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 Invenţia se referă la protecţia metalelor îm-
potriva coroziunii, şi anume la o soluţie pentru 
conservarea suprafeţei interioare a cazanelor cu 
aburi. 

Soluţia pentru conservarea suprafeţei interioare 
a cazanelor cu aburi împotriva coroziunii conţine, în  
% mas.: 

benzotriazol                             0,02...0,04 
urotropină                                0,10...0,50 

apă                                          restul,  
iar la concentraţia benzotriazolului de 0,01...0,02 % 
mas. conţinutul urotropinei constituie 0,20...0,50% 
mas. 

Rezultatul constă în majorarea eficienţei de 
protecţie a suprafeţelor metalice împotriva coro-
ziunii.  
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Descriere: 
  Invenţia se referă la protecţia împotriva coroziunii, şi anume la o soluţie pentru conservarea suprafeţei 
interioare a cazanelor cu aburi. 

Se cunoaşte un amestec de protecţie anticorosivă, folosit la conservarea cazanelor, care conţine 
15…20% de soluţie de NaNO2. Acest amestec se introduce în interiorul aparatului sau al cazanului, 5 
ulterior curăţând piatra depusă prin fierbere. Aparatele supuse conservării se umplu cu apă cu temperatura 
de cel puţin 35°C. Amestecul anticorosiv şi apa se menţin în aparat timp de 30…40 min, după ce soluţia 
se scurge, iar gurile de canal ale aparatului se închid [1]. 

Dezavantajul acestei soluţii este prezenţa unei soluţii chimice toxice NaNO2, care poluează mediul 
înconjurător şi înrăutăţeşte considerabil condiţiile de lucru la efectuarea conservării. 10 

Se cunoaşte de asemenea soluţia de benzotriazol pentru protecţia oţelurilor de coroziune. Conform 
datelor propuse, soluţia de benzotriazol cu concentraţia de 1 g/l eficient protejează de coroziune 
suprafeţele de cupru în contact cu oţelul, însă concomitent nu asigură o protecţie bună suprafeţelor din 
oţel. Numai la concentraţia de 10% a benzotriazolului viteza coroziunii în soluţiile neutre se micşorează 
aproximativ de 10 ori [2]. 15 

Însă benzotriazolul este greu solubil în apă. Acest fapt exclude posibilitatea folosirii lui în concentraţii 
mari pentru protecţia îndelungată de coroziune subacvatică, deoarece la concentraţia mai mare de 1 g/l la 
temperatura de 18…20°C se formează o soluţie saturată şi excesul de benzotriazol cade în precipitat. 

Urotropina se foloseşte ca inhibitor al coroziunii în mediul acid al oţelurilor. În medii neutre ea se 
foloseşte ca o parte componentă a compusului de nitrat de sodiu, proprietăţile pasivatoare ale căruia cresc 20 
considerabil. Concentraţia urotropinei în aceste compoziţii deviază de la 8,1 la 150 g/l în dependenţă de 
metodele şi scopul utilizării. De exemplu, soluţia de NaNO2 şi urotropină cu concentraţia de 8,1 g/l se 
foloseşte pentru studierea influenţei protectoare a amestecului nitrit-urotropină [3]. 

Se cunoaşte de asemenea soluţia pentru conservarea suprafeţei interioare a cazanelor cu aburi, ce 
conţine benzotriazol, urotropină, azotit de sodiu şi apă [4]. 25 

Amestecul nitrit-urotropină mai este inclus în emulsii folosite pentru protecţia temporară a detaliilor. 
Proprietăţile anticorosive ale emulsiei sunt determinate nu numai de prezenţa amestecului de nitrit-
urotropină, dar şi a linolinei. 

Însă nitritul de sodiu este o substanţă toxică şi necesită efectuarea unor operaţii suplimentare de 
curăţare a apelor utilizate la spălare. Micşorarea concentraţiei nitritului de sodiu în soluţiile descrise poate 30 
să ducă la dezvoltarea coroziunii piting. Folosirea numai a urotropinei în calitate de inhibitor al coroziunii 
subacvatice nu asigură o protecţie eficientă oţelurilor în medii neutre. 

Problema pe care o rezolvă această invenţie constă în majorarea eficienţei de protecţie a suprafeţelor 
metalice ale cazanelor contra coroziunii şi în îmbunătăţirea condiţiilor de muncă. 
      Problema se soluţionează prin aceea că soluţia pentru conservarea suprafeţei interioare a cazanelor cu 35 
aburi împotriva coroziunii conţine, în  % mas.: 

benzotriazol                            0,02...0,04 
urotropină                               0,10...0,50 
apă                                          restul,  

iar la concentraţia benzotriazolului de 0,01...0,02 % mas. conţinutul urotropinei constituie 0,20...0,50% 40 
mas. 

Rezultatul constă în majorarea eficienţei de protecţie a suprafeţelor metalice împotriva coroziunii.  
Cu soluţia indicată se umple tot volumul cazanului, menţinându-se în el până la o nouă exploatare. 

Atunci soluţia conservantă se varsă şi agregatul sau cazanul cu aburi este gata pentru lucru. Testările s-au 
efectuat prin metoda scufundării complete a mostrelor metalice în soluţia conservantă de componenţă 45 
variabilă. 

Aprecierea testărilor s-a efectuat după suprafaţa afectată de coroziune (%), timpul apariţiei primelor 
focare ale coroziunii (ore) şi viteza coroziunii (g/m2, zi). Durata testărilor constituie 120 de ore. 
Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabel. 

Limitele de jos ale concentraţiei componenţilor s-au ales din calculele micşorării afecţiunilor corosive 50 
la nivelul analog, dar cele de sus – din considerentele stabilităţii protecţiei anticorosive, când majorarea 
componenţilor nu mai influenţează asupra caracterului procesului ce decurge pe suprafaţa protejată. 

Analizând datele din tabel, se vede că influenţa în comun a componenţilor pe suprafaţa protejată este 
cu mult mai esenţială, decât luate separat, şi face posibilă folosirea soluţiilor de conservare cu o 
concentraţie mai mică a componenţilor. 55 

La folosirea benzotriazolului cu concentraţia de 0,01 % masă pentru realizarea efectului maxim de 
protecţie împotriva coroziunii limita de jos a concentraţiei urotropinei este necesar de a o ridica până la 
0,2% masă.  
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Rezultatul constă în majorarea eficienţei de protecţie a suprafeţelor metalice împotriva coroziunii.  
 

Tabel 
 

Influenţa concentraţiei componenţilor soluţiei conservante asupra suprafeţei afectate de coroziune, 5 
timpului apariţiei primelor focare şi asupra vitezei coroziunii 

 (durata testărilor corosive – 120 ore, dizolvant - apă) 
 

Denumirea 
componenţilor 

Concentraţia, % 
masă 

Suprafaţa afectată 
de coroziune, % 

Timpul apariţiei 
focarelor de 

coroziune, ore 

Viteza de 
coroziune, 

g/m2, zi 
1 2 3 4 5 

H2O  100 0,25 1,45 
NaNO2 200 g/l lipseşte - lipseşte 
NaNO2 +  
Urotropină 

8,1 g/l 
8,1 g/l 

lipseşte - lipseşte 

Urotropină 0,100 100 1,0 2,18 
Urotropină 0,200 100 1,0 2,02 
Urotropină 0,500 100 1,0 1,95 
Urotropină 1,000 100 1,0 1,81 
Urotropină 2,000 75 1,0 0,89 
 Benzotriazol 0,001 100 1,0 2,21 
Benzotriazol 0,005 100 1,0 1,86 
Benzotriazol 0,010 98 1,0 1,82 
Benzotriazol 0,020 87 1,0 1,80 
Benzotriazol 0,040 64 1,0 0,99 
Benzotriazol 0,075 25 1,0 0,86 
Benzotriazol 0,100 21 1,0 0,46 
Benzotriazol + 
Urotropină 

0,010 
0,100 

40 6,0 0,91 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,010 
0,200 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,010 
0,500 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,010 
1,000 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,010 
2,000 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,020 
0,100 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,020 
0,200 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,020 
0,500 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,020 
1,000 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,020 
2,000 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,040 
0,100 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,040 
0,200 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,040 
0,500 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,040 
1,000 

lipseşte - lipseşte 

Benzotriazol + 
Urotropină 

0,040 
2,000 

lipseşte - lipseşte 

 
     10 
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(57) Revendicare:  
 Soluţie pentru conservarea suprafeţei interioare a cazanelor cu aburi, ce conţine benzotriazol, 

urotropină şi apă, caracterizată prin aceea că componentele soluţiei sunt luate în următorul raport, % 5 
mas.: 

 benzotriazol   0,02...0,04 
 urotropină   0,10...0,50 
 apă                                                          restul, 

iar la concentraţia benzotriazolului de 0,01...0,02% mas. conţinutul urotropinei constituie 0,20...0,50% 10 
mas. 
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