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Inventia se refera la industria alimentara, in particular la un procedeu de curdtare uscata a boabelor si la o linie
tehnologica pentru realizarea acestuia.

Este cunoscut procedeul de preparare postrecoltare a cerealelor si semintelor (1), care contine curatirea preliminara,
primarad si secundard in masinile cu aer-grilaj, trierarea §i uscarea. Curatirea secundard se efectueaza la separarea
boabelor in trei fractii, care sunt preparate separt in blocurile de decuscutat si de trior. Deasemenea trei fractii sunt
uscate separat, iar cea cu granulatie mare si medie suplimentar se curdtd in masinile cu aer-grilaj. Acest procedeu nu
garanteaza curdtirea calitativa a boabelor din urmatoarele considerente: judecand dupa uscare boabelor se curata umed,
de aceea curdtirea in masinile cu aer-grilaj nu poate fi suficient de efectiva, de asemenea nu se asigura indepartarea
pietrelor si impuritatilor metalice, dimensiunile cdrora sunt comersurabile cu dimensiunile boabelor. $i in fine,
procedeul nu poate asigura curatirea suficienta de raigras, neghina si de semintele de buruieni.

Este cunoscut procedeul de modernizare a liniei tehnologice de curdtire a boabelor pentru prelucrarea lor minutioasa
(2), conform caruia linia tehnologica include masinile de decorticat, de slefuit si de rectificat. Asemenea perfectionari
solutioneazd partial problema de curitire, se amelioreazd curdtirea de invelisul pericarp si extinde diapazonul de
curatire. La o astfel de linie modernizata pot fi obtinute crupe si componenti constituanti, insa gradul de indepartare al
impuritatilor riméane constant.

in calitate de prototip serveste procedeul de curitire a amestecurilor de boabe (3) care prevede curitirea preliminara a
amestecului de boabe umed de impuritatile de granulatie micd, mare §i impurititile usoare in masina cu aer-grilaj,
separarea in fractii, curatirea secundard a produselor taiate n nivelul doi si trei al grilajului in linii legate consecutiv de
masini cu aer-grilaj si blocuri de trior, curdtirea in separatoare vibro-pneumatice. Totodatd boabele sunt separate dupa
dimensiuni in trei fractii, cea medie, din care dupa uscare este separatd in straturi in functie de densitatea lor in
tronsoanele initiale neperforate ale primului si celui de al doilea nivel al grilajului. Boabele téiate, care au trecut prin
partea doua a grilajului primului nivel, amestecat cu boabele tdiate din stratul superior al nivelului doi, sunt indreptate in
liniile unice de curatire secundara si mai apoi spre curatirea definitivd. Produsul din stratul inferior, cernut prin grilajul
de nivelul doi dupa indreptarea spre inceputul grilajului de nivelul trei §i curatit de impuritatile de dimensiuni marunte
este indreptat spre alte linii de curatire secundara. In acest procedeu este utilizata curatirea consecutivi multistadiala cu
intrebuintarea fluxurilor de aer, care permite obtinerea unui grad suficient de 1nalt de curétire si separare a impuritatilor
in masinile cu aer-grilaj, insa ca mai inainte nu garanteaza curatirea de pietre si de impuritati mecanice comersurabile cu
dimensiunile boabelor. In plus, pentru curitire sunt folosite boabe umezite, ce conduce la diminuarea calitatii lui.

Este cunoscut dispozitivul pentru separarea amestecurilor de boabe, in particular, pentru alegerea impuritatilor grele, de
exemplu, pietrele din amestecurile de cereale (4) constituit dintr-un batiu cu cutie vibranta si masa de stratificare fixata
in interiorul lui si strdpunsa de un flux de aer, racorduri pentru admisia produselor si pentru evacuarea aerului,
amplasate respectiv de asupra capatului superior al masei si de asupra partii de mijloc, ventilator si ciuruitor cu racord
pentru evacuarea prafului. Partea de admisie a ventilatorului este echipati cu racord de evacuare a aerului prin ciuruitor,
totodatd din partea inferioara a sturtului masei este montatd o conducta de aer pentru circularea fluxului retur de aer,
partea de admisie a caruia este unita cu partea de refulare a ventilatorului, iar cea de evacuare cu cavitatea carcasei sub
masa de stratificare. Conducta de aer pentru fluxul retur de aer este unita cu sistemul de aspiratie pentru curatirea de
fractiile fine. Acest dispozitiv permite separarea impuritatilor grele, insa posedd productivitate redusa si poate fi folosit
numai pentru boabele preventiv curatite de invelisul pericarp, neghina si semintele de buruiene.

Cea mai apropiata solutie tehnica pentru linia tehnologica propusé pentru realizarea procedeului de curatire a boabelor,
este linia tehnologicd mecanizatd in flux pentru prepararea postrecoltare a semintelor (5). Linia tehnologica
nominalizata contine dispozitivul pentru incarcarea si deplasarea semintelor, masinile de ciuruit-sortat unite consecutiv,
maginile de trior de asemenea unite consecutiv, masina de ciuruit-sortat amplasata suplimentar la evacuare, masina de
ciuruit-sortat, masina de slefuit, comutatorul fluxului de seminte. Dupa buncarul de acumulare inainte de masinile de
ciuruit-sorta sunt montati comutatorii fluxuluide seminte. Linia tehnologicd dupad compararea sa este constituitd din
masini de ciuruit-sorta, masini de trier, masinile de slefuit si masinile pneumatice de sortat formeaza trei conture pentru
prelucrarea semintelor. Insd marirea multipli a numarului de masini, unitipice functional, in linie, in primul rand este
costisitoare, in al doilea rand, cu capacitati energetice inalte, in al treilea, micsorarea productivitatea si in fine nu
garanteaza prepararea calitativa dupa toti parametrii.

Sarcina tehnica a inventiei propuse consta in crearea procedeului si liniei tehnologice pentru curatirea uscata a boabelor
si prepararea painii din grau integral germinat cu curatirea maximum posibild de impuritati minerale, particule metalice,
praf, premixuri de microcomponente, produse fainoase, seminte de buruiene, de asemenea de invelisurile pericarp si
fructifere.

Esenta inventiei constd in aceea ca procedeul de curatire uscatad a boabelor de grau include curdtarea primara in
separator cu grilaj, curdtarea secundard §i curatarea definitivd cu separarea in fractii in separator cu grilaj, in care
curatarea secundara include curatarea in masina de decorticat, separatorul cu aer, separatorul de boabe, separatorul de
pietre, masina de slefuit, totodata inainte de curatirea primara si cea definitivd, de asemenea inainte de prelucrare in
masina de slefuit boabele sunt prelucrate in separatoare magnetice, toate etapele de curatare efectudndu-se in fluxuri de
aer dirijabile, create de un sistem unic de aspiratie.

in separatoarele cu grilaj, de asemenea in masinile de decorticat si de slefuit cantitatea de boabe este dozata.

Linia tehnologica pentru realizarea procedeului definit in revendicarile 1 i 2 contine un sistem de incarcare, un sistem
de masini de curatat-sortat conectate consecutiv cu o masina de slefuit, niste comutatori pentru fluxul de boabe si un
sistem de aspiratie cu conducte de transport pneumatic al boabelor, se deosebeste prin aceea ca sistemul de Incarcare a
boabelor include un buncar de primire cu site, amplasat pe suporturi vibratoare si un separator magnetic; sistemul de
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masini de curdtat-sortat include separatoare cu grilaj, dispozitiv centrifug de descarcare a boabelor, masina de
decorticat, separatoare cu aer si de boabe, separator de pietre, totodatd inaintea separatoarelor cu grilaj si inaintea
maginii de slefuit consecutiv sunt amplasate dispozitive centrifuge de descarcare a boabelor si separatoare magnetice;
sistemul de aspiratie contine doua ventilatoare de inalta presiune, cicloane, prima si a doua supape de reglare, conducte
de aer, primul si al doilea filtru de curatare a aerului, totodata conductele de aer sunt unite intr-un sistem unic prin
supapele de reglare, iar masinile de decorticat si de slefuit, separatorul cu aer si separatorul de pietre sunt unite prin
prima supapa de reglare cu primul filtru de curatare a aerului, iar dispozitivele centrifuge de descércare a boabelor prin
a doua supapa de reglare sunt unite cu al doilea filtru de curatare a aerului.

Dispozitivele centrifuge de descarcare a boabelor sunt dotate cu obturatoare cu ecluza.

Masina de decorticat contine un arbore rotitor cu batatori si perii.

Separatorul de boabe si separatorul de pietre sunt montate sub un unghi cu posibilitatea de a efectua migcare de
coborare-urcare, iar prin intermediul tijei sunt unite cu un pendul excentric.

Masina de slefuit contine un cilindru tubular cu suprafata perforata, de-a lungul axei este montat un arbore tubular, pe
care sunt amplasate cu posibilitatea de rotatie niste discuri abrazive, care este unit cu regulatorul vitezei de rotatie.
Rezultatul inventiei consta in majorarea gradului de curatare a boabelor.

Folosirea procedeului de curatire multistadial este oportuna in legatura cu faptul ca cerintele fatd de curatirea boabelor
integrale la prepararea painii din grau integral germinat sunt mult mai inalte, decat la prepararea traditionala a painii din
motivul excluderii unor asemenea procese tehnologice ca inmuierea si cernutul boabelor. Primul stadiu de curétire se
realizeazd in primul separator cu grilaj, unde se separd impuritdtile care difera dupd dimensiuni si proprietati
aerodinamice de boabele de grau. De asemenea in acest stadiu se efectueaza sortarea boabelor marunte si deteriorate.
Urmatorul stadiu de curdtire are loc In masina de cojit, unde se curata de invelisul pericarp si suprafata boabelor de praf
i microorganisme.

In separatorul cu aer loc curdtirea de impurititile cu proprietiti aerodinamice diferite de cele ale boabelor.

Impuritatile de boabe si buruiene care diferd de boabele de grau sant inlaturate in separatorul de boabe, iar separatorul
de pietre inlaturd impuritatile minerale.

Stadiul de curatire in masina de slefuit consta in inlaturarea de pe boabe a invelisului pericarp.

Stadiul final de curatire se realizeaza in al doilea separator cu grilaj, unde boabele nimeresc practic curitite, insa acest
stadiu de prelucrare suplimentar permite separarea boabelor pe fractii dupa dimensiuni.

Toate stadiile de prelucrare enumerate sant efectuate in fluxuri de aer reglabile, create de sistemul unic de aspiratie.
Aceasta permite curatirea boabelor de praf, impuritati, proprietatile aerodinamice ale carora diferda de proprietatile
aerodinamice ale boabelor, de asemenea conduce fluxul de boabe in stare pseudolichida, ce contribuie la inldturarea
impuritatilor minerale si metalice. in plus, fluxurile de aer ale sistemului de aspiratie usucd boabele imbunatitind
calitatile lor.

Prelucrarea multistadiald in separatoarele magnetice garanteaza inlaturarea tuturor ipuritatilor magnetice din metal.
Linia tehnologica pentru realizarea procedeului de curatire uscatd a boabelor pentru prepararea painii din grau integral
germinat este prezentatd in fig. Linia contine buncarul de colectare cu site 1, separatorul magnetic 2, comutatorii
fluxului de boabe 3, conducta de transport pneumatic al boabelor 4, primul separator cu grilaj 5, magina de cojit 6,
separatorul cu aer 7, separatorul de boabe 8, separatorul de pietre 9, masina de slefuit 10, al doilea separator cu grilaj
11, dispozitivele centripete de descarcare a boabelor 12, 13, 14, 15, separatoarele magnetice 16, 17, 18, ventilatoarele de
presiune inalta 19, 20, clapetele de reglaj 21, 22, conductele de aer 23, filtre pentru epurarea aerului 24 in care sant
amplasate cicloane (in fig. Nu este indicat), obturatoarele cu ecluza a dispozitivelor centripete de descércare a boabelor
26. masina de cojit 6 este echipati cu un arbore cu bici si perii 27. In masina de slefuit 10 pe axa este amplasat un
arbore tubular 28 cu discurile abrazive 29. Arborele 28 este montat cu posibilitatea efectudrii miscarii de rotatie si unit
cu regulatorul vitezei de rotatie 30. separatorul de boabe 8 §i separatorul de pietre 9 sunt racordati prin tije cu pendulul
excentric 31. buncdrul de colectare 1 este montate pe vibrosuporturile 32. Motoarele electrice ale tuturor masinilor si
mecanismelor functioneaza sincron de la un pupitru unic de dirijare (in figura nu este indicat).

Procedeul propus se realizeaza in linia tehnologica In modul urmator. Boabele nimeresc in buncérul de colectare 1,
montat pe vibrosuporturile 32, si sub actiunea oscilatiilor trece prin grilele amplasate in interior, pe care se retin
impurititile cu diametru mai mare de 8 mm, deasemenea impurititile metalice se indeparteazd in separatoarele
magnetice 2. Apoi boabele prin conducta de transportare a boabelor 4 de catre fluxul de aer prin conducta de aer 23 sant
aspirate in dispozitivul centripet de descarcare al boabelor 12, unde sant curétite de toate tipurile de praf. Fluxul de aer
cu particulele de praf este aspirat in filtrul pentru epurarea aerului 25 prin sistemul de conducte, conductele de aer 23 si
clapetele de reglaj 22. In filtrele pentru epurarea aerului 24 si 25 praful se sedimenteazi din fluxurile cu vartej create de
cicloane. In continuare boabele curitite de praf prin obtutatorul cu ecluzi 26 dozat nimeresc in separatorul magnetic 16,
care contine un sir de magneti in potcoava, polul carora este amplasat pe suprafata pe care sub forma de strat subtire si
cu viteza mica se deplaseazd boabe si unde ele se curatd de impuritatile magnetice din metal si nimeresc apoi in
separatorul cu grilaj 5. Separatorul cu grilaj 5 constituit dintr-un batiu, pe care pe suspensii din fibre de sticla este
suspendata o remorca cu site, in care sub unghi sant amplasate un sir de grile, despartite in alveole, iar in alveole se afla
bile de cauciuc de diametrul 35 mm care se pot deplasa liber pentru dezbaterea boabelor din alveolele grilei. Remorca
cu site este antrenata in miscare accelerata de catre motorul electric.

Boabele prin flux de reglaj nimeresc prin racordul de admisie in dispozitivul de aspiratie al separatorului 5 (in fig. Nu
este indicat). Dispozitivul de aspiratie permite uniform de incarcat grila superioara a separatorului cu grilaj 5 si prin
conductele de aer 23 antreneaza in filtrul de epurare a aerului 24 impuritétile cu greutate mica. Automat de pe nivelul
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superior al grilelor separatorului cu grilaj 5, se indeparteaza impuritatile de dimensiuni mari. Dupa al doilea nivel al
grilelor separatorului cu grilaj 5 se separa boabele integrale, in al treilea nivel al grilelor se separd boabele faramitate,
iar in urmatoarele nivele ale grilelor — semintele buruienilor si impuritatile minerale. Devizeul grilelor depinde de sortul
boabelor, umiditatea lor si a impuritatilor indepartate. Boabele curatite prin conducta de boabe 4 sunt aspirate in
dispozitivul centripet de descarcare al boabelor 13, unde are loc prelucrarea analogicd, celei care se petrec in
dispozitivul centripet de descarcare al boabelor 12, dar la un nivel mult mai superior, ce conduce la marirea gradului de
curatire. Din dispozitivul centripet de descarcare al boabelor 13, boabele uniform si dozat (prin obtutatorul cu ecluza
26) nimeresc in interiorul masinii de cojit 6, unde intensiv se amesteca si se prelucreaza la rotirea arborelui 27, pe care
sant amplasati bici si perii. In procesul de prelucrare se curita suprafata boabelor de praf si microorganisme, se separa
invelisurile de fructe si seminte, deasemenea embrionii boabelor faramitate. Particulele fainoase si invelisurile pericarp
prin conductele de aer 23 sant evacuate in filtrul de epurare a aerului 25 prin clapeta de reglaj 21. Boabele curitite
nimeresc in separatorul cu aer 7, unde se curatd de impuritatile, proprietatile aerodinamice ale carora difera de
proprietdtile aerodinamice ale boabelor si prin conducta de aer 23 sant evacuate in filtrul de epurare a aerului 24.
Boabele curitite din separatorul cu aer 7 nimeresc nemijlocit in separatorul de pietre 9. Separatorul de boabe 8 si
separatorul de pietre 9 sant montati sub unghi, astfel incat sa efectueze miscare de coborare-uscare, antrenati de
pendulul excentric 31. Separatorul de boabe 8 curatd boabele de impuritatile de buruieni, care difera de boabele de grau
prin dimensiuni geometrice, si contine o sitd oscilanta cu doud panze cu grilaj, una cu diametrul orificiilor de 6 mm, iar
alta cu orificii 1,7 x 2,0 mm. Boabele cernute prin panza cu grilaj nimeresc in a doua dupa aceasta nimeresc in
separatorul de pietre 9, unde din masa de boabe se inlaturd impuritatile minerale (pietre, sticla). Separatorul de piatra 9
contine cadrul cu site, care efectueaza miscare de coborare-urcare si particulele grele de impuritati minerale ce se
deplaseazd Tmpreund cu boabele, din cauza inertiei mai mari, se deplaseaza la periferia fluxului si astfel se apropie de
suprafata sitei. In continuare particula de impuritate posedand inertie se deplaseazi pe suprafata sitei in intimpinarea
fluxului de boabe in sus, pand cand va fi inlaturatd de pe panza in colectorul de pietre. Procesul de autosortare a
amestecului de boabe si Indepartare a impuritatilor minerale usureaza miscarea de coborare-uscare a sitei, de asemenea
si fluxul de aer, creat de conducta de aer 23, astfel amestecul de boabe se afla in stare de strat pseudolichid.
Concomitent, prin conducta de aer 23 se inlatura impuritatile aflate in suspensie in filtrul pentru epurarea aerului 24.
Dupa separatorul de pietre 9 prin conducta de boabe 4, boabele prin dispozitivul centripet de descarcare a boabelor 14 si
separatorul magnetic 17 nimeresc in masina de slefuit 10. In dispozitivul centripet de descircare al boabelor 14 si
separatorul magnetic 17 boabele iarasi sant curdtite de praf cu ajutorul fluxului de aer i cu magneti de impuritati
metalice. In masina de slefuit 10 de pe boabe se indeparteazi invelisul pericarp, astfel boabele fiind curitite definitiv
pentru prepararea painii din boabe de grau integral germinate. Magina de slefuit 10 prezinta un cilindru cu péalnie de
captare. Suprafata interioara a cilindrului este perforata, iar de-a lungul axei sale, cu posibilitatea de rotatie, este montat
arborele tubular 28 cu discuri abrazive 29 fixate pe el. boabele din palnia de captare gravitational nimeresc in interstitiul
circular dintre suprafata interioara perforatd a cilindrului si discurile abrazive 29. Prelucrandu-se intre ele, boabele se
deplaseazd dupa linia filetului spre fondul cilindrului. Sistemul de aspiratie prin arborele tubular 28 si conducta de aer
23 aspira deseurile de la curatire si le indreapta spre clapeta de distributie 21 in filtrul pentru epurarea aerului 24. Durata
de actiune asupra materialului prelucrat depinde de viteza de rotatie a arborelui si estre determinatd de regulatorul
vitezei 30. Boabele dupa masina de slefuit 10 prin conducta de boabe 4 prin dispozitivul centripet de descarcare 15 si
separatorul magnetic 18, dozate prin obtutatorul cu ecluza 26 nimeresc in separatorul cu grilaj 11. Procesul de curatire
in separatorul cu grilaj 11 si constructia lui este absolut identicd cu ceq a separatorului cu grilaj 5, insd deoarece
curatirea si separarea pe fractii se efectueaza a boabelor deja curatite, la evacuare din separatorul cu grilaj 11 obtinem
boabe maximum precuritite si in caz de necesitate separate pe fractii. Numarul de fractii se determind in functie de
parametrii §i numarul grilelor in separatorul cu grilaj 11. Ventilatoarele 19 si 20 creeaza presiune naltd in sistemul de
aspiratie, care este dirijatd cu ajutorul clapetelor de reglaj 21 si 22. Pentru ca sistemul sa fie inchis si sa se pastreze
presiunea creatda de ventilatoarele 19, 20 se folosesc comutatorii fluxurilor de boabe 3, care se deschid sub presiuneca
boabelor si se inchid in lisa lor.

Astfel procedeul propus si linia tehnologica permit obtinerea boabelor integrale maximum curatite de impuritati
minerale, particule metalice, praf, premixuri de microorganisme, produse fainoase, seminte de buruiene, de asemenea
invelisurile pericarp si de fructe. In caz de necesitate produsul curitit poate fi separat in fractii de diferite dimensiuni.



