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(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la energetica, si anume la
utilajul termoenergetic.

2

insuflat, conectatd la camera de amestecare i
contindnd un dispozitiv pentru incalzirea aerului

Procedeul de ardere a gazelor combustibile 5 insuflat. Noutatea consta in aceea ca camera pentru
include preincalzirea aerului de combustie insuflat, alimentarea cu aerul insuflat este executatd ca un
imbogatirea lui cu oxigen prin separarea azotului semicerc cav cu sectiune circulard, din material
din el, avansul aerului de combustie insuflat in zona diamagnetic, in centrul partii convexe a carui este
de ardere, amestecarea lui cu gazul combustibil si fixat racordul de admisiune, care divizeaza camera
aprinderea. Noutatea constd in aceea ca aerul in doud racorduri: ajutitor si de baza, racordul
insuflat se divizeaza in partile de baza si ajutatoare, 10 ajutator este dotat cu turbulizator si clapeta fixata pe
in proportie 1: (0,5-0,8). Partea ajutdtoare a aerului capatul lui liber, iar racordul de baza este dotat cu
insuflat se turbulizeaza, este actionatd cu un camp ejector si cuplat cu camera de amestecare. Supli-
magnetic neomogen cu intensitatea de 2000...3000 mentar, in partea de sus, camera pentru alimentarea
Ersted si se incalzeste pana la temperatura de cu aerul insuflat contine o teava transversald care
200...400 °C, iar amestecarea se efectucazi prin 15  uneste racordul ajutator si cel de baza. Pe sectorul

injectarea fluxului ajutitor a aerului insuflat in
partea lui de bazi. Incalzirea partii ajutitoare a
aerului insuflat se efectueazd cu gazele care se
degaja la ardere.

Dispozitivul de ardere a gazelor combustibile
contine o camera de amestecare, unitd cu ambrazura
focarului, ce include un arzator i un racord pentru
evacuarea gazului, o camera pentru alimentarea cu
gaz combustibil, amplasatd in camera de ameste-
care, o camerd de alimentare cu aerul de combustie

tevii transversale, alaturat de racordul ajutator, este
montat un electromagnet ce contine o bobina care
cuprinde teava §i un miez amplasat in interiorul
tevii, iar pe sectorul tevii transversale, aldturat de
racordul de baza, este montat schimbatorul de
caldurd, executat in forma de serpentind ce infasoara
teava si cuplat cu camera de amestecare.

Revendicari: 3

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se refera la energetica, si anume la utilajul termoenergetic.

Este cunoscut procedeul de ardere a gazelor combustibile care prevede o ardere cu excese mini-
male la introducerea aerului in cazanele in functiune [1]. Aceasta contribuie la reducerea degajarii
temperaturi ridicate de ardere a combustibilului. Aceasta insd nu contribuie la cresterea indicilor
termoenergetici de ardere a combustibilului si nu sporeste rata lui de ardere.

Este cunoscut procedeul de ardere a gazelor combustibile care include introducerea in amestecul
carburant-aer a unui oxidant suplimentar [2], ceea ce contribuie la sporirea capacitatii de radiere a
temperaturii flacarii. In acest caz, in calitate de oxidanti suplimentari sunt utilizati nitriti-nitrati ai
metalelor alcaline si ai metalelor alcaline de pamant, care insd sporesc continutul oxizilor de azot
prezenti in degajarile atmosferice, influentand negativ asupra indicilor ecologici ai arderii.

Mai apropiat dupd esenta tehnicd si rezultatul obtinut este procedeul de ardere a gazelor
combustibile si instalatia pentru realizarea lui [3], care include incalzirea prealabila a aerului injectat
in focar, imbogatirea sa cu oxigen prin separarea din ele a azotului, amestecarea cu gazul carburant si
aprinderea. Instalatia include un arzator cu camerd de amestec cu gazul carburant si aprinderea.
Instalatia include un arzator cu camera de amestec, conectata la ambrazura arzatorului, o camera de
injectare a gazului combustibil precum si camera de introducere a aerului de focar injectat, conectate
la iesirea gazului ars, incilzit si incilzitoare prealabile de aer. Imbogitirea aerului injectat este
realizatd cu ajutorul separatoarelor cu granule poroase de zeolit pentru sorbtia azotului. Neajunsul
acestui procedeu si instalatie este selectivitatea insuficientad de separare a oxigenului la adsorbtia
separatd, rezistenta hidraulicad inaltid a sistemului de introducere a aerului, masivitatea instalatiei
ajutatoare, prezenta sistemului de reglare cu separatoare, ceea ce sporeste costul si diminueaza
siguranta sistemului.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in simplificarea procesului de imbogatire a
aerului cu oxigen si sporirea eficacitatii arderii gazelor combustibile, simplificarea constructiei si
micgorarea cheltuielilor capitale si de exploatare.

Esenta inventiei constd in faptul ca procedeul de ardere a gazelor combustibile include
preincélzirea aerului de combustie insuflat, imbogatirea Iui cu oxigen prin separarea azotului din el,
avansul aerului de combustie insuflat in zona de ardere, amestecarea lui cu gazul combustibil si
aprinderea. Noutatea consta in aceea cd aerul insuflat se divizeaza in partea de baza si ajutatoare, in
proportie 1: (0,5...0,8). Partea ajutatoare a aerului insuflat formeaza o turbulentd care este actionata
cu un camp magnetic neomogen cu intensitatea de 2000...3000 Oerstezi si care se incalzeste pana la
temperatura de 200...400 °C, iar amestecarea se efectueaza prin injectarea fluxului ajutitor de aer
insuflat in partea lui de baza. Incilzirea partii ajutitoare a aerului insuflat se efectueazi cu gazele care
se degaja la ardere.

Dispozitivul de ardere a gazelor combustibile contine o camerd de amestecare, unita cu ambrazura
focarului, ce include un arzator si un racord pentru evacuarea gazului, o camera pentru alimentarea cu
gaz combustibil, amplasatd in camera de amestecare, o camera de alimentare cu aer de combustie
insuflat, conectatd la camera de amestecare si contindnd un dispozitiv pentru incalzirea aerului
insuflat. Noutatea consta in aceea cd camera pentru alimentarea cu aer insuflat este executatd ca un
semicerc cav cu sectiune circulara, din material diamagnetic, in centrul partii convexe a carui este
fixat racordul de admisiune, care divizeaza camera in doud racorduri: ajutator si de baza, racordul
ajutator este dotat cu turbulizator si o clapeta fixata pe capatul lui liber, iar racordul de baza este dotat
cu ejector si cuplat cu camera de amestecare. Suplimentar, 1n partea de sus, camera pentru alimentarea
cu aer insuflat contine o teava transversald care uneste racordul ajutdtor si cel de baza. Pe sectorul
tevii transversale, alaturat de racordul ajutator, este montat un electromagnet ce contine o bobina care
cuprinde teava si un miez amplasat in interiorul tevii, iar pe sectorul tevii transversale, alaturat de
racordul de baza, este montat schimbatorul de caldurd, executat in formad de serpentind ce infasoara
teava si este cuplat cu camera de amestecare.

Rezultatul prezentei inventii constd in simplificarea procesului de imbogatire a aerului cu oxigen
si 1n sporirea eficacitatii arderii gazelor combustibile, simplificarea constructiei, micsorarea
cheltuielilor capitale si de exploatare.
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Rezultatul obtinut se datoreazad faptului ca oxigenul posedand proprietati paramagnetice inalte si
susceptibilitate magnetica, in comparatie cu alte componente ale aerului, inclusiv si azotul, este atras
selectiv In zona campului magnetic al tevii transversale din fluxul de aer turbulent, iar apoi, pe masura
inaintarii in canal, se incélzeste pana la 200...400°C cu ajutorul gazelor arse. Astfel, susceptibilitatea
magnetica a oxigenului incalzit scade, de aceea noile fluxuri de gaz rece, imbogatite cu oxigen, sunt
atrase in zona campului magnetic si ca rezultat al convectiei termomagnetice, oxigenul incalzit este
impins pentru a se amesteca cu partea de baza a aerului de combustie si care sporeste din cauza
ejectarii. Aceasta asigurd simplificarea procesului de imbogatire a aerului de combustie cu oxigen,
ceea ce permite sporirea eficacitatii arderii gazelor combustibile, simplificand totodatd constructia si
micgorarea cheltuielilor capitale si de exploatare.

In calitate de magneti inelari pot fi utilizati atit magnetii permanenti cu putere coercitiva inalta,
cat si electromagnetii.

In fig. 1 este prezentatd schema instalatiei propuse.

Instalatia contine camera 1 executati ca un semicerc cav cu sectiune circulard, din material
diamagnetic in centrul partii convexe a carui este fixat racordul de admisiune 2 a aerului insuflat,
racordul ajutator 3, turbulizatorul 4 cu clapeta 5 fixata pe capatul liber al racordului 3, racordul de
baza 6, cu ejectorul 7 amplasat in el, teava transversala 8 pe sectorul cdrei este montat
electromagnetul 9, iar in interiorul lui — miezul magnetic 10 si schimbatorul de caldura 11, cuplat cu
racordul ajutator 12 pentru eliminarea gazelor arse de la arzitorul 13, dotat cu conducta de admisiune
a gazelor combustibile 14 si racordul principal 15 pentru eliminarea gazelor arse, iar partea de iesire a
tevii transversale 8 este cuplatd cu ajutorul conductei de iesire 16 a camerei 1, cu camera de
admisiune a aerului de combustie 17, care este unitd cu camera de admisiune a gazelor combustibile
18 in camera de amestecare 19, cuplatd cu ambrazura focarului 20, dotata cu canalele 21 de eliminare
a gazelor arse fierbinti.

Camera semiinelara poate fi executatd din titan sau alte materiale nemagnetice.

Instalatia sus-mentionata functioneaza astfel.

Aerul sub presiune se introduce in camera 1 prin racordul de admisiune 2 a aerului insuflat, unde
are loc divizarea lui in doud fluxuri. Fluxul care trece prin racordul ajutator 3 este turbulizat cu
ajutorul turbulizatorului 4, producand rotatie circulara hidrodinamica, patrunde in zona actiunii
campului magnetic, aplicat de electromagnetul 9, in consecintd, oxigenul din aer este atras de campul
magnetic in teava transversald 8. Cealalta parte a aerului cu continut scazut de oxigen si cu continut
marit de azot, prin clapeta 5, care regleaza cantitatea aerului scos din uz, este eliminat in atmosfera.

Mai apoi, in partea mai ingustd a tevii transversale 8, amestecul de aer imbogatit cu oxigen,
incélzit cu ajutorul schimbatorului de caldurd 11, prin racordul ajutator 12 pentru eliminarea gazelor
arse de la arzatorul 13, se infierbanta, iar concomitent cu cresterea temperaturii susceptibilitatea
magnetica a oxigenului scade, de aceea noile fluxuri imbogatite cu oxigen de gaz rece, sunt atrase in
zona campului magnetic si, ca rezultat al convectiei termomagnetice, oxigenul incalzit este impins
pentru a se amesteca cu partea principald a aerului, introdusd cu ajutorul racordului de bazd 6 cu
ejectorul 7 amplasat in el si cu ajutorul conductei de iesire 16 a camerei 1. Prezenta ejectorului 7
sporeste viteza transferului oxigenului, facilitdnd sporirea eficacitatii procesului de imbogatire cu
oxigen a amestecului de aer.

Ajungand in camera de admisiune a gazelor combustibile 18, situata in arzitorul 13, amestecul de
aer se amestecd in camera de amestecare 19 cu gazele de combustie, introduse prin conducta de
admisiune a gazelor combustibile 14, asigurand astfel conditii mai bune de ardere a gazelor com-
bustibile. Flacdra gazelor combustibile arse ajunge astfel in ambrazura focarului 20, unde conditiile
imbunatatite pentru arderea gazelor combustibile faciliteaza sporirea temperaturii de ardere. Tempera-
tura gazelor arse se recupereaza trecandu-le prin canalele 21 de eliminare a gazelor arse fierbinti,
destinate incalzirii prealabile a aerului de combustie, imbogatit cu oxigen in arzatorul 13, precum si
pentru incélzirea cu ajutorului schimbéatorului de caldurd 11 a oxigenului in teava transversala 8. Apoi
gazele arse sunt eliminate in atmosfera prin racordul principal 15 pentru eliminarea gazelor arse.
Totodata, sporirea eficacitdtii arderii gazelor combustibile faciliteazd diminuarea cantitatii de sub-
stante nocive emanate in mediul inconjurdtor.
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Exemplu de realizare a inventiei.
Arderea gazelor combustibile s-a efectuat in prezenta aerului de combustie imbogatit cu oxigen,
5 conform inventiei propuse. Pentru aceasta aerul de combustie a fost divizat in douad parti: partea
ajutatoare si partea de baza. A fost analizatd cantitativ cantitatea de oxigen in aerul Tmbogatit cu
oxigen, cantitatea de oxizi de azot, oxizi de carbon si benz(a)-pirene in gazele arse la iesire cu ajutorul
gazoanalizatorului de tipul TESTO-350. S-a masurat temperatura flacarii cu ajutorul pirometrului
pentru evaluarea eficacitatii arderii. in tabel sunt prezentate datele masuritorilor.

10
‘. Indicii procesului de ardere
"é o 3 S0 Cantitatga de substante
o o B < S = nocive, mg/l
Caracteristicile procesului E % g g :g Benz(a)-
C £2 | ES |No, |coO pirene
5% | &8
Raportul fluxurilor la intrarea in | 0,5:1
camera semiinelard
Tensiunea campului magnetic in
' partea rece a canalului transversal, | 3000 26.1 1650 1,52 0.35 1.10°
'@ | Oerstezi
g Temperatura in partea fierbinte a | 400
Z | canalului transversal, °C
é Raportul fluxurilor la intrarea in | 1:1
& | camera semiinelard
§ Tensiunea cAmpului magnetic in
partea rece a canalului transversal, | 2000 26,3 1665 1.45 036 1.10°
Oerstezi
Temperatura in partea fierbinte a
canalului transversal, °C 200
Conform celei mai apropiate solutii
232 [1570 | 1,65 |038 | 1,110°

Din datele prezentate in tabel urmeaza ca procesul de ardere, conform inventiei asigurd
imbunatatirea parametrilor ecologici si tehnologici ai arderii gazelor combustibile.

15
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de ardere a gazelor combustibile, care include preincélzirea aerului de combustie
insuflat, imbogatirea lui cu oxigen prin separarea azotului din el, avansul aerului de combustie
insuflat in zona de ardere, amestecarea lui cu gazul combustibil si aprinderea, caracterizat prin
aceea ca aerul insuflat se divizeaza in partile de baza si ajutatoare, in proportie 1:(0,5-0,8), totodata
partea ajutatoare a aerului insuflat se turbulizeaza, este actionatd cu un cdmp magnetic neomogen cu
intensitatea de 2000...3000 Ersted si se incilzeste pand la temperatura de 200...400 °C, iar
amestecarea se efectueaza prin injectarea fluxului ajutator a aerului insuflat in partea lui de baza.

2. Procedeu de ardere a gazelor de combustibil, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca Incalzirea partii ajutatoare a aerului insuflat se efectueaza cu gazele care se degaja la ardere.

3. Dispozitiv de ardere a gazelor combustibile, care contine o camera de amestecare, unitd cu
ambrazura focarului, ce include un arzator si un racord pentru evacuarea gazului, o camera pentru
alimentarea cu gaz combustibil, amplasatd in camera de amestecare, o camera de alimentare cu aerul
de combustie insuflat, conectatd la camera de amestecare si continand un dispozitiv pentru incalzirea
aerului insuflat, caracterizat prin aceea ci camera pentru alimentarea cu aerul insuflat este executata
ca un semicerc cav cu sectiune circulara, din material diamagnetic, in centrul partii convexe a carui
este fixat racordul de admisiune, care divizeaza camera in doua racorduri: ajutator si de baza, racordul
ajutator este dotat cu turbulizator si clapeta fixata pe capatul lui liber, iar racordul de baza este dotat
cu ejector si cuplat cu camera de amestecare, suplimentar, in partea de sus, camera pentru alimentarea
cu aerul insuflat contine o teava transversala care uneste racordul ajutator si cel de baza, pe sectorul
tevii transversale, alaturat de racordul ajutator, este montat un electromagnet ce contine o bobina care
cuprinde teava si un miez amplasat in interiorul tevii, iar pe sectorul tevii transversale, alaturat de
racordul de bazi, este montat schimbatorul de caldurd, executat in forma de serpentind ce infasoara
teava si cuplat cu camera de amestecare.
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