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1

Inventia se referd la procedee de protectie
chimicd a plantelor de insectele ddundtoare si poate
fi aplicata in agriculturd pentru dezactivarea insec-
ticidelor inainte de recoltare.

Procedeul de tratare a plantelor, conform
inventiei, include tratarea extraradiculara cu insec-
ticide si tratarea extraradiculara suplimentard cu
solutie de dezactivare ce confine apad tratatd
electrochimic, in care sunt dizolvati 0,5...1,0 mL/L
apa oxigenata i 0,05...0,10 g/L trioxalatoferat (III)
de potasiu, totodatd in calitate de apa tratatd
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2
electrochimic se utilizeaza catolit cu pH 8,5...9,5,
obtinut prin electroliza apei intr-un electrolizor cu
spatiile anodic §i catodic separate, iar tratarea cu
solutia de dezactivare se efectueaza cu cel putin
3...5zile inainte de recoltare.

Rezultatul constd in accelerarea degradarii
fotocatalitice a insecticidelor de pe suprafata plan-
telor.
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Descriere:

Inventia se referd la procedeele de protectie chimica a plantelor de insecte daunatoare si poate fi
aplicata in agriculturd pentru dezactivarea insecticidelor inainte de recoltare.

Este cunoscut procedeul de tratare a plantelor, ce include pulverizarea insecticidelor pe
suprafata plantelor pentru combaterea insectelor daunitoare [1]. Insi acest procedeu presupune un
termen de asteptare dupa ultimul tratament cu insecticid din cauza perioadei de descompunere a
insecticidelor, care poate depasi o luna.

in calitate de cea mai apropiati solutie serveste procedeul de tratare a plantelor, care include
pregitirea solutiilor de insecticide si pulverizarea lor [2]. In acest caz, in calitate de reagenti chimici
sunt folositi componenti activi — compusi organici de structura diferitd, inclusiv dinitrofenoli,
tiocianati organici, hidrocarburi de clor, carbamati, compusi fosforoorganici s.a. Insi perioada
lunga de semidescompunere a componentilor activi — 1 lund si mai mult — conditioneaza poluarea
mediului inconjurator si prezinta un pericol ecologic.

Unele specii de insecte (de exemplu, viermele-marului), ating dezvoltarea maxima in perioada
recoltdrii fructelor. La utilizarea acestui procedeu recolta poate fi contaminata cu reziduuri de
insecticide, iar consumul ei prezinta un pericol potential. Recoltarea fructelor inainte ca ingredientul
activ al insecticidelor utilizate sa se descompuni conduce la contaminarea productiei cu substante
reziduale toxice si poate cauza boli grave consumatorilor. Pentru a evita aceste neajunsuri, se
recurge la anularea ultimului tratament cu insecticid sau se recolteazd mai tarziu productia. In
primul caz, recolta poate fi vatamata si compromisa, al doilea caz este economic neavantajos.

Problema pe care o solutioneaza prezenta inventie constd in micsorarea pericolului ecologic si a
riscului imbolnavirii populatiei prin sporirea puritatii productiei agricole.

Procedeul de tratare a plantelor, conform inventiei, include tratarea extraradiculara cu
insecticide si tratarea extraradiculara suplimentard cu solutie de dezactivare ce contine apa tratata
electrochimic, in care sunt dizolvati 0,5...1,0 mL/L apa oxigenata si 0,05...0,10 g/L trioxalatoferat
(III) de potasiu, totodata in calitate de apa tratatd electrochimic se utilizeaza catolit cu pH 8,5...9,5,
obtinut prin electroliza apei intr-un electrolizor cu spatiile anodic §i catodic separate, iar tratarea cu
solutia de dezactivare se efectueaza cu cel putin 3...5 zile inainte de recoltare.

Totodatd prepararea solutiei de dezactivare si tratarea suplimentara se efectueaza in decurs de
2...5 ore dupa efectuarea electrolizei apei, in orele de dimineata sau de zi, in conditiile expunerii
plantelor razelor solare.

Rezultatul inventiei constd in accelerarea degradarii fotocatalitice a insecticidelor dispersate pe
suprafata plantelor, asigurand astfel diminuarea pericolului ecologic si a riscului imbolndvirii
populatiei.

Conform regulamentelor, anual se efectueaza 2...4 tratari ale plantelor cu insecticide. Este
cunoscut cd ultimul tratament prezintd un pericol ecologic real, deoarece, de exemplu, pentru a
nimici viermele-marului, perioada de stropire a fructelor cu insecticid poate fi 4...7 zile pana la
recoltare, pe cdnd perioada de descompunere a insecticidului alcatuieste 25 zile. Astfel,
cipermetrina in concentratie de 250 g/L constituie ingredientul activ al insecticidelor Clarus 250 EC
al firmei Strand Group Holdings Ltd (Africa de Sud) si Cipi 250 EC al firmei Agrotrade Ltd
(Bulgaria) — insecticide cu actiune de contact folosite pentru protectia chimica a plantelor, eficiente
in combaterea viermelui-marului si al prunelor, moliilor tortricide, moliei miniere, gargaritei
bobocilor de mar, paduchilor, plosnitelor s.a.

Pentru prepararea solutiei de dezactivare a fost utilizatid apa oxigenatd, un produs tehnic cu
concentratia de 30...33%. Trioxalatoferatul (III) de potasiu (Kz[Fe(C,04)]s - 3H,0) a fost obtinut
prin aditionarea unei cantitati stehiometrice de oxalat de potasiu (K,C,0,) la solutia sarurilor de Fe
(.

Activarea electrolitica a apei este efectuatd intr-un electrolizor cu spatiile anodic i catodic
separate fie printr-o diafragma inerta (tesatura belting sau de marca Clorin), fie printr-o diafragma
cu schimb ionic, care formeaza un spatiu anodic cu anod perforat din grafit si un spatiu catodic cu
catod perforat din otel inoxidabil, de exemplu, de marca X12H9T. Electrozii sunt amplasati pe
ambele parti ale diafragmei la 10..15 mm pentru a diminua pierderile ohmice in procesul
electrolizei. Intensitatea curentului constituie 1...2 A/dm? Durata ciclului de activare a apei in
electrolizorul cu actiune periodica este de 15..25 min. Acest proces poate decurge si in regim
continuu, de exemplu, cu utilizarea electrolizorului bloc-modul de tip Usympyn, produs de ISP
Dkpan (Moscova, F.Rusd), sau a analogilor lui.

Pentru pregitirea solutiei se utilizeaza catolitul cu pH-ul 8,5...9,0, care asigurd stabilitate
sporitd, duratd lungd de actiune si grad inalt al activitatii fotochimice apei oxigenate in raport cu
insecticidele organice. Totodata, Insési apa fotochimic activatd poseda proprietti bactericide, astfel
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sporind efectul pesticidelor si accelerand nimicirea insectelor parazite si a microorganismelor
daundtoare responsabile de maladiile plantelor agricole.

Anolitul cu pH-ul 5...6 poseda proprietati dezinfectante si poate fi utilizat si in alte scopuri.

Unele restrictii de utilizare a apei electrochimic activate sunt conditionate de relaxarea treptata,
timp de 1...2 zile, a proprietdtilor ei, iatd de ce pregatirea solutiilor se efectueazd nemijlocit la locul
pulverizarii lor si naintea tratamentului plantelor.

Apa oxigenata din compozitia solutiei, avand proprietati oxidante puternice, contribuie la
descompunerea compusilor organici, a insecticidelor in special.

Trioxalatoferatul (IIT) de potasiu din compozitia solutiei posedi o susceptibilitate la lumini. in
dependentd de cantitatea de energie luminoasd absorbitd, ionii fierului trivalent oxideaza ionii de
acid oxalic pand la carbonic, devenind bivalenti. Ulterior, la interactiunea cu moleculele apei
oxigenate si In prezenta iradierii ultraviolete a razelor solare, ionii de fier manifestd proprietati
catalitice, datoritd carora, in analogie cu reagentul Fenton, au loc mai multe procese redox cu
formarea radicalilor activi (OH’, HO,, O," " s.a.) conform reactiilor:

Fe*" + H,0, — Fe* + OH" + OH; Fe*" + OH" — Fe*' + OH’
OH' + H,0,— HO," +H,0; Fe’* + HO, — Fe* + HO,
Fe** + HO,  — Fe®* + O, + H; Fe ¥ +0,"— Fe* + 0,

Totalitatea reactiilor decurge conform mecanismului radical in lant si ion-molecular si asigurad
distructia eficientd si mineralizarea compusilor organici cu formarea unor componenti anorganici
inofensivi (H,O, CO; s.a.).

Deoarece reactiile descrise decurg ca procese fotocatalitice sub actiunea iradierii ultraviolete a
luminii zilei, consideram rational tratamentul plantelor in orele de dimineatd si ziua, pentru a
valorifica din plin iluminarea solard. Procesele de distructie, conform conditiilor procedeului
propus, decurg in special pe parcursul primelor 1...2 zile, si doar intr-o mica masura in urmatoarele
1...2 zile. Concentratiile joase ale reagentilor utilizati nu afecteaza aspectul exterior si calitatile
gustative ale fructelor si legumelor. Ca rezultat, la etapa finald a procesului, peste 5...7 zile,
produsele reagentilor pulverizati (apa oxigenatd si trioxalatoferatul (III) de potasiu) pe suprafata
plantelor, precum si insecticidele nu au fost depistate. In asa mod au fost atinse obiectivele propuse
— sporirea puritétii ecologice a productiei agricole, diminuarea pericolului ecologic si a riscului
imbolnavirii populatiei.

Exemplu

A fost efectuat tratamentul experimental al unei livezi de meri cu suprafata totald de 0,2 ha,
divizata in 4 variante. Doua variante au fost tratate cu insecticidul Clarus 250 EC, iar alte doua cu
insecticidul Cipi 250 EC, cu utilizarea fiecirui preparat cate 0,15 kg la 100 L apa. Dupa 5 zile
pentru plantele unei variante a fiecarui insecticid s-a efectuat tratamentul de dezactivare cu o solutie
avand urmatoarea compozitie:

apa oxigenata (H0,), 1,0 mL/L
trioxalatoferat (111) de potasiu (Kz[Fe(C,04)]3 * 3H,0) 0,1¢g/L.

Componentele au fost dizolvate in apa prelucrati electrochimic, si anume in catolit cu pH-ul 9,
obtinut la electroliza apei in electrolizorul cu spatiile anodic si catodic separate. Solutia a fost
preparata timp de 4 ore dupa activarea apei, iar tratamentul a fost efectuat in orele de dimineatd §i
ziua, la iradierea solara.

O partida de mere (1 kg) a fost analizatd peste 5, 6, 7, 8, 9, 10, 15, 20 si 25 zile cu scopul
depistarii cantitatilor reziduale de cipermetrind, extrasd de pe suprafata fructelor cu solutie apoasa
de acetona 5%. Apoi s-a recurs la reextragerea cu hexan, evaporat ulterior pani la rest uscat in
evaporatorul cu vid la temperatura de cel mult 50°C. Reziduul astfel obtinut a fost dizolvat in
amestecul hexan-acetona (4:1) si cromatografiat.

Analiza calitativa a fost efectuata pe placi Silufol 254 cu developarea in UV si argint amoniacal,
iar analiza cantitativd — la cromatograful gaz-lichid IIBET-500M cu detector electronocaptiv.
Rezultatele analizelor chimice sunt prezentate in tabel.

Rezultatele obtinute atesta ca dupa primul tratament al plantelor continutul cipermetrinei pe
fructele de mar constituia 0,78 (varianta Clarus 250 EC) si 0,86 mg/kg (varianta Cipi 250 EC),
scazand in primele 5 zile pand la 0,57 si, respectiv, 0,62 mg/kg. Peste 5 zile, o jumatate de livada
experimentald a fost tratatd suplimentar cu solutie de dezactivare, in urma carui fapt s-a produs
descompunerea completa a insecticidului in urmatoarele 3...4 zile, pe cand in partea livezii netratate
cu solutie de dezactivare perioada de descompunere totald a alcatuit 25 zile. Astfel, procesul
descompunerii insecticidelor dupa conditiile propuse in inventie a fost accelerat de 4,0...4,5 ori in
raport cu conditiile celei mai apropiate solutii. Merele prelucrate cu solutia de dezactivare nu si-au
schimbat aspectul exterior i nu au fost atacate de viermi, astfel obtinindu-se o productie ecologic
pura. Recolta medie pe loturile experimentale, prelucrate conform conditiilor propuse, a constituit
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504 kg, iar pe loturile egale ca dimensiuni si prelucrate conform conditiilor celei mai apropiate
solutii — 486 kg, fapt care atesta actiunea pozitiva a solutiei propuse.

Concentratia cipermetrinei in mere, mg/kg

Conditii Preparat Initial Zile dupa tratamentul plantelor

5 6 7 8 9 10 15 20 25
Inventia | Clarus250EC | 0,78 | 0,57 | 0,48 | 0,12 0,07 - - - - -
propusd | Cipi 250 EC 086 | 062 ]| 032 | 0,15 0,08 urme - - - -
Cea mai | Clarus 250 EC 0,78 0,57 | Nuau | 0,43 Nu au Nuau | 0,32 | 0,22 | 0,10 | urme
apropiatd | Cipi 250 EC 0,86 0,62 fost 0,45 fost fost 0,35 | 0,23 | 0,12 | urme
solutie anali- anali- anali-

zate zate zate

Astfel, solutia propusa accelereaza degradarea fotocatalitica a insecticidelor, asigurand astfel
sporirea puritatii ecologice a productiei agricole.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de tratare a plantelor care include tratarea extraradiculara cu insecticide,
caracterizat prin aceea cd suplimentar se efectueazd tratarea extraradiculara cu solutie de
dezactivare care contine apa tratatd electrochimic, in care sunt dizolvati apd oxigenata si trioxala-
toferat (l11) de potasiu in cantitate de 0,5...1,0 mL/L si, respectiv, 0,05...0,10 g/L, totodata in
calitate de apa tratatd electrochimic se utilizeaza catolit cu pH 8,5...9,5, obtinut prin electroliza apei
in electrolizor cu spatiile anodic si catodic separate, iar tratarea cu solutia de dezactivare se
efectueaza cu cel putin 3...5 zile inainte de recoltare.

2. Procedeu, conform revendicdriil, caracterizat prin aceea cid prepararea solutiei de
dezactivare §i tratarea suplimentara se efectueaza in decurs de 2...5 ore dupa efectuarea electrolizei
apei, in orele de dimineata sau de zi, in conditiile expunerii plantelor razelor solare.
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