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Inventia se refera la instalatiile de transformare a energiei eoliene in energie mecanicd, in particular la o instalatie
eoliand pentru aerarea apelor reziduale si poate fi utilizata la statiile de epurare de capacitate mica si medie.

Este cunoscuta instalatia pentru epurarea apei, care include un compresor cu aer comprimat destinat pentru
imbogitirea apei cu oxigen si asigurd activitatea vitald a microorganismelor [1]. insa aceasta instalatie consuma multa
energie, deoarece pentru a preintdmpina moartea microorganismelor si a asigura mersul bun al epurarii biochimice
sistemul de aerare trebuie sd functioneze permanent.

Cea mai apropiata dupa esenta tehnica si rezultatul obtinut este dispozitivul de aeratie cu vant, care include o moara
de vant cu un ax vertical cuplat cu un agregat de pompare dotat cu conducte de alimentare si evacuare. Acesta include
suplimentar un mecanism de actionare a electrogeneratorului, un acumulator de caldurd dotat cu un incélzitor si un
schimbitor de caldura, iar agregatul de pompare contine un rotor central, cuplat cu el [2]. Insd acesta dispozitiv
contine o multime de elemente de angrenaj necesare pentru transmisia energiei mecanice a morii de vant, ceea ce
conduce la importante pierderi de putere la axul de rotatie si la reducerea randamentului, in afara de aceasta el nu
poate asigura transformarea energiei eoliene in energia necesara pentru alimentarea cu aer a sistemului de aerare a
bioreactorului pentru epurarea biochimica a apelor reziduale.

Problema pe care o rezolva inventia solicitata consta in majorarea randamentului instalatiei de transformare a energiei
eoliene 1n energie mecanica prin axul de rotatie cu posibilitatea crearii unei viteze uniforme de rotatie sub actiunea
vantului si transformarii acestei energii in energie de insuflare a aerului in sistemul de aerare al bioreactorului,
precum si reducerea consumului de energie electrica pentru realizarea procesului de epurare biochimica a apelor
reziduale.

Instalatia eoliand pentru aerarea apelor reziduale consta dintr-o moara de vant cu ax de rotatie vertical, fixat Intr-un
cadru de tip carcasa, cuplatd cu un agregat de pompare dotat cu racorduri de aspiratie si refulare, totodata moara de
vant este executatd in formad de un convertizor elicoidal al fluxului de aer, partea superioard a acestuia, care are
diametrul mai mare, este dotatd cu un traductor electric al vitezei de rotatie fixat pe axul vertical, iar partea inferioara
a convertizorului executata de forma conica este amplasatd intr-un concentrator sferic al fluxului de aer, cuplat cu
intrarea agregatului de pompare, constituit dintr-un ventilator centrifug cu rotorul instalat pe axul vertical legat
cinematic cu un mecanism excentric, iar racordurile de refulare ale ventilatorului sunt conectate la colectoarele de
distributie, executate in forma de tub Venturi, in partea inferioara interioard a acestora sunt instalate niste supape
hidraulice si un sistem de aerare, imersate Intr-un bioreactor aerob.

Totodata, traductorul vitezei de rotatie este conectat la motorul electric al unui ventilator cu posibilitatea comutarii
acestuia pentru aerarea bioreactorului in lipsa vantului.

Rezultatul de la realizarea prezentei inventii consta in faptul, cd energia eoliana se transforma nu numai in energie
mecanica de rotatie, dar aceasta se §i acumuleaza la insuflarea fluxului de aer in sistemul de aerare pneumatica, ceea
ce majoreazd randamentul instalatiei, asigura ridicarea presiunii hidraulice a aerului insuflat si, respectiv, majorarea
eficientei procesului de aerare de micd presiune. Utilizarea energiei eoliene pentru transformarea ei in energie
mecanica si inlocuirea suflantelor electrice necesare pentru procesul de aerare a apelor reziduale in bioreactoare
reduce consumul total al energiei electrice in procesele de epurare biochimica aeroba a apelor reziduale. Existenta
motorului cu excentric legat cinematic cu ventilatorul centrifug ofera posibilitatea nivelarii eventualelor rafale de vant
si asigura o rotatie mai uniforma a axului vertical, care actioneaza ventilatorul, iar drept consecinta si o alimentare
mai uniformd a procesului de aerare cu oxigenul din aerul insuflat, ceea ce conduce la stabilizarea procesului de
tratare a apelor reziduale.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1, 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema dispozitivului de aeratie cu vant,

- fig. 2, sectiunea ventilatorului de refulare centrifug.

Instalatia de aeratie este constituitd dintr-o moard de vant 1, fixatd pe un cadru tip carcasd 2, un ax unic vertical de
rotatie 3, de partea superioara a caruia este fixat un traductor al vitezei de rotatie 4, iar in partea inferioara a axului 3
este fixat rotorul 5 al ventilatorului centrifug 6 si mecanismul excentric 7, iar racordul de aspiratie 8 al ventilatorului
centrifug 6 este racordat cu concentratorul sferic 9 al fluxului de aer. Racordurile de refulare ale ventilatorului 10' si
10"sunt conectate cu colectoarele verticale de distributie 11' si 11", executate in formd de tub Venturi si dotate cu
supapele hidraulice 12' si 12" si aeratoarele 13' si 13", toate acestea fiind amplasate in bioreactorul aerob 14.
Adancimea imersiunii aeratoarelor in apele reziduale tratate se stabileste in conformitate cu cerintele fatd de aerarea
de mica presiune si constituie 0,5...0,8 m.

Dispozitivul functioneaza in felul urmétor.

Sub actiunea fluxului de aer moara de vant 1, montata deasupra bioreactorului 14, prin intermediul cadrului in forma
de carcasa 2 si a axului 3 este pusd in miscare de rotatie, transmitand energie mecanica rotorului 5 al ventilatorului 6
si mecanismului excentric 7.

in corpul elicoidal al ventilatorului 6 de presiune mici sau medie incepe a se roti rotorul 5, care este dotat cu un
numar mare de palete Incovoiate in directia de rotatie, avand o latime relativ mare. Sub actiunea suprapresiunii, care
sporeste datorita concentratorului sferic 9, fluxul de aer, provenit de la moara de vant 1 si directionat de sus in jos,
avanseaza de-a lungul axului rotorului 5, intrand prin racordul de aspiratie 8, fiind apoi antrenat de paletele rotorului
5 si refulat din corpul ventilatorului 6 prin racordurile de refulare 10' si 10". Evacuarea sub presiune a fluxului de aer
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din corpul ventilatorului 6 prin racordurile 10' i 10" asigura deplasarea lichidului in colectoarele de distributie 11' si
11", care sunt executate in forma de tub Venturi, ceea ce amplifica valoarea presiunii create. Lichidul, nimerind prin
supapele hidraulice 12' si 12" in aeratoarele 13' si 13", alimenteaza cu oxigenul din aer activitatea microorganismelor
aerobe din bioreactorul 14 si, respectiv, asigura desfasurarea procesului de epurare biochimica a apelor reziduale.
Randamentul mai sporit al instalatiei este legat de utilizarea concomitenta a momentului de rotatie al axului datorita
constructiei elicoidale a morii de vant 1, precum si a concentrarii fluxului de aer §i majorarii presiunii in directia
descendentd in momentul intrarii acestuia in racordul de aspiratie 8 al ventilatorului de refulare 6.

Fluxul de aer, de obicei, are un caracter neuniform, insa datoritd mecanismului cu excentric viteza de rotatie a axului
3 se niveleaza, ceea ce asigura rotatia mai uniforma a rotorului 5 al ventilatorului centrifug 6 si, respectiv, alimentarea
mai uniforma cu aer a procesului de aerare.

in cazul reducerii intensitatii vantului sau in lipsa acestuia, traductorul vitezei de rotatie 4 semnalizeazi printr-un
impuls electric si declangeaza motorul unui ventilator electric independent cu un sistem propriu de aerare (in fig. 1 nu
sunt prezentate), asigurdnd astfel o aerare combinata a bioreactorului in regim continuu, precum si declansarea
repetatd a instalatiei de aerare In cazul cresterii intensitatii vantului.

in asa mod se obtine sporirea randamentului instalatiei prin amplificarea presiunii aerului in sistemul de aerare al
bioreactorului si de uniformizare a vitezei de rotatie, in prezenta rafalelor de vant, la transformarea energiei eoliene in
energie de alimentare cu aer pentru sistemul de aerare al bioreactorului. Functionarea instalatiei eoliene de aerare, in
conformitate cu inventia propusa, se asigura in mod automat in timpul cu vant datorita traductorului vitezei de rotatie
a axului 3, iar prin combinarea ei cu un ventilator electric centrifug, care functioneaza in lipsa vantului, se asigura
reducerea consumului total de energie electrica pentru procesul de epurare biochimica a apelor reziduale.



