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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la energetica, in particular la o
instalatie pentru arderea combustibilului gazos.

Instalatia pentru arderea combustibilului gazos
contine o suflantd (1) cu un racord de admisiune a
aerului (2), unita prin intermediul unei conducte de aer
(3) cu o camera cilindricd de imbogatire a aerului cu
oxigen (4), in care sunt montate niste ghidaje (6) si un
ax (7) din material diamagnetic, pe care sunt fixati
niste magneti permanenti (8) si elemente metalice
intermediare (9), o camera pentru receptia aerului
saracit in oxigen (12), care infagoara camera cilindrica
(4) amplasata coaxial cu ea, un racord de evacuare
(13) a aerului sardcit in oxigen cu clapetd (14).
Camera de imbogatire a aerului cu oxigen (4) prin
intermediul unei conducte de aer (15) comunicd
tangential cu un ciclon (16), care consta dintr-un corp
(18), in care este montat un tub de evacuare (19) cu
ghidaj elicoidal (20). Totodatd, corpul tubului este
executat cu ingustare in formd de con spre capete,
unul (25) dintre care iese in afara corpului ciclonului
(16) si impreund cu iesirea conicd (26) a camerei de
admisiune a gazului (27), dotatd cu un racord de
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admisiune a gazului (28), formeaza un arzator (29) cu
camera de amestecare (30), unitd cu ambrazura (31)
unui cuptor de ardere (32), care are canale (33) de
evacuare a gazelor arse in camera (34) de receptie a
gazelor si un racord (35) de evacuare a lor, iar de
partea celuilalt capat al tubului (21), intre suprafata
interioard a ciclonului si suprafata exterioard a tubului
de evacuare sunt instalate niste tevi (22) din sticla de
cuart, incercuite de plase (24) cu un strat de dioxid de
titan, si cu lampi cu radiatie ultravioleta (23) cuprinse
inele.

Revendicari: 2

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la energetica, in particular la o instalatie pentru arderea combustibilului gazos.

Este cunoscutd instalatia pentru arderea combustibilului hidrocarburic, care include un arzator cu
camera de amestecare, conectatd la ambrazura focarului, o camera de introducere a gazului, precum si o
camerd de introducere si imbogatire cu oxigen a aerului suflat Infierbantat dotata cu magneti permanenti
cu o conducta de evacuare a partii fluxului de aer ce contine azot dotata cu o clapeta [1]. Camera de
introducere si imbogiatire cu oxigen a aerului suflat infierbantat este executata in forma de semiinel cu
canal transversal, portiunea de intrare rece a caruia este amplasata ntre poli, iar la portiunea fierbinte a
iesirii din camerd in partea exterioard este instalat un schimbator de caldura, conectat la sistemul de
scoatere a gazelor arse. Insi acest dispozitiv este complicat in ceea ce priveste executarea si eficacitatea,
care este conditionata de cantitatea insuficienta de oxigen in aerul suflat.

Cea mai apropiata solutie este instalatia pentru arderea combustibilului hidrocarburic, care include o
suflantd cu conducte de admisie §i emisie, o camerd de imbogétire magnetica cu oxigen a aerului de
combustie cu magneti permanenti amplasati in ea, o conductd de scoatere a partii fluxului de aer ce
contine azot dotatd cu o clapetd, precum si un arzitor cu camera de admisie si de amestecare, la care
camera de amestecare este unitd la ambrazura focarului [2]. Totodatd, pentru activarea aerului de
combustie cu oxigen, fluxul de aer imbogatit cu oxigen este scos in canalul central, care contine un
electrod cu legare directd la pdmant cu trepte de descarcare, electrodul fiind amplasat in centrul
canalului de aer, iar peretii interni ai acestuia sunt confectionati din ceramica izolanta de inalta tensiune
cu stratul exterior metalizat sau confectionat in formad de spirald strins depdnatd din material
conductibil, conectat cu o borni la sursa de curent de tensiune si frecventa inalta. fnsi actiunea unui
astfel de dispozitiv are un caracter local, de aceea nu se asigurd arderea completd a combustibilului si,
respectiv, diminuarea degajérilor nocive in atmosfera.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in simplificarea constructiei sistemului de
introducere a oxigenului in aerul suflat, majorarea eficacitatii arderii combustibilului si diminuarea
degajarilor nocive in atmosfera.

Esenta inventiei constd in aceea cd se propune o instalatie pentru arderea combustibilului gazos,
care contine o suflantd cu racord de admisiune a aerului, unita prin intermediul unei conducte de aer cu
o camerd cilindricd de imbogitire a aerului cu oxigen, in care sunt montate niste ghidaje si un ax din
material diamagnetic, pe care sunt fixati niste magneti permanenti si elemente metalice intermediare, o
camerd pentru receptia aerului sardcit in oxigen, care infasoard camera cilindrica amplasatd coaxial cu
ea, unracord de evacuare a aerului sardcit in oxigen cu clapetd, totodatd camera de imbogatire a aerului
cu oxigen prin intermediul unei conducte de aer comunica tangential cu un ciclon, care consta dintr-un
corp, in care este montat un tub de evacuare cu ghidaj elicoidal, totodatd corpul tubului este executat cu
ingustare in forma de con spre capete, unul dintre care iese in afara corpului ciclonului §i impreund cu
iegirea conicd a camerei de admisiune a gazului, dotatd cu un racord de admisiune a gazului, formeaza
un arzitor cu camerd de amestecare, unitd cu ambrazura unui cuptor de ardere, care are canale de
evacuare a gazelor arse in camera de receptie a gazelor si un racord de evacuare a lor, iar de partea
celuilalt capat al tubului, intre suprafata interioard a ciclonului si suprafata exterioard a tubului de
evacuare sunt instalate nigte tevi din sticla de cuart, incercuite de plase cu un strat de dioxid de titan, si
cu lampi cu radiatie ultravioletd cuprinse in ele. Baza plaselor este executata din titan anodizat impletit
cu marimea gaurilor de 1,0...1,5 mm cu clei siliconic aplicat intr-un strat si cu dioxid de titan
pulverulent cu structura cristalind anataza depus intr-un strat.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea procesului de imbogatire a aerului cu oxigen si
majorarea eficacitatii arderii gazelor combustibile, simplificarea constructiei si micsorarea cheltuielilor
capitale si de exploatare.

Rezultatul obtinut se datoreaza faptului ca oxigenul, posedand proprietati paramagnetice inalte si
susceptibilitate magneticd in comparatie cu alte componente ale aerului, inclusiv azotul, este atras
selectiv in zona campului magnetic, divizandu-se in doua parti, partea centrala — atrasa de magnetii
permanenti se imbogiteste cu oxigen, iar continutul de azot scade. In acelasi timp, o alta parte a fluxului
de aer cu continut redus de oxigen, dar cu continut mai mare de azot, este emisd in atmosfera. Astfel,
prima parte de aer, imbogititd cu oxigen, este supusd actiunii fotocatalitice In conditiile iradierii
ultraviolete in prezenta particulelor inalt disperse de dioxid de titan, rezultatul cireia este generarea
radicalilor activi si a sistemelor cluster. Aceasta conditioneaza o activitate de reactie inaltd si
posibilitatea oxidarii aerului de combustie, ceea ce favorizeaza majorarea eficacitatii de ardere a gazului
de combustie cu diminuarea consumului lui §i a emisiilor nocive in atmosfera.

in calitate de magneti inelari pot fi utilizati magnetii permanenti cu putere coercitivi inalta.
Proprietatile paramagnetice anormale ale moleculelor de oxigen se datoreaza neparitatii electronilor,
care se afla in starea tripletd a structurii electronice a spectrului molecular. Oxigenul molecular poseda
susceptibilitate magneticd care se evidentiazd, in special, la devierea fluxului molecular in campul
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magnetic. Majorarea continutului de oxigen 1n aerul de combustie sporeste cantitatea radicalilor activi si
a sistemelor cluster datoritd proceselor fotocatalitice, ceea ce asigurd in consecinta eficacitate procesului
de ardere a combustibilului hidrocarburic, favorizand economisirea acestuia. La diminuarea cantitatii de
azot in aerul de combustie concomitent are loc scidderea temperaturii de ardere a combustibilului si in
aceste conditii se micsoreaza probabilitatea interactiunii termice a azotului si a oxigenului din aer, ceea
ce, respectiv, conduce la degajarea oxizilor de azot in atmosfera.

Alegerea prafului de dioxid de titan (TiO,) pentru depunerea lui pe plasa din titan anodic impletit a
fost determinata de structura cristalind, care exista in cateva modificatii; anataza, rutil, bruchita. Dintre
ele proprietati fotocatalitice Tnalte posedd anataza. Astfel, razele cu lungimea de unda 1<385 nm excita
electronul de la zona valentd pana la zona de conductibilitate, formand perechi electron-gol. In calitate
de baza este aleasd plasa cu marimea orificiilor de 1,0...1,5 mm, asigurand o rezistenta hidraulica destul
de joasa si totodatd, indici destul de inalti in ceea ce priveste transferul si schimbul de masa. Deasupra
suprafetei plasei se depune clei silicat si se pulverizeaza dioxidul de titan sub forma de praf cu structura
cristalind anataza, dimensiunea optima a particulelor constituie 10...20 nm.

in figura 1 este prezentati schema instalatiei propuse.

Instalatia contine o suflantd 1 cu racord de admisiune a aerului 2, unitd prin intermediul unei
conducte de aer 3 cu o cameri cilindrici de imbogitire a aerului cu oxigen 4 cu peretii separatori 5. In
camera 4 sunt montate niste ghidaje 6 si un ax 7 din material diamagnetic, pe care sunt fixati niste
magneti permanenti 8 si elemente metalice intermediare 9, canalul de transvazare 10 pentru separarea
fluxului de aer cu baza in formad de semicerc 11 pentru emiterea partii de aer cu continut scazut de
oxigen In o camera pentru receptia aerului saracit in oxigen 12, care Infasoard camera cilindrica 4
amplasata coaxial cu ea, un racord de evacuare 13 a aerului sdracit in oxigen cu clapetd 14. Camera de
imbogatire a aerului cu oxigen 4 prin intermediul unei conducte de aer 15 comunica tangential cu un
ciclon 16, care constd dintr-un corp 18 cu capac 17. In ciclon este montat un tub de evacuare 19 cu
ghidaj elicoidal 20. Corpul tubului este executat cu ingustare in formd de con spre capete, unul 25
dintre care iese in afara corpului ciclonului 16 si impreuna cu iesirea conicd 26 a camerei de admisiune
a gazului 27, dotatd cu un racord de admisiune a gazului 28, formeazd un arzator 29 cu camerd de
amestecare 30, unitd cu ambrazura 31 unui cuptor de ardere 32, care are canale 33 de evacuare a gazelor
arse in camera 34 de receptie a gazelor si un racord 35 de evacuare a lor. De partea celuilalt capat al
tubului 21, intre suprafata interioard a ciclonului si suprafata exterioara a tubului de evacuare, sunt
instalate niste tevi 22 din sticld de cuart, incercuite de plase 24 cu un strat de dioxid de titan cu lampi de
radiatie ultravioletd 23 cuprinse in ele.

Procesele care au loc cu utilizarea acestei instalatii decurg astfel.

Aerul de la suflanta de aer 1 prin racordul de admisie a lui 2 si conducta de aer 3 este admis de-a
lungul ghidajelor 6, care asigurd fluxul laminar in camera cilindricd de imbogatire a aerului cu oxigen 4
pentru separarea magneticd, unde aerul este supus actiunii cimpului magnetic al magnetilor permanenti
8 si elementele metalice intermediare 9, fixate de axul diamagnetic 7. Oxigenul din aer aderd la zona
centrala a camerei 4, adica la suprafata magnetilor permanenti, miscandu-se de-a lungul lor, pe cand
azotul se concentreaza de-a lungul peretilor separatori 5 ai camerei 4, fiind captat cu ajutorul bazei in
forma de semicerc 11 si a canalului de transvazare 10 este scos in camera pentru receptia aerului saracit
in oxigen 12, cantitatea caruia poate fi reglatd de clapeta 14 cu oxigen din aer, care fiind admis este
supus activarii fotocatalitice.

Partea de aer imbogititd cu oxigen prin conducta de aer 15 si admisa tangential in ciclonul 16
capatd migcare de rotatie, care intensificindu-se se transforma in migcare ascendenta datorita prezentei
ghidajelor elicoidale 20, apoi de-a lungul tubului interior 21 ajunge in zona lampilor cu radiatie
ultravioleta 23, care se afla n interiorul tevilor 22 din sticld de cuart. Totodata, fluxul de aer, datorita
prezentei plaselor 24 si a dioxidului de titan depus pe suprafata lor, este supus unei miscari turbulente
intense cu grad nalt al transferului i schimbului de masad, in timpul cérora la suprafata plaselor au loc
procese fotocatalitice, care conditioneaza formarea radicalilor activi si a sistemelor clusterice. Deci,
imbogatirea aerului cu oxigen, precum si activarea magnetica prealabila favorizeazd o decurgere mai
intensd a proceselor catalitice cu majorarea cantitativa a radicalilor activi generati in fluxul de aer.
Formarea lor este legata de faptul cé sub actiunea cuantelor de lumina la suprafata particulelor disperse
de TiO, au loc un sir de procese cu formarea golurilor electronice (h™) si a electronilor liberi (€7)
conform reactiei: TiO; + hv — Ti0; (e- + h™), care la randul lor favorizeazi formarea radicalului 07,
OH §i HO, conform reactiilor: & + O, — 0y, 0 + H" — HO, si TiO, (h*)+ H,0u. — TiO, +
OH +H*.

Apoi prin racordul 28 este admis combustibilul hidrocarburic in camera 27, apoi se amesteca in
camera de amestecare 30 a arzatorului 29 cu aer activat imbogatit cu oxigen, arzatorul fiind conectat cu
ambrazura 31 a cuptorului de aprindere 32 pentru asigurarea unei arderi eficiente. Gazele arse sunt
scoase prin canalele 33 de evacuare a gazelor arse in camera 34, asigurand astfel incalzirea preliminara
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a gazului initial, imbunatatind astfel conditiile de ardere a lui, apoi prin racordul de evacuare a gazelor
35 sunt emise in atmosfera.

Astfel, instalatia propusa permite a imbogati amestecul aer-combustibil cu oxigen, o parte a caruia
este supusa ionizdrii §i activarii cu formarea radicalilor activi si a clusterilor, care poseda proprietati de
oxido-reducere inalte. Totodata, O, si sistemul HO,/ O, sunt cei mai viabili dintre ei, iar radicalul activ
'OH" poseda proprietati de reactie Tnalte. De rdnd cu aceste particule active este posibild formarea unui
sir de compusi peroxidici, care in ansamblu asigurd o ardere efectivd, completa a combustibilului
hidrocarburic in sistemele termoenergetice si concomitent diminuarea emisiilor nocive a oxidului de
carbon, a oxizilor de azot (NO,), a benz(a)pirenelor si altor compusi toxici in atmosfera.

(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru arderea combustibilului gazos, care contine o suflanta cu un racord de admi-
siune a aerului, unitd prin intermediul unei conducte de aer cu o camera cilindricd de Tmbogatire a
aerului cu oxigen, in care sunt montate niste ghidaje si un ax din material diamagnetic, pe care sunt
fixati niste magneti permanenti si elemente metalice intermediare, o camerd pentru receptia aerului
sardcit in oxigen, care infigoard camera cilindricd amplasata coaxial cu ea, un racord de evacuare a
aerului sardcit in oxigen cu clapetd, totodata camera de imbogatire a aerului cu oxigen prin intermediul
unei conducte de aer comunica tangential cu un ciclon, care consta dintr-un corp, in care este montat un
tub de evacuare cu ghidaj elicoidal, totodata corpul tubului este executat cu ingustare in formad de con
spre capete, unul dintre care iese in afara corpului ciclonului §i impreund cu iesirea conica a camerei
de admisiune a gazului, dotatd cu un racord de admisiune a gazului, formeaza un arzitor cu camera de
amestecare, unitd cu ambrazura unui cuptor de ardere, care are canale de evacuare a gazelor arse in
camera de receptie a gazelor si un racord de evacuare a lor, iar de partea celuilalt capét al tubului, intre
suprafata interioard a ciclonului si suprafata exterioard a tubului de evacuare sunt instalate niste tevi din
sticld de cuart, incercuite de plase cu un strat de dioxid de titan, §i cu lampi cu radiatie ultravioletd
cuprinse inele.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci baza plaselor este executatad
din titan anodizat impletit cu marimea gaurilor de 1,0...1,5 mm cu clei siliconic aplicat intr-un strat si
cu dioxid de titan pulverulent cu structura cristalind anataza depus intr-un strat.
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