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 Invenţia se referă la agricultură, în particular la 
selecţie şi poate fi utilizată pentru identificarea 
genotipurilor de grâu comun de toamnă rezistente la 
agenţii patogeni ai putregaiului de rădăcină. 

Metoda propusă include tratarea boabelor cu 
filtrate de culturi ale fungilor Fusarium şi 
Drechslera, germinarea lor şi măsurarea lungimii 
tulpiniţei embrionare, prelucrarea statistică a datelor 

obţinute cu construirea histogramelor de distribuţie 
a plantelor pe clase fenotipice. Totodată, se con-
sideră rezistente genotipurile, la care histogramele 
sunt unimodale, lipsite de aplatizări, rupturi sau 
tendinţe de rupere a continuităţii claselor fenotipice.  
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Descriere: 
 Invenţia se referă la agricultură, în particular la selecţie şi poate fi utilizată pentru identificarea 

genotipurilor de grâu comun de toamnă rezistente la agenţii patogeni ai putregaiului de rădăcină. 
Se cunoaşte metoda de  identificare a genotipurilor de culturi cerealiere păioase, din care face 

parte grâul, rezistente la fungii care provoacă putrezirea rădăcinii prin aprecierea unor caractere 5 
cantitative, precum ar fi suprafaţa necrozelor de la baza tulpinii plantelor cultivate în condiţii de 
câmp, exprimate în grade de atac [1]. Dezavantajul acestei metode constă în faptul că testarea este 
destul de laborioasă, necesită un consum considerabil de materiale şi eforturi fizice (suprafeţe mari de 
teren, prelucrarea solului, semănarea, colectarea, lucrări agrotehnice ş.a.). 

Cea mai apropiată soluţie pentru identificarea genotipurilor de grâu, rezistente la speciile de fungi 10 
care provoacă putrezirea rădăcinii constă în aprecierea lungimii rădăciniţei embrionare a plantelor 
dezvoltate din boabe tratate cu filtrate de cultură ale fungilor în condiţii de laborator şi compararea 
valorilor medii ale caracterului cu varianta-martor [2]. Dezavantajul acestei metode constă în faptul că 
rădăciniţa embrionară uşor se rupe la desprinderea de substrat, ceea ce poate duce la inregistrarea 
unor valori eronate; destul de frecvent rădăciniţa embrionară este încreţită, de aceea necesită timp 15 
suplimentar pentru îndreptare şi măsurare. Totodată, valoarea medie – ca parametru statistic 
generalizat, nu pune în evidenţă distribuţia claselor în populaţia pe care o reprezintă, parametru 
important al reacţiei plantelor la diverşi factori, inclusiv la fungi. 

Problema pe care o rezolvă invenţia propusă constă în asigurarea rapidităţii operaţiunilor şi a 
preciziei înalte de testare a rezistenţei genotipurilor de grâu la agenţii patogeni ai putregaiului de 20 
rădăcină. 

Problema se soluţionează prin aceea că se  propune o metodă de identificare a genotipurilor de 
grâu, rezistente la agenţii patogeni ai putregaiului de rădăcină, care include tratarea boabelor cu 
filtrate de culturi de fungi Fusarium şi Drechslera, germinarea boabelor, măsurarea lungimii tulpiniţei 
embrionare, prelucrarea statistică a datelor obţinute cu construirea histogramelor de distribuţie a 25 
plantelor pe clase fenotipice. Totodată, se consideră rezistente genotipurile, la care histogramele sunt 
unimodale, lipsite de aplatizări, rupturi sau tendinţe de rupere a continuităţii claselor fenotipice. 

Rezultatul invenţiei constă în elaborarea unei metode de apreciere a reacţiei plantelor de grâu la 
speciile de fungi care provoacă putrezirea rădăcinii, prin aplicarea căreia sporeşte rapiditatea şi 
precizia identificării genotipurilor rezistente. 30 

Exemplu de realizare a  invenţiei   
In experiment au fost utilizate 2 genotipuri de grâu comun de toamnă cu rezistenţă diferită la 

speciile de fungi care provoacă putrezirea rădăcinii – linia L 101 (sensibilă) şi soiul Moldova 3 
(rezistent), precum şi filtrate de cultură ale fungilor din genurile Fusarium Link. ex. Fr. şi Drechslera 
Ito: F.oxysporum var. orthoceras, F.solani var. coeruleum, F.sporotrichiella var. poae, F. 35 
moniliforme var. lactis şi D.sorokiniana. Filtratele de cultură (FC) s-au preparat in baza  mediului 
lichid Czapek [Билай В.И. Фузарии. Киев, Наукова думка, 1977, с. 228]. 

Boabele de grâu au fost tratate cu FC timp de 18 ore, după  care au fost clătite de 3 ori cu apă 
distilată şi puse între 2 hârtii de filtru umectate cu apă distilată, în cutii Petri. Ca martor au servit 
boabele tratate cu apă distilată. Cutiile au fost menţinute la temperatura de 20°C pentru 6 zile, după 40 
care s-a măsurat lungimea rădăciniţei embrionare (cea mai apropiată soluţie şi invenţia propusă). 
Pentru fiecare variantă au fost tratate câte 60 de seminţe  şi plasate în 3 cutii Petri. 

Datele au fost prelucrate statistic in pachetul soft STATISTICA (SUA), aplicand statistica 
descriptivă pentru aprecierea valorilor medii şi histogramele pentru aprecierea modului de distribuţie 
a plantelor.  45 

După cum rezultă din datele prezentate in tab. 1, 2, tratarea  boabelor de grau cu FC ale fungilor 
F.oxysporum var. orthoceras, F.solani var. coeruleum, F.sporotrichiella var. poae, F. moniliforme 
var. lactis şi D.sorokiniana a condus la diminuarea lungimii rădăciniţei embrionare (LRE) şi a 
tulpiniţei (LT). Valorile LRE constituie 68,4…82,4% şi 86,2…100,1% raportate la martor pentru 
genotipurile L 101 şi Moldova 3, respectiv. Valorile LT constituie 72,3…85,0% şi 81,0…96,9%, 50 
raportate la martor pentru genotipurile L 101 şi Moldova 3, respectiv. Aceasta demonstrează că 
genotipul Moldova 3 este mult mai rezistent la acţiunea FC decât genotipul L 101. 

Luând în considerare faptul că însuşirile de bază ale histogramei sunt modalitatea (unimodale – cu 
un singur varf, multimodale – cu mai multe varfuri), inclinarea (spre stanga – în direcţia valorilor 
mici, spre dreapta – în direcţia valorilor mari) şi aplatizarea (aplatizate – valorile variază mult, 55 
ascuţită – valorile variază puţin), putem constata diferenţe semnificative ale acestora, funcţie de 
genotip, variantă şi organul testat (fig. 1-4). 
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Astfel, la genotipul sensibil L 101, sub acţiunea FC au avut loc abateri semnificative de la 

distribuţia normală (1) a plantelor. De exemplu, în cazul rădăciniţei s-a constatat apariţia a 2 vârfuri 
pronunţate în variantele 2, 4 şi a 4 vârfuri, în combinaţie cu aplatizarea în varianta 3. 

 
 5 

Tabelul 1 
Influenţa filtratelor de cultură ale unor izolate de fungi asupra 

lungimii rădăciniţei embrionare de grâu 
 

Genotipul Varianta Lungimea rădăciniţei, 
x±mx, mm 

% faţă de  martor 

L 101 Martor (H2O) 95,5±2,95 100,0 
 FC F. oxysporum var. 

orthoceras 
78,7±3,15* 82,4 

 FC F. solani var. coeruleum 74,5±3,65* 78,0 
 FC F. sporotrichiella var. poae 72,3±3,93* 75,7 
 FC F. moniliforme var. lactis 72,5±3,06* 75,9 
 FC D. sorokiniana 65,3±3,19* 68,4 
Moldova 3 Martor (H2O) 88,7±2,36 100,0 
 FC F. oxysporum var. 

orthoceras 
86,2±2,17 97,2 

 FC F. solani var. coeruleum 76,5±2,81 86,2 
 FC F. sporotrichiella var. poae 88,5±3,35 100,1 
 FC F. moniliforme var. lactis 81,3±2,33 91,7 
 FC D. sorokiniana 83,8±2,97 94,5 

 10 
* - deosebire de martor, cu suport statistic la nivelul p0,05 

  Tabelul 2 
Influenţa filtratelor de cultură ale unor izolate de fungi asupra 

lungimii tulpiniţei embrionare de grâu 
 15 

Genotipul Varianta Lungimea tulpiniţei, 
x±mx, mm 

% faţă de  martor 

L 101 Martor (H2O) 56,0±1,78 100,0 
 FC F. oxysporum var. 

orthoceras 
47,6±2,44* 85,0 

 FC F. solani var. coeruleum 44,6±2,31* 79,6 
 FC F. sporotrichiella var. poae 41,2±2,57* 73,6 
 FC F. moniliforme var. lactis 43,4±2,72* 77,5 
 FC D. sorokiniana 40,5±2,36* 72,3 
Moldova 3 Martor (H2O) 67,4±1,83 100,0 
 FC F. oxysporum var. 

orthoceras 
64,7±1,92 96,0 

 FC F. solani var. coeruleum 59,6±2,43 88,4 
 FC F. sporotrichiella var. poae 61,9±2,88 91,8 
 FC F. moniliforme var. lactis 64,7±2,02 96,9 
 FC D. sorokiniana 54,6±2,40 81,0 

* - deosebire de martor, cu suport statistic la nivelul p0,05 
 
Totodată, au fost atestate rupturi sau tendinţe puternice de rupere în distribuţia normală a claselor 

fenotipice (clase ce reprezintă diferite valori ale LRE) în variantele 2, 4 şi mai puţin pronunţate în 
variantele 5 şi 6. În cazul tulpiniţei, în toate variantele tratate cu FC s-au constatat schimbări mai 20 
pronunţate decât în cazul rădăciniţei – histograme bimodale, cu tendinţe puternice de rupere a 
continuităţii normale a claselor sau chiar ruperea acestora în regiunea  valorilor mari ale LT 
(variantele 4 şi 5), toate aceste schimbări relevând sensibilitatea mai mare a tulpiniţei. 

În ceea ce priveşte genotipul rezistent Moldova 3, nu s-au atestat schimbări importante ale 
modalităţii, înclinării şi aplatizării histogramelor ca reacţie la FC, atât pentru LRE, cât şi LT. În unele 25 
cazuri (3, 4 şi 6 – pentru LRE şi 1 – 6 pentru LT) s-au constatat uşoare înclinări spre dreapta ale 
histogramelor, ceea ce denotă sporirea în populaţie a plantelor cu valori mari ale caracterelor 
cantitative cercetate – LRE şi LT. 
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In baza datelor obţinute, putem trage concluzia că prin aprecierea lungimii tulpiniţei, care din 

punct de vedere tehnic se măsoară mult mai uşor ca rădăciniţa (nu se frânge, este erectă şi nu necesită 
îndreptare pentru măsurare) şi prin analiza histogramelor de distribuţie a plantelor în clase fenotipice 5 
se poate accelera aprecierea reacţiei plantelor de grâu la fungi şi spori, totodată, exactitatea acesteia, 
ceea ce face posibilă testarea unui număr mare de genotipuri şi identificarea celor cu rezistenţă sporită 
la fungii care produc putrezirea rădăcinii.        
 
 10 
 
 
(57) Revendicări:  
  Metodă de identificare a genotipurilor de grâu, rezistente la agenţii patogeni ai putregaiului 
de  rădăcină, care include tratarea boabelor cu filtrate de culturi de fungi Fusarium şi Drechslera, 15 
germinarea boabelor, aprecierea lungimii tulpiniţei embrionare, prelucrarea statistică a datelor 
obţinute cu construirea histogramelor de distribuţie a plantelor pe clase fenotipice, totodată, se 
consideră rezistente genotipurile, la care histogramele sunt unimodale, lipsite de aplatizări, rupturi sau 
tendinţe de rupere a continuităţii claselor fenotipice.  

     20 
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Fig. 1. Histogramele de distribuţie a plantelor de grâu în clase, în baza lungimii rădăciniţei 
embrionare, sub influenţa filtratelor de cultură ale fungilor care  provoacă putrezirea 

rădăcinii la genotipul sensibil L 101 
 

1 - Martor (H2O), 2 – FC F.oxysporum var. orthoceras, 3 – FC F.solanii var. coeruleum, 4 
– FC F.sporotrichiella var. poae, 5 – FC F.moniliforme var. lactis, 6 – FC D. sorokiniana  
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Fig. 2. Histogramele de distribuţie a plantelor de grâu în clase, în baza lungimii tulpiniţei, 
sub influenţa filtratelor de cultură ale fungilor care  provoacă putrezirea rădăcinii la 

genotipul sensibil L 101 
 

1 - Martor (H2O), 2 – FC F.oxysporum var. orthoceras, 3 – FC F.solanii var. coeruleum, 4 
– FC F.sporotrichiella var. poae, 5 – FC F.moniliforme var. lactis, 6 – FC D. sorokiniana 
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Fig. 3. Histogramele de distribuţie a plantelor de grâu în clase, în baza lungimii rădăciniţei 
embrionare, sub influenţa filtratelor de cultură ale fungilor care  provoacă putrezirea 

rădăcinii la genotipul sensibil Moldova 3 
  

1 - Martor (H2O), 2 – FC F.oxysporum var. orthoceras, 3 – FC F.solanii var. coeruleum, 4 
– FC F.sporotrichiella var. poae, 5 – FC F.moniliforme var. lactis, 6 – FC D. sorokiniana 
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Fig. 4. Histogramele de distribuţie a plantelor de grâu în clase, în baza lungimii tulpiniţei, 
sub influenţa filtratelor de cultură ale fungilor care  provoacă putrezirea rădăcinii la 

genotipul rezistent Moldova 3 
  

1 - Martor (H2O), 2 – FC F.oxysporum var. orthoceras, 3 – FC F.solanii var. coeruleum, 4 
– FC F.sporotrichiella var. poae, 5 – FC F.moniliforme var. lactis, 6 – FC D. sorokiniana 
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