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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la electrotehnicd si este
destinatd pentru realizarea surselor de tensiune
inaltd de putere micd pentru diferite utilizari
tehnologice, si anume, la alimentarea dispoziti-
velor electrohidrodinamice, pulverizatoarelor
electrostatice, filtrelor electrice.

Convertizorul stabilizat de tensiune inalta
contine o sursd de alimentare (3), la o borna a
careia este conectat colectorul unui tranzistor
de reglare (4), emiterul caruia este unit prin
bobina primara a unui transformator de ridicare
(2) de 1nalta tensiune si o dioda, unite con-
secutiv, cu colectorul unui tranzistor cheie (1),
emiterul caruia este unit cu a doua bornd a
sursei de alimentare (3) si cu prima intrare a
unei cascade de acordare (11), iesirea careia
este conectatd la baza tranzistorului de reglare
(4). Bobina secundara a transformatorului de
ridicare (2) este unitd cu un multiplicator de
tensiune (5) cu sarcind, o iesire a cdruia este
unitd cu emiterul tranzistorului cheie (1) si cu o
intrare a unui traductor de curent (9) a sarcinii,
cealalta intrare a caruia este unitd cu cealaltd
iesire a multiplicatorului de tensiune (5).
Convertizorul mai contine un controlor de
modulatie In duratd a impulsurilor (7), care
include un amplificator de eroare (8), intrarea
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inversoare a caruia este unitd cu iesirea
traductorului de curent (9) a sarcinii, iar intra-
rea neinversoare — cu o sursa de tensiune de
sprijin (10), totodata iesirea amplificatorului de
eroare (8) este unitd cu a doua intrare a
cascadei de acordare (11) si cu intrarea unui
generator de impulsuri (6), iesirea caruia este
unita cu declansatorul tranzistorului cheie (1).

Revendicari: 1

Figuri: 2
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(54) Stabilized high-voltage converter

(57) Abstract:
1
The invention relates to electrical engi-
neering and is intended to implement low-
power high-voltage sources for various
technological applications, namely, for power

supply of electrohydrodynamic devices,
electrostatic sprayers, electrostatic precipi-
tators.

The stabilized high-voltage converter

contains a power supply (3), to one lead of
which is connected the collector of a regulating
transistor (4), the emitter of which is connected
through the primary winding of a step-up high-
voltage transformer (2) and a diode, connected
in series with the collector of a key transistor
(1), the emitter of which is connected to the
second lead of the power supply (3) and to the
first input of a matching stage (11), whose
output is connected to the base of the
regulating transistor (4). The secondary
winding of the step-up transformer (2) is
connected to a voltage multiplier (5) with a
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load, one output of which is connected to the
emitter of the key transistor (1) and to one
input of a current sensor (9) of the load, the
other input of which is connected to another
output of the voltage multiplier (5). The
converter also contains a pulse-width modula-
tion controller (7), which includes an error
amplifier (8), the inverting input of which is
connected to the output of the current sensor
(9) of the load, and the noninverting input — to
a reference voltage source (10), at the same
time the output of the error amplifier (8) is
connected to the second input of the matching
stage (11) and to the input of the pulse
generator (6), the output of which is connected
to the gate of the key transistor (1).

Claims: 1

Fig.: 2

(54) Cta0um3npoBaHHbIN Npeodpa3oBaTe/ib BHICOKOI0 HANPSIZKEHHU S

(57) Pedepar:

W3o0perenrie  OTHOCHTCS K 3JIEKTPO-
TEXHUKE M TpeIHa3Ha4YeHO Ul peasu3alyu
MAJIOMOIIHBIX HCTOYHHKOB BBICOKOTO HATIps-
KEHHS JUISl PA3NUYHOTO TEXHOJIOTMYECKOro
NpUMEHEHHS, a WMEHHO, [UIsl [HTAaHHS
3NIEKTPOTHAPOANHAMUICCKHX YCTPOICTB,
AJIEKTPOCTATHUECKHUX PACTBUTUTEIEH, 3JIEKTPO-
($UIBTPOB.

CraOwin3upoBaHHbIi  IpeoOpa3oBaTelb
BBICOKOT'O HAMPSDKEHUS. COAEPKUT HCTOUHHK
nmutaust (3), K OAHOMY BBIBOAY KOTOpPOTO
TIOAKITIOYEH KOJUIEKTOP PErYIHPYIOLIETO TPaH-
3ucropa (4), SMUTTEp KOTOPOrO COEAWHEH
4yepe3 MEePBHYHYH) OOMOTKY TOBBIIIAOIIETO
BBICOKOBOJIFTHOTO ~ TpaHchopmaropa (2)
JINO/1, COEMHEHHBIE TTOCIE0BATEIBHO, C KO-
JIEKTOpPOM  KJIto4eBoro  Ttpansucropa (1),
OMHUTTEp KOTOPOTO COCAWHEH CO BTOPBIM
BBIBOJIOM HCTOYHHKA MUTaHUs (3) U C MepBbIM
BXOJIOM coriacyromero kackama (11), Bexon
KOTOpOT'0 TO/IKJIIOUEH K 0a3e peryinupyromero
Tpan3ucropa (4). Bropuunas oOMOTKa MOBBI-
marorero Tpancgopmaropa (2) coeawHeHa C
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YMHOXHTENIEM HanpspkeHust (5) ¢ HarpysKow,
OJIH BBIXOJ] KOTOPOTO COEMHEH C AIMUTTEPOM
KroueBoro Tpamsucropa (1) m ¢ omHHM
BXOJIOM JlaT4vka Toka (9) Harpysku, ApYyrou
BXOJl KOTOPOT'O COEIMHEH C APYTMM BBIXOIOM
ymMHOXUTeNs Hanpspkenust  (5). TIpeoOpaso-
BaTeJb €Ile COAEPXKUT KOHTPOJLIEP IIHMPOTHO-
umnyabcHod  Moxmymsumu  (7),  KOTOpBIA
BKJIIOYAEeT YCHINTENb OIHOKU (8), WHBEpTH-
PYIOIIHNIA BXOJ] KOTOPOTO COEAMHEH C BBIXOAOM
natyuka Toka (9) Harpy3skum, a HEUHBEPTH-
pPYIOIIMIA BXOJ — C HMCTOYHHUKOM OIOPHOTO
HanpspkeHus (10), npu 5TOM BBIXOJ YCHITUTEIS
om0k (8) COCMTUHEH CO BTOPBIM BXOIOM
cormacyromero kackaaa (11) m ¢ Bxomom
reHeparopa MMITYJIECOB (6), BBIXOJ KOTOpPOTO
COE/IMHEH C 3aTBOPOM KIIFOUEBOTO TPaH3UCTOpa
).
1. hopmymsr: 1
Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la electrotehnicd si este destinatd pentru realizarea surselor de tensiune
inalta de putere mica pentru diferite utilizari tehnologice, si anume, la alimentarea dispozitivelor
electrohidrodinamice, pulverizatoarelor electrostatice, filtrelor electrice.

Este cunoscut un convertizor de tensiune inalta, care contine un tranzistor cheie, un trans-
formator de ridicare cu multiplicator de tensiune si sarcind, o sursa de alimentare, un tranzistor
de reglare, un traductor de curent al sarcinii si o sursa de tensiune de sprijin [1].

Dezavantajul acestui convertizor de tensiune inalta este constructia complicata.

Mai este cunoscut un convertizor stabilizat de tensiune inaltd, care contine un tranzistor
cheie, colectorul caruia este conectat prin bobina primara a unui transformator de ridicare cu
multiplicator si sarcina la o sursd de alimentare, iar declansatorul tranzistorului cheie este
conectat la iesirea unui generator de impulsuri, un amplificator de eroare conectat cu una din
intrari la un traductor de curent al sarcinii, iar cu alta - la o sursa de tensiune de sprijin [2].

Dezavantajul acestui convertizor de tensiune 1naltd este constructia complicata.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei.

Convertizorul stabilizat de tensiune naltd inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea ca contine o sursd de alimentare, la o borna a careia este conectat colectorul unui tranzistor
de reglare, emiterul caruia este unit prin bobina primara a unui transformator de ridicare de inalta
tensiune si o dioda, unite consecutiv, cu colectorul unui tranzistor cheie, emiterul caruia este unit
cu a doua bornd a sursei de alimentare si cu prima intrare a unei cascade de acordare, iegirea
careia este conectata la baza tranzistorului de reglare. Bobina secundara a transformatorului de
ridicare este unitd cu un multiplicator de tensiune cu sarcina, o iesire a caruia este unitd cu
emiterul tranzistorului cheie si cu o intrare a unui traductor de curent al sarcinii, cealaltd intrare a
cdruia este unitd cu cealalta iesire a multiplicatorului de tensiune. Convertizorul mai contine un
controlor de modulatie in durata a impulsurilor, care include un amplificator de eroare, intrarea
inversoare a caruia este unitd cu iesirea traductorului de curent al sarcinii, iar intrarea
neinversoare — cu o sursd de tensiune de sprijin. Iesirea amplificatorului este unitd cu a doua
intrare a cascadei de acordare si cu intrarea unui generator de impulsuri, iesirea caruia este unita
cu declansatorul tranzistorului cheie.

Particularitatea acestui convertizor constd in aceea cd pentru organizarea sistemului de
stabilizare a curentului se foloseste amplificatorul erorii chiar a generatorului de impulsuri.
Semnalul obtinut al erorii sau tensiunea de reglare este aplicata la tranzistorul de reglare, ce
asigura calitatea stabilizarii. Semnalul erorii schimba, de asemenea, si durata impulsurilor
generatorului. Aceastd schimbare corespunde zonei ,,moarte” de reglare a generatorului de
impulsuri si de aceea nu influenteaza asupra functionarii tranzistorului cheie.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema convertizorului stabilizat de tensiune inalta;

- fig. 2, epurele curentului si tensiunii tranzistorului cheie.

Convertizorul stabilizat de tensiune 1naltd contine un tranzistor cheie 1, colectorul cdruia este
unit prin bobina primard a transformatorului de ridicare 2 la sursa de alimentare 3 prin
tranzistorul de reglare 4. Bobina secundara a transformatorului 2 este conectata la multiplicatorul
de tensiune 5 cu sarcind. Declangatorul tranzistorului cheie 1 este conectat la iesirea
generatorului de impulsuri 6 a controlorului de modulare a duratei impulsurilor 7. Amplificatorul
erorii 8 a controlorului de modulare a duratei impulsurilor 7 este conectat cu una din intrari la
traductorul de curent 9 al sarcinii, iar cu cea de-a doua - la sursa de tensiune de sprijin 10.

Baza tranzistorului de reglare 4 este unitd prin cascada de acordare 11 la iesirea
amplificatorului de eroare 8 a generatorului de impulsuri 6.

Convertizorul stabilizat de tensiune 1naltd functioneaza in modul urmator.

in regim stabilizat, la declansatorul tranzistorului cheie 1 sunt aplicate impulsuri de tensiune
Ug (fig.2) in momentul de timp t; si cu durata At de la generatorul de impulsuri 6 al controlorului
7. Momentul de timp t; se gaseste in intervalul de timp al semiundei negative de tensiune Up la
scurgerea impulsului de curent din tranzistor. Aceste impulsuri de curent deschid tranzistorul
cheie 1. Incepe scurgerea curentului Ip de la sursa de alimentare 3, din momentul de timp t,, cand
se termina semiunda negativa a tensiunii Up. Din contul acestui curent se acumuleaza energia in
bobina primari a transformatorului de ridicare 2. in momentul de timp t; tranzistorul cheie 1 se
inchide, apare un impuls de tensiune de autoinductie a bobinei primare a transformatorului de
ridicare 2, care apoi se debiteaza la multiplicatorul de tensiune 5 cu sarcind. Acest impuls de
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4

tensiune are o forma sinusoidald, frecventa lui fiind determinatd de parametrii conturului de
excitare de soc. Amplificatorul erorii 8 compara tensiunea de la traductorul de curent 9 al sarcinii
cu tensiunea sursei de tensiune de sprijin 10. Tensiunea de reglare obtinuta intra prin cascada de
acordare 11 la baza tranzistorului de reglare 4. Acest tranzistor functioneaza ca un regulator
liniar si asigurd calitatea stabilizarii curentului sarcinii.

Epurele din fig. 2 corespund rezultatelor modelarii computerizate in sistemul de proiectare
ORCAD 9.1 a convertizorului de tensiune cu urmatorii parametri:

- inductivitatea bobinei primare a transformatorului de inaltd tensiune de 100 pH, iar a celei
secundare de 2500 pH;

- capacitatea redusd la bobina primard a conturului de soc este de 0,36 pF, fapt care
determina frecventa oscilatiilor proprii ale conturului de soc de 26,3 kHz;

- multiplicatorul tensiunii contine 6 elemente de diode - condensatoare, rezistenta sarcinii
este de 1,8 mQ;

- rezistenta de iesire a tranzistorului de reglare - 1,0 Q;

- tranzistorul cheie - IRF740;

- perioada de comutare - 45 ps, durata impulsurilor de tensiune pe declansator - 15 ps.

Rezultatele de modelare confirma faptul ca schimbarea duratei impulsurilor de tensiune pe
declansgator in intervalul 7...24 ps nu influenteaza asupra functiondrii tranzistorului cheie 1, ce
confirma si particularitatea principald a convertizorului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Meana A.A. VCTOYHUK BBICOKOTO HANPSOKCHUS. DJIEKTPOHHAs 00padoTka Mmate-
puanos, 1988, Ne 4, ¢. 70-72
2. ObpasmoB A., OopasnoB C. Cxemorexauka DC/DC - mpeobpasoBatencii. CoBpe-
MeHHas nektporuka, 2005, Ne 3, ¢. 36-43

(57) Revendicari:

Convertizor stabilizat de tensiune inaltd, care contine o sursa de alimentare (3), la o
borna a careia este conectat colectorul unui tranzistor de reglare (4), emiterul caruia este unit
prin bobina primara a unui transformator de ridicare (2) de nalta tensiune si o diodd, unite
consecutiv, cu colectorul unui tranzistor cheie (1), emiterul caruia este unit cu a doua borna a
sursei de alimentare (3) si cu prima intrare a unei cascade de acordare (11), iesirea careia este
conectatd la baza tranzistorului de reglare (4); bobina secundard a transformatorului de
ridicare (2) este unitd cu un multiplicator de tensiune (5) cu sarcind, o iesire a caruia este
unitd cu emiterul tranzistorului cheie (1) si cu o intrare a unui traductor de curent (9) a
sarcinii, cealaltd intrare a caruia este unita cu cealaltad iesire a multiplicatorului de tensiune
(5); un controlor de modulatie in duratd a impulsurilor (7), care include un amplificator de
eroare (8), intrarea inversoare a cdruia este unitd cu iesirea traductorului de curent (9) a
sarcinii, iar intrarea neinversoare — cu o sursa de tensiune de sprijin (10), totodata iesirea
amplificatorului (8) este unitad cu a doua intrare a cascadei de acordare (11) si cu intrarea unui
generator de impulsuri (6), iesirea caruia este unita cu declangatorul tranzistorului cheie (1).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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