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Invertia se refer la echipamentul de schimb de mgsentru intensificarea proceselor tehnologigepoate fi
aplicat in instalaii pentru producerea combustibilului biodieseljfidustriile alimentat, chimici, microbiologic
pentru omogenizarea produselor.

Este cunoscut un reactor cu caj@ahidrodinamid@, care cotine un confuzosi o camed Tn echicurent situate
consecutiv, Tn care la dist@nunul de cdllalt sunt instalate gie cavitatoare. Cavitatea camerei in echicuremt est
executat in forma de segi in expansiune Tn zona de instalare a cavitatwiial diregia de la confuzor, totodaaria
segiunii transversale a fiéicei sedii ulterioare este mai mare decat ariatgmdi transversale a sgei precedente
[1].

Dezavantajele reactorului cunoscut constau in aceeeactorul are o rezistgnhidraulici semnificatii, datoriti
faptului c la trecerea fluxului de fluid prin camera in eciént o parte din energia poteti a lichidului se
consuni pentru a invinge rezistemhidraulié si, Tn conseciti, scade presiunea fluidului.

in calitate de cea mai apropiatoluie servete un cavitator, care cgne un corp cilindric cu o camede lucru
interrs si racorduri pentru admisiuneg evacuarea lichidului. Tn calitate de activator febosete un arbore de
agionare dotat cu un activator de cayiganstalat pe el, executat Tn fatrde elice, totodatperaii interiori laterali

ai corpului sunt executiarugosi, iar pe supraf@ cilindrici interré a corpului suntaiati dinti Tnclingi in partea
opusi diregiei de rotire a elicei [2].

Dezavantajele cavitatorului cunoscut constau Treaae Tn timpul fungionarii cavitatorului lichidul este atras de
elice Intr-o mgcare de rotge. Perdi laterali imobili rugai si suprafaga dintata cilindrica impiedic rotgia lichidului
ca un tot Tntreg. Astfel, cele mai mari tensiunifddecare in lichid apar aproape detdjpe suprafe cilindrica a
corpuluisi pe perdi laterali ai corpului, iar apaia si spargerea bulelor de vapori n lichid are logfimcipal in
regiunea peretelui. Cu toate acestea, tratameatilagonal al lichidului in cavitatorul dat nu se efeetizi n tot
volumul camerei interioare a corpului generatorsiluprin urmare, nu este satisfitor de intensiv.

Problema pe care o rezahinvertia consi in intensificarea proceselor schimbului de #nés omogenizarea
emulsiilor tratatei sporirea eficietei proceselor tehnologice.

Problema se sofioneaz prin aceea & cavitatorul electrohidrodinamic combinat ¢ioke un corp cilindric cu o
camed de lucru inferioat pentru amestecare hidrodinamiturbionas, o camex de lucru superioar pentru
cavitgie electromagnetic racord de admisiune in partea inferiogr racord de evacuare a lichidului in partea
superioat. In camera de lucru inferioasunt amplasate gie elemente elastice din sériim forma de Z, aranjate n
forma de spirai cu deplasare fa de axa corpului fixate din ambele @ti. In camera de lucru superiGaeste
fixata o grild, pe care sunt dispusesta particule cilindrice asimetrice de metal din en&l magnetic moale, cu
posibilitatea magnetofluidizii lor rotativ-propulsive intensive. Din exteridreéamerei de lucru superigaeste
instalat un inductor de camp electromagnetic rot&ii un regulator de curent electric.

Elementele elastice din s&rin forma de Z pot fi executate cu diametrul de 1...2 girmarimea intervalului de
1,5...3 mm intre ele din partea peretelui intercaaherei de lucru inferioare.

Corpul cilindric poate fi executat din material whiagnetic, camera de lucru inferidapoate fi executét cu
diametrul mai mic, iar camera de lucru supetiod) - cu diametrul mai mare, totodatantitatea de particule
cilindrice asimetrice de metal (7) constituie 25%5% din volumul camerei de lucru superioare {&)),raportul
lungimii particulelor (7) la diametrul lor (I/d) ace este de 1,5...2 mm, seidfi limitele 5...16.

Tn calitate de inductor de camp electromagnetiatiotpoate fi utilizat un stator standard de mathactric, iar Tn
calitate de particule cilindrice asimetrice de rhelia material magnetic moale pot fi folosite htiade sarm din
otel de marca 3.

Rezultatul tehnic al prezentei ingérconst in aceea & datoriti construgei camerei de lucru inferioare pentru
amestecare hidrodinandidurbionas, fluxurile de fluid se mica in aceasta pe spisabi penetreax elementele
elastice din sarim asigurand o mcare turbionar intensgi a fluxului total de amestec transportat, in ting ¢
rezistega totafi hidraulici a fluxului de lichid Th camera de lucru este mihinDeformabilitatea elastica
elementelor din sarinpermite atgarea lor fixi in interiorul conductei, consolidatu inele de sprijin pe ambele
parti.

Lichidul tratat este distribuit in déucomponente, dintre care una (l) penetiealementele de sa#msi se
turbioneaz cu apatia efectului de cavitée, iar alti parte (I11)— oktine o diregie turbionat pe spirai cu un unghi
tangenial determinat de valoarea pasului spiralei. Incpsul de debit al fluxului, masa de fluid se bazeaz
alternativ pe elementele separatoare din satanbionandu-sgi in mod repetat contactand cu suptafor, proces
care asigur interagiunea dintre componentele in amestecare sau o emalle puternit si, posibil, Tnceputul
reagiei chimice.

Specificul fungionarii partii magnetohidrodinamice a cavitatorului cangt faptul & la conectarea reglemeritat
curentului de la variator la inductorul de campctrlemagnetic de roti si realizarea indugei campului magnetic,
se produce fluidizarea ,exploz¥/totala a particulelor feromagnetice asimetrice in medaiprocesare.

In aceast situgie particulele se rotesc cu o vitemnghiulas alternatii in jurul axei, deplasandu-se haotic n
volumul stratului. Ca urmare a acestui fenomenti@adele cajta vitezi mare propulsiv-rotativsi de aceea o mare
parte a energiei cinetice a particulelor se corisltanciocnirile reciprocesi cu suprafga corpului, precunsi la
formarea unei multitudini de hidrociocniri, carentidbuie la apatia cavitaiei volumice Th mediul lichid.

Principalii parametri tehnologici ai procesului &ratul magnetofluidizat sunt valoarea intleic magnetice a
campului magnetic extern de rgé&asi concentrgia volumetriéi a particulelor cilindrice din material magnetic
moale. Ca rezultat, se dezwltn proces volumic intens de caviég care este o consetira numeroaselor coliziuni
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magnetohidraulice intre particeintre particulesi pereii corpului cavitatorului. Cavitga hidrodinamié apare n
acele prti ale fluxului, in care presiunea scade p&no anumit valoare critié. Bulele de gaz sau vapori prezente
n lichid, deplasandu-se cu fluxul de licBicajungénd in zona cu presiunea sub nivelul critahydndesc capacitatea
de cratere nelimitai.

Dupa trecerea In zona de presiunézsiti cresterea incetedizsi bulele incep sse migoreze. In cazul in care bulele
conin mult gaz, atunci cand ajung la raza mihiatestea se restaurgaizfac cateva cicluri de oscifaamortizate,
iar Tn cazul in care cgin puin gaz, bulele se sparg complet Tn primul ciclutféls aproape de corpul circumfluent
se creeaz 0 zori de cavitéie, umplui cu bule Tn micare. Rezistga sc¢izuta a lichidelor reale este asodiatu
prezema in acestea aa@anumitelor centre de cavite: sectoare slab umectabile ale corpului solidtipde solide
cu fisuri cu gaz, bule microscopice de gaz protejd¢ la dizolvare de membrane monomoleculare argani
formaiuni ionice. Reducerea bulei de catigase produce cu vitézmaresi este Insgta de un impuls sonor cu atat
mai puternic cu cat mai gn gaz cogine bula. Acest lucru contribuie la dezvoltareaitzgiei din contul spargerii
unei mutimi de bule, fenomen care poate fi itisde zgomot.

De asemenea, Tn procesul caiitaal de dispersigi interagiune chimié a ingredientelor amestecate in lichidele n
prelucrare, emulsionate la magnetofluidizare esigoirtant efectul cAmpului electromagnetic asupceegsului de
accelerare a interganii chimice a componentelor din amestecurileat®t care duce la un dezechilibru dintre
moleculele aflate Tn intergiane si sporate activitatea lor chimic Tn acelai timp, cAmpul electromagnetic aplicat
contribuie la inélzirea lichidelor prelucrate, fapt ce intensifigrocesele tehnologice in curs de dasfare.

Invenia se explia prin desenele din fig. 1, 2, care reprezint

- fig. 1, schema genetgh cavitatorului electrohidrodinamic combinat;

- fig. 2, schema amplasi elementelor din sarinin fornmi de Z (segunea A - A)si aspectul lor.

Cavitatorul combinat electrohidrodinamic includeaamp cilindric 1 de debit cu o caniade lucru inferioat interra

2 cu diametrul mai mic pentru amestecarea hidradic® cu elemente separatoare elastice din &nnforni de Z

3, amplasate Tn forinde spirad, inele-suporturi de prinderé, 4!, si cu o camer de lucru superioarinterioa 5 cu
diametrul mai mare - pentru cavitaelectromagnetic In camera de lucru superiad este fixat o grila 6, pe care
sunt dispuse gie particule cilindrice asimetrice de metal 7 diatemial magnetic moale, iar din exteriorul camerei
de lucru superioare 5 este instalat un inductoe 8&mp electromagnetic rotativ cu un regulator @utent electric.
Totodat cavitatorul este dotat cu un racord de admisiubénlpartea inferioara corpuluisi cu un racord de
evacuare 11 a lichidului Tn partea supetioar

Cavitatorul combinat electrohidrodinamic fgiomeaz Tn modul urnator.

Emulsia supuspreluctirii, reprezentand un amestec de lichide greu milsgilsare inta Tn interagiune chimic, se
transmite de jos, prin racordul de admisiune 10cdrpul 1 cavitatorului. Tn camera de lucru inferio@ se
repartizeaz in doui parti, dintre care una (l) penetréaelementele elastice din sétrin forni de Z 3si se
turbionea# cu apatia unui efect de cavit, in timp ce ait parte (I1) - ia o direge turbiona# pe spiral cu unghiul
tangemial determinat de #@mimea pasului spiralei. La debitare, masa de flpdd alternativ pe elementele din
sarmi 3, turbionadndu-sg contactand repetat cu supnaféor, unde se formeazfectul cavitgonal.

Circumfluena elementelor elastice din s&rrin forma de Z 3 de #tre fluid genereav caverne cavitgponale
nestaionare. Deplas&ndu-se in fluxul lich§d dezintegrandu-se, cavernele formean camp pulsator de bule de
cavitgie. Executarea elementelor din sérou diregii diferite turbionare in form de spirad, cu unghi tangeial
determinat de #rimea pasului spiralei contribuie la faptul elementele genereazaverne diferite ca inme si
structud, care la zdrobire formeadule cavit@ionale de diferite ririmi si acestea, amestecandu-se intens in zona
de colaps (spargere), sature@rodusul supus preluaii in tot volumul corpului agitatorului cavianal. In acest
mod concentniga unitai de bule Tn zona de colaps gee efectul cavitgonal al tratamentului cgée. Intensificarea
campului cavitgonal poate fi asiguratde fluctuaiile polifrecvente de presiune cauzate de varifrecvenei de
detagare a cavernelor mobile de la elementele din #aRulsaiile de presiune afecteanu numai bulele care se
sparg, dasi cavernele care se distrug, riglipotenialul energetic al cAmpului cavitanal, fac posibi utilizarea
eficienti a energiei fluxului produsului prelucrat. Acestarder al fluxului amestecului tratat ofey emulsionare cu
grad mare de dispersagignceputul interagunii chimice dintre componentele sale.

In acest moment, se conectitazurentul electric la regulatorul 9 de curent eiectprin care se asigir
reglementarea tensiunii furnizate inductorului 8&céenp electromagnetic rotativ.

La atingerea induei cadmpului magnetic corespuitaare debutului fluidirii, se produce in mod ,exploziv”
magnetofluidizarea particulelor cilindrice asimetride metal 7 din material magnetic moale, dispasgrila 6 Tn
mediul tratat. Cu cigerea tensiunii aplicate inductorului 8, giee intensitatea magnetofluididi. Particulele Tn
acest timp se rotesc cu viteanghiulai alternativ Tn jurul axei lor, deplasandu-se haotic Tn volursimhtului, Tn
acelai timp se produce o rofia propulsiv-circulax a intregului strat in dirgia de rotgie a campului. Tn conseain
acestea dobandesc o mare vtde translte si de rotaie, astfel Incat o mare parte din energia cideticoliziunii
dintre particule se consunia impactul ciocnirilor dintre particulg cu suprafea si formarea multiplelor ciocniri
hidraulice, determinand apgai cavitaiei de volum Tn mediul lichid. Principalii paramietehnologici ai procesului
in stratul magnetofluidizat sunt valorile indiet magnetice a cAmpului magnetic extern deti®td concentréa
volumetrici de particule magnetice moi cilindrice, concefidraoptini a crora este cupririsin intervalul
2,6...5,5% din volumul camerei de lucru superioare 5ragortul lungimii particulelor 7 la diametrul I@f/d), care
este de 1,5...2 mm, seafh limitele 5...16. Evacuarea fluidului prelucss efectuedzprin racordul de evacuare
11.
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in aceste congli bulele de gaz sau vapori, prezente in lickidcare se deplaseazu fluxul de lichid, intrand in
zona de presiune sub nivelul critictimbcapacitatea de gtere nelimitai.

Dupa trecerea acestora in zona de presiugeuccresterea incetedzsi bulele incep #se sparsy Dupa cavitare se
formeaz o cavers de o anumit lungime, la inchidereaareia, la captul siu se formeax mai multe bule de
cavitgie. Aceste bule la spargere formgamicrogeturi de lichid cu vitézmare, pa la sute de metri pe secund
zone locale de Tnalfpresiunesi unde desoc.

De exemplu, la amestecarea unor lichide diferitfasmeaa emulsii foarte stabilai se asigur interagiunea
chimica a acestora, amplificatle campul electromagnetic rotativ indusidicarea temperaturii, cum ar fi zdrobirea
globulelor de gisime din lapte la omogenizarea acestuia, dizolveogpurilor solide prin fragmentase detgarea
de pe suprafa lor a stratului limif de suprafg, fapt care accelereafoarte mult procesul de dizolvare. Astfel,
exploatarea cavitatorului combinat propus face fxtele sumare electrohidrodinamice Tn zonele diarag
turbionaé de cavitgie si in zona magnetofluidizii in cAmp electromagnetic rotativ al particuleferomagnetice
cilindrice din material magnetic moalé sontribuie la intensificarea proceselor de transfe mag Tn timpul
omogenizrii emulsiilor prelucratsi respectiv la crgerea eficietei proceselor tehnologice.



