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(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la industria farmaceutica,

in particular la un procedeu de obtinere a
inulinei  din  tuberculi de topinambur
Helianthus tuberosus L.

Procedeul, conform inventiei, include obti-
nerea taieteilor de topinambur cu lungimea de
20...45 mm si grosimea de 0,5...1,5 mm, la
care se adauga apa distilatd cu temperatura de
85...95°C in raport de 1:2 respectiv, extragerea

inulinei, separarea extractului, presarea taie-

teilor, amestecarea extractului cu fractia de
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2
presa, filtrarea, racirea extractului, incilzirea

pana la fierbere, sedimentarea, separarea sedi-
mentului, concentrarea extractului de inulind
pand la continutul de 1,2...1,5 g/mL de sub-
stante solubile, cristalizarea inulinei prin racire
lenta, spalarea cristalelor cu etanol racit si

uscarea pana la masa constanta.

Revendicari: 1



(54) Process for producing inulin from tubers of Jerusalem artichoke Helianhtus

tuberosus L.

(57) Abstract:
1
The invention relates to the pharmaceutical

industry, in particular to a process for
producing inulin from tubers of Jerusalem
artichoke Helianhtus tuberosus L.

The process, according to the invention,
includes obtaining of chips from the Jerusalem
artichoke of a length of 20...45 mm and a
thickness of 0.5...1.5 mm, to which is added
distilled water with a temperature of 85...95°C

in the ratio of 1:2, respectively, extraction of
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inulin, separation of the extract, pressing of

chips, mixing of the extract with the press
fraction, filtration, cooling of the extract,
heating to boiling, clarification, separation of
the precipitate, concentration of the inulin
extract to the content of 1.2...1.5 g/ml of
soluble substances, inulin crystallization by
slow cooling, washing of crystals with cooled
ethanol and drying to constant weight.

Claims: 1

(54) Cnoco6 mosryuyeHHs HHYJIMHA U3 KJIyOHel TommHamoOypa Heliantus

tuberosus L.
(57) Pedepar:

N3o0perenne oTHOCHTCS K (hapMaKOJIOTH-
YEeCKOH MPOMBINIICHHOCTH, B YAaCTHOCTH K
croco0y TONydeHus WHYJAMHA W3 KIyOHer
tonuHamOypa Helianhtus tuberosus L.

Croco0, corimacHO W300pETEHHIO, BKIIIO-
YaeT MOJYYCHUE CTPYKKH U3 TONMMHAMOypa
niuHoi 20...45 mm u TommmeaON 0,5...1,5 MM
K KOTOpOW JO00aBJISIOT JUCTHLTUPOBAHHYIO
BoAy ¢ Temmepatypoir 85...95°C B cooTHO-
meHud 1:2, COOTBETCTBEHHO, YKCTparupoBa-

HUC WHYJIHWHA, OTACJICHUC OKCTpPAKTa, IpeC-
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COBAHHUE CTPYXKKH, CMECIIMBAHUE JKCTpakra C

npecCoBoil (pakiueli, QUIBTpAIMIO, OXJIAX-
JICHUE DKCTpaKTa, HarpeBaHHWe [0 KHUIICHUS,
OTCTaHBaHUE, OTJEIECHHUE OCaJKa, KOHLEHTPU-
pOBaHME SKCTpaKTa WHYJIUHA JIO0 COJEpP KaHUS
1,2...1,5 r/Mn pacTBOpPUMBIX BEIIECTB, KpHC-
TAUTA3ALMI0 UHYJIMHA TIPU MEJICHHOM OXJIaXK-
JICHUH, TIPOMBIBKY KPHCTAJIJIOB OXJIAXKIEHHBIM
STHJIOBBIM CIHPTOM M CYIIKY J0 MOCTOSHHOTO
Beca.

I1. popmymsr: 1
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3

Descriere:

Inventia se refera la industria farmaceutica, in particular la un procedeu de obtinere a
inulinei din tuberculi de topinambur Helianthus tuberosus L.

Este cunoscut ca inulina este polizaharida fructozei (polifructozan), care este produsul
fotosintezei a unor plante si reprezinta in medie aproximativ 36 fragmente de fructoza optic
activa [o]p de 32 ... 40° (Kappep I1. Kypc oprannueckoii xumuu. Jlenunrpan, 1962, c. 457
- 458.; KouerkoB H.K., boukoB A.®. n np. Xumus yrinesonoB (¢ppykransl). Mocksa,
Xumus, 1967, ¢.672 ;

Acnunan I'.0., Xepct E.A. Metoasl xumuu yrieBoaoB. Wuynun. [lomydenue wu3
Ki1yOHeil reopruna. Mup, 1967, c. 370-371).

Inulina este un produs dietetic si un preparat profilactico-medical pentru bolnavii cu
diabet zaharat, deoarece asimilarea fructozei mai putin depinde de hormonul pancreasului —
insulina, decat pentru glucoza. Consumul moderat de fructozd nu provoaca modificari
esentiale ale zahdrului in sange (KuszeB 1O.A., HuxGepr W.U. Caxapueiii amaber.
@pykroza. M. Meannuna, 1989, c. 143). Din inulind poate fi obtinut sirop concentrat de
fructoza, fructoza cristalind, etanol si alte produse alimentare, folosite ca adaosuri ali-
mentare pentru reglarea metabolismului la tratarea diabetului zaharat §i a obezitatii. Inulina,
de asemenea, este folosita pentru obtinerea unui sir de derivati cu destinatie medicala.

Este cunoscut procedeu pentru neutralizarea acizilor organici sucul diluat cu api se
incélzeste la temperatura de 80...85°C. Pentru purificarea inulinei de asemenea compusi
secundari pot fi utilizate toate tipurile de filtrari, inclusiv ultrafiltrarea, defiltrarea,
nanofiltrarea, osmoza inversa si limpezirea cu cantititi enorme de carbon activat. [1].

Inulina din tuberculi de topinambur se obtine prin maruntirea, deci obtinerea suspensiei,
unde dimensiunile particulelor nu depaseste 0,5...1,0 mm. Maruntirea puternica inevitabil
duce la o suprafatd mare de contact a fazei solide cu extragent (H;0), care la randul ei, duce
la cresterea gradului de extractie nu numai a polifructozanelor (inulinelor), dar si
monozaharidelor, substantelor pectinice, resturilor de distrugere a celulozei, proteinelor si
altor componente solubile in apd, care complicd mult purificarea si eliminarea inulinei de
forma cristalina.

Dezavantajele procedeului consta in aceea ca nu este indicatd concentratia inulinei
substantelor dizolvate in solutii iTn momentul cristalizarii ce are importanta semnificativa in
procedeele descrise de obtinere a inulinei; cristalizarea din solutii diluate necesitd o
cantitate semnificativa de alcool, iar din solutii foarte concentrate cristalizarea nu are loc.

Cea mai apropiatd solutie de inventia revendicatd este procedeul de obtinere a inulinei
cristaline [2].

In cea mai apropiatd solutie este descris procedeul greu realizabil de concentrare a
sucului, care este evaporat in ceasca de portelan pe baie de apa la 75°C, acest proces fara
indoiala este indelungat, iar pentru concentrarea solutiilor apoase in vid necesita o instalatie
complicatd. Extragerea inulinei din tuberculi de topinambur a fost efectuata prin stoarcerea
sucului in storcator si prin extragerea lui din miezul presat, in acest caz tesuturile tuber-
culilor se distrug in particule cu diametrul mai mic de 0,1 mm, iar diametrul maximal se
determind prin diametrul gaurilor laterale ale storcatorului, adicd are loc maruntirea
semnificativd a tuberculilor inainte de extragere cu apa fierbinte cu toate consecintele
nedorite, care au fost mentionate mai Inainte: are loc distrugerea structurii tesuturilor tuber-
culilor de topinambur cu formarea de substante secundare solubile in apa, care impiedica
izolarea inulinei cristaline.

Gradul de concentrare a extractului de inulina se determind prin micsorarea volumului
in raport cu extractul initial ce nu indicd continerea substantelor extractive in extractul
concentrat de inulind care se expune la cristalizare.

Pentru cristalizarea extractului concentrat de inulind a fost prevazuta o scadere brusca a
temperaturii pand la 4°C, ceea ce duce la cristalizarea lentd datoritd cresterii viscozitatii
solutiei, cristalele mici de inulind se elimind cu substantele secundare care se absorb pe
suprafata mare microcristalina de inulind si necesitd o purificare suplimentara.

In procedeul procesul de purificare suplimentard prin tratarea dubld cation-anionica,
folosind o cantitate semnificativa de A1,03, si repetat cu CaCOs. in rezultatul acestei tratiri
tehnologice complexe in continuare este necesard folosirea unei cantitati de 3...4 ori mai
mare de carbune activat, care indicad eficienta scazuta de purificare a tuturor procedeelor
mai sus descrise.
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Dezavantajele celei mai apropiate solutii nu permit realizarea problemei puse, i anume
simplificarea procesului chimic si tehnologic de obtinere a inulinei cristaline, ce ar duce la
sporirea productivititii i micgorarea cheltuielilor de producere a inulinei cristaline din
tuberculi de topinambur.

Am stabilit experimental cd continutul de substante extractive in solutia de inulina este
mai mic de 1,2 g/ml, cristalizarea inulinei nu are loc in nici un caz, si la concentratii de
peste 1,5 g/ml cristalele nu se formeaza, iar inulina se transforma in alté stare de agregare si
nu se cristalizeaza chiar si la addugarea unei cantitdti considerabile de alcool.

Problema pe care o rezolvd inventia propusa consta in reducerea cantitatii semnificative
de substante secundare solubile in apd, obtinerea inulinei cristaline calitative si simpli-
ficarea tehnologiei.

Esenta inventiei consta in aceea cd procedeul, conform inventiei, include obtinerea
taieteilor de topinambur cu lungimea de 20...45 mm si grosimea de 0,5...1,5 mm, la care
se adauga apa distilata cu temperatura de 85...95°C in raport de 1:2 respectiv, extragerea
inulinei timp de 24...48 ore, separarea extractului, presarea tdieteilor, amestecarea
extractului cu fractia de presa, filtrarea printr-o panzd de bumbac sub vid, incélzirea
extractului pana la fierbere cu separarea coagulatului de proteind si pectind format, racirea
extractului pana la 24...26°C, fermentarea acestuia in prezenta levurilor la pH-ul de
3,5...5,0 la temperatura de 27...28°C timp de 48 ore, incélzirea pand la fierbere, sedi-
mentarea timp de 24 ore, separarea sedimentului, concentrarea extractului de inulind prin
evaporare pe o baie de apa la o temperaturda de cel mult 70°C pana la continutul de
1,2...1,5 g/mL de substante solubile, cristalizarea inulinei prin racire lentd la o temperatura
de cel mult 10...14°C, spalarea cristalelor cu etanol racit de 60...70% vol. si uscarea pana
la masa constanta.

in procedeul solicitat operatii suplimentare pentru purificarea inulinei cristaline nu sunt
necesare. Acest proces a fost considerabil simplificat, realizand concentrarea extractelor de
inulind in ceasca de portelan deschisd si asigurand ventilarea fortatd cu un curent de aer
(daca este necesar cu aer cald, unde temperatura solutiei care se concentreaza se afla in
limitele de 50...75°C, ce previne hidroliza ordinara si enzimatica a inulinei).

Calitatea buna a inulinei cristaline si simplificarea tehnologiei se asigura prin limitarea
influentei mecanice asupra materiei prime — tuberculi de topinambur. Regimul de cristali-
zare are loc la o scadere lenta a temperaturii si deja la 10...14°C se formeaza cristale destul
de mari de inulind purd, care nu au nevoie de purificare suplimentara. Inainte de extractia
inulinei, tuberculii se transforma in tdietei de grosime anumité, ce permite de a extrage din
tesutul nativ nemaruntit al tuberculilor de topinambur doar inulind §i minimum de alte
substante secundare solubile in apd. Monozaharidele solubile in apd extrase din tdieteii
tuberculilor de topinambur sunt substante secundare si fac dificila cristalizarea inulinei din
concentratul extractului de inulina, aceste substante se fermenteaza cu drojdii de fermen-
tatie alcoolicd, iar miceliul de drojdie este un absorbant perfect ramas intr-o cantitate mica
de componente proteice si pectice.

Obtinerea de inulind cristalind si simplificarea procesului tehnologic legat de purificarea
inulinei de substantele secundare se realizeaza in mai multe moduri.

1.Tuberculii de topinambur inainte de extractie nu se maruntesc puternic, ce ar putea
duce la distrugerea puternica a tesuturilor tuberculilor si la formarea unui numar mare de
substante secundare, paralel cu inulina. Tuberculii de topinambur nainte de extractie se
transforma In taietei subtiri de 0,5...1,5 mm, marimea carora asigurd difuzia in faza apoasa
in timpul extractiei de inulind §i a monozaharidelor solubile in apa (glucoza, fructoza, o
cantitate neinsemnatd de fragmente de celulozd solubila in apa etc.). La o astfel de
prelucrare este asigurata o distrugere minima a tesuturilor tuberculilor, mentinand in acelasi
timp o suprafata suficient de mare de contact cu faza apoasa.

2. Substantele secundare obtinute — monozaharidele si partial substantele proteice, sunt
eliminate din extractul de inulind prin fermentarea lor, adica prin transformarea lor in
etanol, in felul acesta ele nu impiedica cristalizarea inulinei si partial se elimina din extract
la concentrarea lui.

3. Principala conditie pentru cristalizarea inulinei din extractul concentrat in procedeul
este o cantitate anumita de substante extractive de 1,2...1,5 g/mL, care pot fi usor controlate
si asigura la o scadere lentd a temperaturii formarea cristalelor.
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Exemplu de realizare a inventiei

1 kg de tuberculi de topinambur bine spélate de specie Ipomoea batatas (L.) Lam. var.
batatas se marunteste prin razitoarea de mana sau cu ajutorul unei instalatii mecanice,
obtindnd taieteii cu grosimea de 0,5...1,5 mm si lungimea de 20...45 mm. Peste tdieteii
obtinuti se toarnd 1,5..2,0 L de apa distilatd Incalzitd pand la 85..95°C. Amestecul se
termostateaza si se lasa la autordcire nu mai putin de 24 ore. Extractul apos cu taieteii se
trece printr-o sita fina de metal, faza apoasa se elimina prin scurgere libera, apoi se preseaza
usor 1n presd, obtindndu-se 1,8..2,2 L de extract. Extractul obtinut dupd limpezirea de
scurtd durata se filtreaza printr-o panzd de bumbac sub vid mediu. Extractul purificat
prealabil se incdlzeste pana la fierbere, spuma murdara abundenta se elimind mecanic.
Dupi eliminarea spumei extractul se raceste pana la 24...26°C. In extractul rcit se adauga
10 mL de suspensie (3...4 g de orice reziduuri de drojdii fierte timp de cel putin 30 min in
10 mL de apa distilatd) si 0,5...1,0 mL de acid ortofosforic. Se verifica pH-ul mediului, care
trebuie sa fie in intervalul 3,5...5,0 unititi. in mediul pregtit pentru fermentare se adauga o
suspensie de 15...20 g de drojdii proaspete diluate 1:1 cu apa distilata calda, se agita si se
termostateaza timp de 48 ore la temperatura de 27...29°C. Controlul asupra procesului de
fermentare se efectueaza dupa intensitatea de spumare. Peste 48 ore procesul de fermentare
a monozaharidelor libere se termina. Braga se Incélzeste pana la fierbere, se raceste cu apa
curgatoare pentru precipitarea drojdiilor si altor substante proteice si pectinice se decan-
teaza timp de 24 ore. Stratul superior deasupra precipitatului se decanteaza, iar reziduul se
filtreazd. Solutia de polifructozane fermentatd si eliberatd de sedimentul de drojdii se
evaporeaza pe baia de apa la o temperaturd nu mai mare de 70°C, pentru aceasta operatie se
foloseste ventilatia fortata a suprafetei solutiei, pana la atingerea concentratiei de substante
solubile in valoare de 1,2...1,3 g/mL. Concentratul este plasat in containere ermetice si
lasat pentru cristalizare introducand preventiv agent de cristalizare a inulinei si asigurand
conditiile termice de cristalizare, care nu depasesc 10...14°C. Cristalele de inulind care se
formeaza sunt filtrate periodic si spalate pe filtru cu etanol racit de 60...70%, apoi se usuca
la temperatura camerei. O cantitate suplimentard de cristale marunte de inulind pot fi
obtinute daca la solutia-mama si la spalarile spirtoase se adauga in portiuni alcool de 96%
si se mentine la frig fara amestecare. Eliminarea inulinei cu alcool de 96% se termind in
momentul cand adaugarea portiei noi de alcool nu provoaca tulburarea stratului superior al
filtratului de concentrat.

Astfel, prin adaos de alcool din topinamburul agricol specia Ipomoea batatas (L.) Lam.
var. batatas crescut in raionul Slobozia, Republica Moldova in anii 2008—-2009, sapat in
ianuarie-februarie, s-au obtinut 15 g de pulbere alba cristalind cu [o]p — 32...40°.

Randamentul de inulind cristalina depinde de continutul ei in materia prima.

In exemplul dat In materia prima au fost determinate 7,4% de inulind din calculul de
substantd absolut uscata, unde umiditatea materiei prime a fost de 73,2%. Cantitatea de
inulind obtinuta in acest exemplu (15 g) constituie aproximativ 89% din inulina continutd
in materia prima.

Cantitatea de fructoza libera in inulina obtinutd a fost determinatd in solutie de 0,1%
prin cromatografiere pe hartie dupa metoda descrisa (Ananpuna H.A., AnapeeBa O.A.,
Msikorr JLII., Oranecsn O.T. CraHmapTu3anus WHYJIHHA, TMOJXYYCHHOTO W3 KIyOHEH
TeOpPruHBI NPOCTOi. M3ydueHne HeKOTOPbIX (PU3UKO-XUMHUIECKUX CBOWCTB MHYIMHA. XDXK.
T. 43, Ne 3, 2009, c. 35-37), unde se observa lipsa petelor caracteristice pentru fiuctoza,
ceea ce corespunde cerintelor standardului international.
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(57) Revendicari:

Procedeu de obtinere a inulinei din tuberculi de topinambur Helianthus tuberosus L.,
care include obtinerea tdieteilor de topinambur cu lungimea de 20...45 mm si grosimea de
0,5...1,5 mm, la care se adauga apa distilata cu temperatura de 85...95°C in raport de 1:2
respectiv, extragerea inulinei timp de 24...48 ore, separarea extractului, presarea taieteilor,
amestecarea extractului cu fractia de presa, filtrarea printr-o panza de bumbac sub vid,
incélzirea extractului pana la fierbere cu separarea coagulatului de proteind si pectina
format, racirea extractului pana la 24...26°C, fermentarea acestuia in prezenta levurilor la
pH-ul de 3,5...5,0 la temperatura de 27...28°C timp de 48 ore, incilzirea pana la fierbere,
sedimentarea timp de 24 ore, separarea sedimentului, concentrarea extractului de inulina
prin evaporare pe o baie de apa la o temperaturd de cel mult 70°C péna la continutul de
1,2...1,5 g/mL de substante solubile, cristalizarea inulinei prin racire lenta la o temperatura
de cel mult 10...14°C, spalarea cristalelor cu etanol racit de 60...70% vol. si uscarea pana
la masa constanta.
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