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(54) Procedeu de fabricare a marcajului individual cu utilizarea
nanoparticulelor si procedeu de identificare a produselor

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul tehnologiilor
informationale, in special la procedee de
fabricare a marcajului individual si de identi-
ficare a produselor, si poate fi utilizata la
elaborarea sistemelor automatizate de control,
capabile sa distingd marfurile contrafacute de
cele legale.

Procedeul de fabricare a marcajului indi-
vidual cu utilizarea nanoparticulelor include
obtinerea hartiei prin introducerea prealabild a
unui amestec de nanoparticule in pasta de
hartie cu fabricarea ulterioard a filelor cu
imagini nereproductibile, dupa care se aplica
coduri de bazad numeric si de bare si coduri
individuale numeric si de bare.

10

15

2

In procedeul de identificare a produselor
intr-o baza de date se inregistreaza marcajul
individual, si anume imaginea nerepro-
ductibila, datoritd amplasarii nanoparticulelor
pe filele de hartie, selectate in conformitate cu
legea numerelor aleatorii. Benzile codurilor de
bare se utilizeaza ca benzi de reper la formarea
unei grile informationale virtuale, iar identi-
ficarea produsului se realizeazd prin con-
fruntarea marcajului individual al produsului
cu cel inregistrat in baza de date.

Revendicari: 5

Figuri: 4



(54) Method for manufacture of individual marking using nanopatrticles and

method for identification of goods

(57) Abstract:
1
The invention relates to the field of
information technology, in particular to

methods for manufacture of individual
marking and identification of goods, and can
be used in the development of automated
control systems that can distinguish counterfeit
goods from legitimate ones.

The method for manufacture of individual
marking using nanoparticles comprises the
papermaking by preliminary introduction of a
mixture of nanoparticles in the paper pulp with
subsequent manufacturing of sheets with
reproducible images, afterwards are applied
basic digital and bar codes and individual
digital and bar codes.
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In the method for identification of goods in
a database is registered the individual marking,
namely the non-reproducible image, due to the
location of nanoparticles on paper sheets,
selected in accordance with the law of random
numbers. The bands of bar codes are used as
reference bands in the formation of a virtual
information grid, and identification of goods is
carried out by comparing the individual
marking of goods with that registered in the
database.

Claims: 5

Fig.: 4

(54) Cnoco0 u3roToBJIeHUs] HHAMBHUAYAIbHOH MAPKHPOBKH C HCI0JIb30BAHHEM
HAHOYACTHI] M CIIOCO0 MICHTU(PUKALMN TOBAPOB

(57) Pedepar:

N300perenne OTHOCHTCA K OOJAcTH WH-
(hOpPMAITOHHBIX TEXHOJOTUH, B YaCTHOCTH K
croco0aM  M3TOTOBJICHUS  WHJIMBUYaTbHOMN
MapKUPOBKH ¥ HJCHTU(UKAIIMA TOBApPOB, U
MOXeT OBITh HCIOJNB30BAHO NPU pa3padoTKe
aBTOMATU3UPOBAHHBIX  CHUCTEM  KOHTPOJIS,
CIIOCOOHBIX OTIMYATh KOHTPA(aKTHBIC TOBAPHI
OT JIETaJIbHBIX.

Crioco0 W3roTOBIICHHUS WHAUBUIYATBHON
MapKHPOBKU C HCIOJIb30BAHUEM HAHOYACTHIL
BKJIIOYACT MOJTYyYeHUE OyMaru IyTeM Mpel-
BApUTEJILHOTO BBEJICHUSI CMECH HAHOYACTUI] B
OyMaXXHyl0 MacCy C TMOCIEAYIOIMM H3T0-
TOBJICHHEM JIMCTOB C HEBOCIPOU3BOJIUMBIMU
KapTUHKAaMHM, TIOCJIE€ YE€r0 HAHOCAT OCHOBHBIE
muppoBO W INTPUXOBOW KOIBI W WHJIU-
BHJIyaJIbHBIC IU(DPOBOH U IITPUXOBOH KOEIL.
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B cnocobe wupeHTHpUKanIMK TOBapoB B
0aze MaHHBIX DPErUCTPUPYIOT HHIWBUAYaJb-
HYI0O MapKHpOBKY, a HMMEHHO HEBOCIIPOM3-
BOJIMMYIO KapTHHKY, Oiarojaps pacronio-
KEHUI0O HAHOYACTUI[ Ha JMCTax Oymarwy,
OTOOpaHHBIX B COOTBETCTBHHM C 3aKOHOM
ciry4aiHbIX yncen. [10J0Ch! ITPUXOBBIX KOJI0B
UCIIONIB3YIOT KaK pelepHble MOJIOCHl  MpH
(opMupoBaHur MH(POPMALMOHHOW BHUPTYalb-
HOHM CETKH, a MACHTU(HKALIIO TOBapa IPOH3-
BOJAT ITyTEM COIOCTABIICHUS! HMHIUBUYyallb-
HOH MapKHpPOBKH TOBapa C 3aperHCTPHpPOBaH-
HOH B 0a3e JaHHBIX.

I1. popmymsr: 5

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul tehnologiilor informationale, in special la procedee de
fabricare a marcajului individual si de identificare a produselor, si poate fi utilizata la
elaborarea sistemelor automatizate de control, capabile sa distingd marfurile contra-
facute de cele legale.

Este cunoscut un sistem international global de marcare a marfii, in care fiecarui
produs i se atribuie un cod de bare cu un cod numeric unic de identificare. Codul
numeric si cel de bare contin informatie despre organizatia de inregistrare a marcii,
numarul de inregistrare al Intreprinderii, numarul de rand al productiei in interiorul
intreprinderii §i ultima cifra — cifra de control care se determind dupa un algoritm
special, pe baza celor douasprezece cifre anterioare [1].

Dezavantajul marcajului constd in aceea ca el nu este capabil sd distingd indivi-
dualitatea produsului, acest cod nu este capabil sa deosebeasca un produs legal de unul
contraficut. Cu alte cuvinte, codul de bare este capabil sa distingd ambalajul individual
al produsului de cel din grup, dar nu este capabil sd evidentieze ambalajele produselor
individuale intre ele. Lipsa protectiei informationale individuale in codul de bare
conduce la posibilitatea multiplicarii acestuia de catre structurile criminale. La utilizarea
acestui cod de bare nu este posibild crearea unui sistem de administrare automatizat,
capabil de a distinge productia legald de cea contrafacuta.

Mai este cunoscut un procedeu de executare a codului de bare, in care pe un purtator
de hartie suplimentar se aplica un cod de bare si un cod numeric individuale, iar in
spatiul dintre codurile de bare si numeric de bazd se formeaza o imagine nerepro-
ductibila cu ajutorul unei imprimante cu jet.

Dezavantajul procedeului consta in siguranta redusd si in complexitatea aplicarii
perforatiilor electrice [2].

Problema pe care o rezolva inventia constd in obtinerea unui marcaj individual cu
utilizarea nanoparticulelor.

Problema se rezolva prin aceea ca procedeul de fabricare a marcajului individual cu
utilizarea nanoparticulelor include obtinerea hartiei prin introducerea prealabila a unui
amestec de nanoparticule in pasta de hartie cu fabricarea ulterioara a filelor cu imagini
nereproductibile, dupd care se aplicd coduri de bazd numeric si de bare si coduri
individuale numeric si de bare.

In procedeu pot fi utilizate amestecuri de nanoparticule polidisperse cu dimensiuni
intre 5 si 100 nm.

La amestecurile de nanoparticule polidisperse poate fi addugatdi nanopulbere
luminescenta la expunerea radiatiei ultraviolete.

In procedeul de identificare a produselor intr-o bazd de date se inregistreaza
marcajul individual, si anume imaginea nereproductibila, datorita amplasarii nano-
particulelor pe filele de hartie, selectate in conformitate cu legea numerelor aleatorii,
totodata benzile codurilor de bare se utilizeaza ca benzi de reper la formarea unei grile
informationale virtuale, iar identificarea produsului se realizeaza prin confruntarea
marcajului individual al produsului cu cel inregistrat in baza de date.

Intr-o baza de date independentd poate fi inregistratd si pastratd imaginea
nereproductibild cu utilizarea nanoparticulelor luminescente.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, marcajul individual,

- fig. 2, marcajul individual cu imaginea nereproductibila intre benzile codurilor;

- fig. 3, marcajul individual cu grila informationala virtuald;

- fig. 4, schema liniei de obtinere a pastei de hartie pentru filele cu imagini nerepro-
ductibile.

Marcajul individual contine codul de baza numeric 1 cu codul de baza de bare 2 si,
amplasat paralel lui, codul individual numeric 3 cu codul individual de bare 4, cu
formarea imaginii nereproductibile 5 pe filele de hartie, obtinute din pasta de hartie cu
amestec de nanoparticule 6, si o grild informationala virtuala 7. Totodata linia de
obtinere a pastei de hartie (fig. 4) contine cateva buncére 8, unite cu mixerul 9 prin
dozatoarele 10 materialelor granulate. Dozatoarele 10, la randul lor, sunt unite cu blocul
de comanda 11, care contine un generator de numere aleatorii, pentru obtinerea unui
numadr infinit de amestecuri de nanoparticule 6. Prin dozatorul 12 amestecul de nano-
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particule 6 obtinut se introduce in cuva 13 pentru amestecarea uniforma a pastei de
hartie cu mixerul 14.

Procedeul de fabricare a marcajului individual cu utilizarea nanoparticulelor include
obtinerea hértiei prin introducerea prealabila a unui amestec de nanoparticule 6 in pasta
de hartie cu fabricarea ulterioard a filelor cu imagini nereproductibile 5, dupa care se
aplica coduri de baza numeric 1 si de bare 2 si coduri individuale numeric 3 si de bare 4.

In procedeu pot fi utilizate amestecuri de nanoparticule 6 polidisperse cu dimensiuni
intre 5 si 100 nm, totodatd nanoparticulele 6 au o grosime semnificativ mai mica decat
grosimea hartiei obtinute.

La amestecurile de nanoparticule polidisperse poate fi addugatdi nanopulbere
luminescenta la expunerea radiatiei ultraviolete.

In procedeul de identificare a produselor intr-o bazd de date se inregistreaza
marcajul individual, si anume imaginea nereproductibila 5, datorita amplasarii
nanoparticulelor 6 pe filele de hartie, selectate in conformitate cu legea numerelor
aleatorii, totodatd benzile codurilor de bare se utilizeaza ca benzi de reper la formarea
unei grile informationale virtuale 7, iar identificarea produsului se realizeaza prin
confruntarea marcajului individual al produsului cu cel inregistrat in baza de date.

Intr-o baza de date independentd poate fi inregistratd si pastratd imaginea
nereproductibild 5 cu utilizarea nanoparticulelor luminescente.

Banda codului de bare preselectata indeplineste rolul de linie de reper. Prin divizarea
pe toatd lungimea a liniei de reper in N parti egale stabilim parametrii grilei
informationale virtuale 7. Pentru fiecare cod individual de bare divizarea pe portiuni
poate fi individuald, iar metoda de divizare urmeaza sa se contina in baza de date. De
fapt, aceasta poate servi ca un prim nivel de verificare a identitatii codului de bare. Daca
pentru un potential adversar, de exemplu, o intreprindere din interior, producatoare de
marfuri contrafacute, care nu are acces direct la baza de date centrald, aceastd informatie
nu este cunoscutd, atunci necorespunderea parametrilor de formare a grilei
informationale 7 poate servi drept semnal, in baza cdruia produsul prezentat cu un
asemenea cod de bare sa fie recunoscut ca fiind contrafacut.

Exemplu de realizare a procedeului de fabricare a marcajului individual cu
utilizarea nanoparticulelor si a procedeului de identificare a produselor

Intr-un buncar este presdrat un amestec de nanoparticule 6 cu dimensiuni de 5 ...17
nm, in al doilea buncar — un amestec de nanoparticule 6 cu dimensiuni de 25...30 nm,
in cel de-al treilea buncar — cu dimensiuni de 36...50 nm, in al patrulea — de 50...70
nm, si in al cincilea — rdmasite ale amestecurilor de nanoparticule 6 cu dimensiuni de
10...100 nm. Prin generatorul de numere aleatorii trece un amestec imprevizibil de
nanoparticule cu diferite dimensiuni. Dupa ce se amestecd bine in mixerul 9, amestecul
este sinterizat la temperaturi inalte si sub presiune si se introduce in cuva 13 pentru
amestecarea uniforma a pastei de hartie cu mixerul 14. Amestecul obtinut din pasta de
hartie cu nanoparticule este utilizat la fabricarea ulterioara a filelor cu imagini
nereproductibile 5. Principalul avantaj al marcajului este prezenta codului numeric
reproductibil §i a imaginii nereproductibile 5, bazate pe imbinarea amplasarii nano-
particulelor cu diferite dimensiuni.

La obtinerea filelor de hartie cu imagini nereproductibile 5, fiecare fila se imparte in
sectiuni corespunzatoare dimensiunilor marcajului individual, pe fiecare fiind aplicate
coduri de baza si individuale, dupa care marcajul individual este introdus in baza de
date.

in cazul controlului productiei, efectuat de serviciile fiscale, si depistarii unui cod
individual numeric, care lipseste in baza de date, se confirmd provenienta tenebra a
produsului. Insi structurile tenebre au inci o cale de activitate — de a copia codul
individual numeric legal de pe productia legald. Luand in consideratie raspandirea
marfii in retelele de comert, structurile tenebre vor fi nevoite sa repete multiplu codul
individual numeric, ce va fi usor de urmarit si depistat dupd frecventa repetarii
interpelarilor in baza de date. Pentru citirea operativa a codului individual numeric 3
existd codul individual de bare 4. Problema obtinerii marcajului individual se
solutioneaza prin plasarea imaginii nereproductibile 5 pe toatd suprafata marcajului
individual. Dacd marfa este supusa accizului si pe ea este aplicatd marca de acciz, atunci
existenta bazei de date a codurilor de bare individuale si numeric individual de pe marca
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de acciz, suprapuse, va complica considerabil realizarea productiei tenebre pe piata
legala.

Prima etapa folosita la inspectia fiscala este compararea codurilor numerice indi-
viduale. Se efectueaza verificarea produselor vandute, dacd nu existd nicio repetare a
codului numeric, structurile fiscale realizand controlul selectiv al produselor nevandute.
in cazul depistarii a doud ambalaje cu cod individual numeric 3 identic, survine etapa de
expertizd prin accesarea bazei de date a imaginilor nereproductibile 5 legate cu codul
individual numeric 3. Orice abatere de la imaginea 5 in baza de date permite clasificarea
marfurilor ca fiind contrafacute.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Uniscan - asociatia pentru identificare automatd, 2003.04.01 [regasit la
2013.04.11]. Gasit pe Internet: < URL: http://www.gs1ru.org/>
2. RU 2408929 C2 2011.01.10

(57) Revendicari:

1. Procedeu de fabricare a marcajului individual cu utilizarea nanoparticulelor,
care include obtinerea hartiei prin introducerea prealabild a unui amestec de nano-
particule in pasta de hartie cu fabricarea ulterioara a filelor cu imagini nereproductibile,
dupa care se aplica coduri de baza numeric si de bare si coduri individuale numeric si de
bare.

2. Procedeu de fabricare, conform revendicarii 1, in care se utilizeazi amestecuri
de nanoparticule polidisperse cu dimensiuni intre 5 si 100 nm.

3. Procedeu de fabricare, conform revendicarii 1, in care la amestecurile de
nanoparticule polidisperse se adauga nanopulbere luminescenta la expunerea radiatiei
ultraviolete.

4. Procedeu de identificare a produselor, in care intr-o bazd de date se inre-
gistreazd marcajul individual, definit in revendicarea 1, si anume imaginea nerepro-
ductibila, datoritd amplasarii nanoparticulelor pe filele de hartie, selectate in con-
formitate cu legea numerelor aleatorii, totodata benzile codurilor de bare se utilizeaza ca
benzi de reper la formarea unei grile informationale virtuale, iar identificarea produsului
se realizeaza prin confruntarea marcajului individual al produsului cu cel inregistrat in
baza de date.

5. Procedeu de identificare, conform revendicarilor 3 si 4, in care intr-o baza de
date independentd se inregistreaza s§i se pastreazd imaginea nereproductibild cu
utilizarea nanoparticulelor luminescente.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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