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(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa
(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la domeniul protectiei g Conform inventiei, se revendica aplicarea
anticorozive a metalelor in apd si poate fi piruvatului de sodiu in calitate de inhibitor de
utilizatd pentru inhibarea coroziunii in coroziune a otelului 1n apa, la o concentratie de
sistemele de conducte inchise din otel. 10 0,05...1,00 g/l.

Revendicari: 1
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(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1
The invention relates to the protection of 5
metals against corrosion in water and can be
in closed steel

used to inhibit corrosion

pipeline systems. 10

15
(54) WHruéurop Koppo3uu CTaJIM B BOje
(57) Pedepar:

Nzo0perenne  oTtHOcUTC K obmactm 5

3aIlUuThl METAJUIOB OT KOppO3WHM B BOAC U

MOXET OBITH HCITIOJIB30BaHO JII

WHTHOMPOBAaHHUS KOPPO3UM B 3aMKHYTHIX

10
CHCTEMaXx CTaJbHBIX TPYOOIPOBOIOB.

15

2
According to the invention, the use of

sodium pyruvate as an inhibitor of steel

corrosion in water, at a concentration of
0.05...1.00 g/l is claimed.
Claims: 1
2
CoracHo I/I306peTeHI/IIO, 3asBJIISICTCA

NMPUMEHEHUE TMUpyBaTa HATPUS B KauyecTBE
WHTHOMTOpPa KOPPO3UU CTalld B BOJAE MpU
konrentpanuu 0,05...1,00 /.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apd si poate fi
utilizata pentru inhibarea coroziunii in sistemele de conducte inchise din otel.

Este cunoscut faptul ca apa naturald sau cea tehnica contine ioni de CI” si SO, si este un
mediu destul de agresiv, In care coroziunea otelului decurge cu o viteza relativ mare. De
exemplu, apa din conductele de api din mun. Chisindu contine (mg/1): Ca®* — 72,5, Mg* —
19,5, HCO; — 97,6, SO,* — 203,7, CI' — 56,7, continutul total al sirurilor fiind de 0,457 g/l.
Viteza de coroziune a otelului ,,Ct. 3” la expunerea lui in astfel de apa timp de 8 ore este
destul de mare, atingand valoarea de 21,0 g/m?24 ore. La mirirea timpului de expunere viteza
de coroziune se micsoreaza (de exemplu pana la 12 g/m*24 ore la expunerea timp de 24 ore,
6,6 g/m*24 ore la expunerea timp de 72 ore, 4 g/m®24 ore la expunerea timp de 240 ore),
datoritd formarii pe suprafata supusa coroziunii a unei pelicule oxido-hidroxidice din produsele
coroziunii, precum si a depunerii calcitului CaCOs (ITapurytun B. B., lontosn H. C.,
Cunensarkosa C. I1., Bonoauna I'. @. MHrubuposanre 60poritoKOHATOM KaJIbIHS KOPPO3UH
yraepoauctoir crtamu Ct. 3 B Bome. Kopposusi B yCIOBUSIX €CTECTBEHHOM ajpalud U
MPUHYIUTENLHONW KOHBEKIIUH. DJIEKTPOHHast 00paboTka Marepranios, 1999, Ne 5, p. 42-56).

lonii SO,> cauzeaza o coroziune total, destul de uniforma, dar in prezenta ionilor de
CI" (ca un agent de activare), pe suprafata internd a conductelor se pot forma pittinguri
adanci, care in unele cazuri pot strabate grosimea peretilor, ceea ce poate duce la situatii
accidentale. In plus, fierul ionizat se acumuleaza in apd, ca urmare scade calitatea acesteia.

In calitate de cea mai apropiata solutie serveste utilizarea in calitate de inhibitor de
coroziune a otelului in apa a aminoguanizonei acidului piruvic in concentratie de 0,05...1,00
g/l. La aplicarea ei, in unele cazuri, se obtine reducerea vitezei de coroziune aproape de 9
ori [1].

Dezavantajul inhibitorului cunoscut consta in aceea ca se observa un efect neuniform
privind influenta inhibitorului asupra procesului de coroziune intr-un interval de timp, in
functie de durata expunerii.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia constd in marirea rezistentei la coroziune a
sistemelelor de conducte inchise din otel prin care se pompeaza apa.

Problema se solutioneaza prin aceea cd se propune aplicarea piruvatului de sodiu in
calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apa, la o concentratie de 0,05...1,00 g/l.

Piruvatul de sodiu (CsH3;NaOs) este o sare stabild a acidului piruvic. Denumirea
alternativa a acestei substante este: sare de sodiu a acidului alfa-ketopropionic, sare de
sodiu a acidului 2-oxopropionic. Compusul se dizolva in apa (la 25°C 100 mg/ml).
Piruvatul de sodiu este implicat si in multe procese biochimice. Este cel mai important
produs intermediar in metabolismul energetic, in multe medii se adauga ca o sursd
suplimentard de energie. Piruvatul de sodiu stimuleazd respiratia celulara, ducand la
cresterea metabolismului cu eliberare de energie, atat in procesele aerobe (ciclul Krebs), cat
si In procesele anaerobe. Piruvatul de sodiu activeazd dezagregarea grasimilor,
imbunatateste fluxul de glucoza din sdnge in tesutul muscular. Este, de asemenea, implicat
in restaurarea adenozintrifosfatului (ATP), este folosit pentru combaterea ridurilor si
imbunatatirea elasticitatii pielii. Piruvatul de sodiu este implicat in metabolismul
aminoacizilor si poate fi utilizat in productia alaninei la transaminare. Piruvatul de sodiu
poate avea, de asemenea, un efect de protejare impotriva peroxidului de hidrogen in
celulele vii (Giandomenico A., Cerniglia G., Biaglow J., Stevens C., Koch C. The
importance of sodium pyruvate in assessing damage produced by hydrogen peroxide. Free
Radical Biology & Medicine, 1997, vol. 23, No. 3, p. 426-434, Coman Gh., Badea M.,
Draghici C., Dumitrescu L., Tiut M. Biochimie, Reactii care se desfasoara in celulele vii.
Editura Ermetic, 2003, p. 236).

Rezultatul solutiei propuse consta in micsorarea esentiala a pierderilor corozive si marirea
termenului de exploatare a conductelor.

Exemplu de realizare a inventiei

Testul de coroziune se efectueaza pe mostre de marimea 50x25x3 mm, prin imersie
completd in solutie, la aceeasi adancime cu acces de aer. Rugozitatea lor initiald se Inlatura
prin lustruire. Pierderile corozive se inregistreazd gravimetric.

Efectul actiunii inhibitorului se evalueazd cantitativ dupa viteza de coroziune ki,
g/m2'24 ore si valoarea coeficientului de franare y = k/k, unde ki, k — viteza de coroziune a
metalului in apa cu inhibitor §i, respectiv, in absenta acestuia. Acest raport aratd de cate ori
scade viteza de coroziune in urma actiunii inhibitorului.



10

15

20

25

MD 4245 C1 2014.02.28

4

Datele privind influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de expunere asupra
vitezei de coroziune ky, g/m?24 ore si coeficientului de franare ¥ sunt indicate in tabel. Din
aceste date se vede ca cel mai mare efect se atinge la folosirea inhibitorului (piruvatului de
sodiu) 1n concentratie de 0,05...0,75 g/l. Astfel, la concentratia inhibitorului de 0,5 g/l la 0
expunere 1n decurs de 72 si 240 de ore, pierderile corozive se micgoreaza de 6 si, respectiv,
5 ori. La concentratia inhibitorului de 0,05 g/l la 0 expunere in decurs de 72 ore viteza
coroziunii se micsoreaza de 4,1 ori, iar la concentratia de 0,75 g/l cu aceeasi duratd de
expunere coeficientul de franare este de5,5.

Trebuie de remarcat faptul ca coeficientul de franare la utilizarea piruvatului de sodiu
variaza mai putin in functie de durata procedeului decat la utilizarea aminoguanizonei
acidului piruvic i, prin urmare, suprimarea coroziunii este mult mai stabila.

Cantitatea de inhibitor adaugat in mediul coroziv joacd un rol important. Limita minima
este concentratia de 0,05 g/1, deoarece la 0 concentratic mai mica introducerea lui in
mediul coroziv reduce neinsemnat pierderile corozive. Ca limitd maxima se considera
concentratia inhibitorului de 1,0 9/1, deoarece la marirea concentratiei peste 1,0 g/l pierderile
corozive nu se schimbd semnificativ, insd cresterea concentratiei inhibitorului sporeste
cheltuielile.

Tabel

Influenta concentratiei piruvatului de sodiu si a timpului de expunere asupra parametrilor
procesului de coroziune a otelului “Cr. 3” in apa

Concentratia Timpul de Viteza de Coeficientul de
inhibitorului, g/l expunere, t, ore coroziune ki, franare, y
g/m?-24 ore
8 59 3,6
24 3,0 4,0
0,05 72 1,6 41
240 1,1 3,6
8 55 3,8
24 2,5 4,8
0l 72 13 5,0
240 0,9 4,3
8 4,9 4,3
24 2,2 55
0.25 72 12 55
240 0,9 4.4
8 4,5 4,7
0,5 24 3,0 4,0
72 1,1 6,0
240 0,8 5,0
8 4,8 4.4
24 3,2 3,8
0.75 72 12 55
240 1,0 4,0
8 4,85 4,3
24 3,24 3,7
10 72 1,27 5,2
240 1,05 3,8

Astfel, este propusa aplicarea unui inhibitor de coroziune a otelului in apa eficient si
ecologic, care permite de a reduce in mod semnificativ pierderile corozive.
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