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Invertia se refet la instalagiile de ohinere a biogazuluisi anume la un reactor anaerob pentruinsrea
biohidrogenuluisi biometanului din mai multe tipuri de materie pfincum ar fi diferite produse secundare, diferite
reziduuri agricole, in special borhotul de la diséa alcoolului, flegarului vitelor mari cornute, geuri celulozice,
printre ele fiind frunzeleazute de pe arbori. Invgia propud poate fi folosii pentru olinerea surselor alternative
de energie termicsi electrici, n calitate de combustibil pentru transportubapentru utilizarea geurilor solidesi
lichide Tn cadrul intreprinderilor agroindustrial&molurilor in calitate de ingsaminte, concomitent cu asigurarea
protegiei mediuluisi dezvoltarea socio-economdidurabik.

Este cunoscatinstalaia pentru producerea biohidrogenukii biometanului compus dintr-un corp cu senzori
pentru pH, H, CH, si CO,, racordd la un spectrometru de miafl]. Combinaia a dod bioreactoare - de hidrogen
si de metan - este consideratrept o primi treapt a fermerdrii pentru olinerea biohidrogenului, care nu este
destinat pentru a servi drept combustibil, ci pertrfi dozat in al doilea bioreactor pentru majesaprodutiei de
biometan. Se examineagi se analizeazdoui moduri de amestecare a gontului bioreactoarelor mecanié si
prin barbotarea cu gaz inert - argon in scopulnsitecarii degafrii gazelor. Purificarea biometanului de €@
efectueaz cu ajutorul hidratului alcalin (NaOH), iar biohayenul nu este supus purifid. Se trage concluzia
despre utilizarea de prefetira barbatrii cu gaze inerte - argon sau azot - pentru amast@ biomasei, ceea ce este
foarte costisitosi inoportun, deoarece aceste gaze devin imgufit componeta biogazuluisi se reduce eficiga
utilizarii acestuia. Instaléa aceasta este de laboragionu poate fi utilizat la scalt industriak.

Cea mai apropiatsoluie este bioreactorul anaerob in ddaze pentru fermentare débkare include un reactor de
fermentare acit pentru hidrogen, un reactor de fermentare metariogentru metan, un modul de membrane,
pompe recirculante, conducte de scurgere, pomgazeconducte de evacuare [2]. Neajunsul acesiatgeconst

in procesul de agitare a biomasei, care se efeityem barbotarea gazelor titute in volumul fiegrui reactor,
ceea ce conduce la saturarea lichidului preluceapectiv, cu hidrogegi cu metarsi duce la Tncetinirea procesului
de fermentare anaerbh substratului, deoarece hidrogenul molecular &dserbit pe particulele de microorganisme
din bioreactor, inhiband fugionarea acestora. Pentru a evita acest efect @dubdrebuie evacuat permanent din
volumul biomasei fermentate.

Problema pe care o rezalprezenta invegie const in extinderea posibiitilor functionale de ofinere selecti¥ in
condiii mai intensive, de rand cu biometangil,a biohidrogenului, ceea ce asigw eficiena ridicat a acestor
processsi posibilitatea reducerii cheltuielilor.

Inventia solgioneaz problema prin aceeaicse propune un reactor anaerob pentriinetea biohidrogenulusi
biometanului, care include un corp cilindric tertaat cu fund conigi dotat cu un schiniftor de @ldura, in
interiorul ciruia sunt amplasate pe diaganhgicane, care formeézun canal de scurgerg sepa#i corpul intr-o
camed pentru biohidrogersi una pentru biometan, camerele fiind dotate cun@r€atura volumica, in partea
superioad corpul cilindric este unit cu un rezervor de alitege, dotat cu o supagu plutitor, precungi cu un
mixer si un bunar de alimentare, racordat la o conduwerticak, Tn interiorul @reia pe un ax este amplasat un
alimentator cu melc, iar in partea inferidbar axului— un amestettor cu palete, in partea inferidaa reactorului
este instalat un recipient, separat printgicari in dou parti, dotat cu senzori de nive$futuri de evacuare a
namolului si a fazei lichide, precungi cu conducte de evacuare a gazelor cu camere ract@entru purificarea
acestora; reactorul mai include conducte, dotatejectoaresi pompe pentru recircularea biomasegazelor intre
corpul cilindricsi recipient, ventile electromagnetigieun bloc de comarid

Rezultatul tehnic al inveiei consi in asigurarea desjurarii procesului anaerob de fibere a biohidrogenului
biometanului Tn regim continuu concomitent cu diga semiautomaia acestui proces, asigurandu-se o efigien
ridicata printr-o utilizare mai depliha biomasei in procesele de fermentare.

Tn figura este prezentasschema reactorului anaerob pentrtirairea biohidrogenulyi a biometanului.

Reactorul, conform inveiei, include un corp cilindric termostatat 1 cu duoonicsi dotat cu un schinior de
cildura 2, in interiorul @ruia sunt amplasate pe diagangicane 4, care formeaain canal 5 de scurgesesepa#
corpul intr-o cameirpentru biohidrogen & una pentru biometan 9, camerele fiind dotate dodircatura volumici

3, In partea supericacorpul cilindric 1 este unit cu un rezervor derentare 7, dotat cu o sugiapu plutitor 8,
precumsi cu un mixer 10 cu anare electrig 11 si un bunér 12 de alimentare, racordat la o conduarticak
13, in interiorul areia pe un ax 14 este amplasat un alimentator ¢c bse iar in partea inferio&mla axului 14~ un
amestedtor cu palete 16, in partea inferidax reactorului este instalat un recipient, separiatr-o sicar Tn dou
parti 17, 17, dotat cu senzori 34, 3de nivel,stuturi 32, 32 de evacuare aamolului si a fazei lichide, precursi cu
conducte 26, 26de evacuare a gazelor cu camere 27,d&7contact pentru purificarea acestora; reactorail
include conducte 19, 1922, 22, 29, 29, dotate cu ejectoare 21,'a1 pompe 20, 20 30, 30 pentru recircularea
biomaseisi gazelor intre corpul cilindric i recipient, ventile electromagnetice 24,,228, 28, 31, 31, 33, 33i

un bloc de comarid35.

Fungionarea reactorului anaerob candin trei cicluri: ciclul 1- alimentaregi umplerea reactorului cu biomas
ciclul 2 - iesirea la regimul de lucru; ciclul 3 regimul de fungonare normai.

Alimentareasi umplerea reactorului se efectugan ventilele 24, 24i 31, 31 inchise prin rezervorul de alimentare
7 cu clapeta cu plutitor 8 deschidn camera pentru biohidrogen 6 se taaporhotul, care apoi umple canalul de
scurgere 5 format dgcanele 4 pahla atingerea nivelului stabilii apoi incepe &se transvazeze in camera pentru
biometan 9. Dup aceasta prin buticul de alimentare 12 incepe a fi fincat kilegarul, care este dispersat la rotirea
alimentatorului cu melc 1§ a amesteitorului cu palete 16, se ajipari la starea coloidalsi umplerea deplif a
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camerei pentru biometan 9. Apoi in camera pentohidrogen 6 este introdiscu amestecarea simultano
cantitate stabilit de adaosuri fitostimulente de tipul FITOSTIM;Har in camera pentru biometan 9, coresptorz
FITOSTIM-CH,, se include schindborul de @ldura 2 pentru a asigura regimul termic biochimic mezofi

Ciclul al doilea de igire la regimul de lucru de fermentare a biomaseitpaura cateva zilg este determinat de
viteza de degajarg de componega biogazului.

Pe nasura iairii la regimul de lucru prin intermediul bloculdie comanal 35 se deschid ventilele 24,'3431, 31,
avand loc umplerea recipientelor 3i717' para la nivelul stabilit de senzorii 34, 34i apoi se includ in lucru
pompele 20, 20 care asigur fungionarea ejectoarelor 21, 2%i pompele 30, 30 care asigur recircularea
biomasei pentru intensificarea proceselor de tratispschimb de masce au loc in camerele pentru biohidrogen
biometan, respectiv.

Ca rezultat al funionarii ejectoarelor 21si 21' are loc formarea unui vid in gpd liber deasupra lichidului in
camerele 6si 9, datoriti caruia gazul degajat in urma fermanit biomasei este aspirai evacuat din zonele
reagiilor biochimice.

Pe niisura reducerii concentigor de CCO Tn camera pentru biometan p&nvalorile minime de 800.1500 mg/I
are loc deschiderea ventilului '3§ evacuarea unifortna fazei lichide spre epurare avatissau irigare, iar a
namolului ingraat spre deshidratageutilizare n calitate de Tnggamant.

Asupra intensittii proceselor de formare a biogazului inflgesmz doi factori: schimbul de mas;i procesele de
adsorlie-desorlje a bulelor de hidrogersi metan de microflar, de aceea particulatile constructive ale
reactorului anaerob propus elimiaceste neajunsuri din contul uttorilor factori:

* Recircularea interisa biomasei supuse fermenit din volumul de lucru al camerelor reactoruluirprecipientul
din partea inferiodr intensifici schimbul de méas ceea ce favorizeazaccelerarea proceselor biochimice ale
activitatii microorganismelogi majorarea degaiii gazelor;

Condiiile de dispersare a biomasei asigdesorlia bulelor de hidrogeni metan de pe suprata particulelor
coloidale ale biomassai a microorganismelor, precugn separarea simultarrapich a fazelor lichid si gazoas,
ceea ce conduce la eliminarea corttiathidrogenului moleculelaii a biometanului din biomasa supusatirii;
Prezema ejectoarelor in constrig@ reactorului cree@zcondiii de formare a vidului in spal de deasupra
lichidului, asigud evacuarea rapida gazelor degajate din volumul mediului de tieag reduce probabilitatea
agiunii lor inhibitorii;

Eficienia formarii biochimice a hidrogenuluisi metanului se majoreazde asemenea datdritameliogrii
caracteristicilor hidrodinamice. Astfel, de exemghidrogenul moleculagi metanul sunt adsorbite pe microflora
fixata si inhiba activitatea ei metabolic acesta fiind procesul-cheie de majorare a prgeiuth componeta
biogazului. De aceea este nevoie de creareaftitordiie eliminare continia gazelor din zonele de re¢iac ceea
ce are loc din contul accefeii proceselor de schimb de naag a reducerii presiunii deasupra lichidului Tn phk
gazos al reactorului. Aceasta seiob in special prin crearea evaduprin vid a gazelor degajate prin intermediul
ejectoarelor;

Introducerea Tn compongnbiomasei a unyir de substage vegetale din clasa izoprenoidelor cu caractdogio
activ de tipul FITOSTIM-H2si FITOSTIM-CH4, conduce la accelerarea proceseioctimice si majorarea
corntinutului procentual al biohidrogenulgi biometanului, ceea ce rezulintr-o eficiena sporit a procesului de
fermentare anaerala biomasei, in special a borhotului provenit dinducerea alcoolulyi divinului;
Introducerea suplimentag hilegarului vitelor mari cornute este determintt primul rand de prezemin acesta
a consajiului de microorganisme metanogene. Pe d& édirte, anume dbegarul, care are proprigt alcaline,
neutralizeaz mediul acid al biomasei propriu procesului de farena hidrogenului, ceea ce optimizegrocesul
metanogen. Acest lucru se asigale dtre particularitile constructive ale reactorului propus prin amestea
uniformd si omogenizarea biomasei introduse in proces, ceeasec asigdr datori includerii mixerului,
alimentatorului cyurubsi amestestorului cu palete.

In asa mod se asigar condiiile scontate de funinare a reactorului anaerob propus pentruinebea
biohidrogenuluisi biometanului, care constau in extinderea posilir functionale de producere selectia lor in
condiii de intensificare a proceselg respectiv, asigurarea eficignridicate cu costuri reduse.



