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Inventia se refex la epurarea avangaa apelor uzate menajeyiendustriale,si anume la instaldile si procedeele de
epurare avansat apelor uzate, iar apele uzate epurate potliate la intreprinderi in calitate de ape indasériin
procesele tehnologice, cum ar#cirea utilajului, sau Tn agricultapentru irigiri.

Se cunoste o instalée si un procedeu de epurare biolagmombinat anaerob-aeraba apelor uzate, care include o
treapt anaerob de degradare biolodgi@a substagelor organice la un grad de epurare de.80% prin intermediul
microflorei anaerobe, iar partea remaieatpoluafilor este degradatcu ajutorul microorganismelor aerobe fixate
pe o umplutut solidi. Procedeul este realizat intr-o instelecare cotine un singur bioreactor, format dintr-un
bazin de epurare anae#olun bazin de epurare ae#iafy un bazin de separare, amplasat intre primelé daaine.
In bazinele de epurare anaetgbaerots, respectiv, este amplasatmplutura solid de tip "fagure" pentru fixarea
microorganismelor [1].

Dezavantajul acestei sgiuconst Tn faptul & nu prevede decét eliminarea materiilor in suspegs poluanilor
carbonorganici, dar ngi a compuilor azotuluisi fosforului.

Cea mai apropiatsoluie este instalga si procedeul de epurare a apelor uzate, care £dnstpurarea biologic
combinati aerob-anoxig-anaerob cu eliminarea simultd@na poluatilor carbonorganicii a compuyilor azotuluisi
fosforului Tntr-un singur rezervor divizat in maiulte compartimente, prin care apa tza¢ mgca gravitgional,
trecand consecutiv prin toate compartimenteleuxr dlescendent-ascendent in plan vertical (labientical) [2].
Dezavantajele acestei sgilconstau in structura compligaa rezervorului, care include niubergi desprtitori si
multiple compartimente anoxicg aerobe, de asemenea, procedeul de epurare inclulliple recircudri interne,
ceea ce este nefavorabil pentru gistde epurare de capacitate inicmedie.

Problema tehnicpe care o rezolivprezenta invegie consl Tn sporirea eficiefei eputirii mecano-biologice a apei
uzate, reducerea consumului de eneggi costului de epurarg tratare a amolului, simplificarea tehnologiei de
epurare, combinarea proceselor de epurare a apesustabilizare a imolului de epurare intr-o singuinstalaie
modulat si compacit, reducerea prodtiei de rimol, precunsi simplificareasi amplasarea t@onak a elementelor
instalaiei.

Instalgia pentru epurarea avansat apelor uzate, conform inwéi, Tnlitura dezavantajele mgonate mai sus prin
aceea & contine un rezervor monobloc, dotat cu racorduri de iaigma apei uzatgi de evacuare a apei uzate
epuratesi divizat prin per@ desprtitori Tn mai multe compartimente bioreactoare anaerolye aerobe pentru
epurarea biologic combinal anaerob-anoxicaerofi a apei uzate limpezite in prealakil,un sistem de aerare
pneumatic. Instatéa este executatdin modul, format din rezervorul, care este divirapatru compartimente un
decantor primar pentru epurarea mecaracapei uzate, bioreactorul anaerob-anoxic, bidoealc aerobsi un
decantor secundar pentru epurarea megamigpei uzate epurate. Decantorul primar este fodinadou pachete
lamelare sau tubulare inclinate, amplasate lateral sus de racordul de admisig,un fermentator anaerob,
amplasat in partea inferidaa decantorului primar, care este exedutaformi de trunchi de piramig cu un racord
de evacuare aamolului si un separator gaz-lichid in foende trunchi de piramid amplasat in partea superibar
decantorului primagi dotat cu un racord de evacuare a gazelor de fgare Pachetele lamelare sunt inclinate sub
un unghi de 50.60° si amplasate la disté@de 10..20 cm intre ele. Deasupra pachetelor lamelareagsfgasat un
colector al apei uzate limpezite, racordat la tdoterul anaerob-anoxic, care este executat diii gagi divizate
printr-o sicard si in care este amplagab umplutud rigida pentru fixarea microflorei cu o dhime de 1..1,5 m,
plasai pe un suport. Prima parte a bioreactorului anaarmixic este racordata o conduct de recirculare a apei
uzate epurate printr-o pompsubmersibil, amplasat in bioreactorul aerob, care este executat dini dinti
divizate printr-ogicam si in care este amplagab umplutua flotant pentru fixarea microorganismelor heterotrofe
cu o Triltime a umpluturii de 1,5.2,5 msi un volum de 30.70% din volumul bioreactorului aerob. Umplutura
flotanti este suguta din partea de sug cea de jos cu plase, executate cu orificile maii decat dimensiunile
elementelor flotante ale umpluturii. Tn partea iidars a bioreactorului aerob este amplasat sistemul elara
pneumatic, format din conducte de alimentare cucaemprimatsi o retea detevi perforate sau difuzori de aer.
Capitul de jos alsicanelor este executat oblic spre interioréttip a doua a bioreactoarelor, care formean
radierul acestora o fantBioreactorul aerob este racordat, in partea segmey printr-un jgheab la decantorul
secundar, care este format diigblondulate sau tuburi stib din magi plastic inclinate sub un unghi de 5060°

cu o Triltime de 1..1,5 m,si o sicam, care formeaxz cu peretele rezervorului un canal vertical pemvacuarea
apei uzate epurate. Capl de jos alsicanei este executat oblic spre interiorul decartdrsecundar. Radierul
bioreactoarelor este executat cu o adancipentru acumulareaamolului, in care este amplasat cate un aerlift
pentru evacuarea acestuia. Partea infetiaalecantorului secundar este exeduatformi de trunchi de piramid
pentru acumulareaamolului, Tn care este amplasat un aerlift pentracerarea lui. Micarea fluxului de apuzat in
compartimentele instafiai se realizeazin flux ascendent-descendent.

n calitate de umplutdrrigida pentru fixarea microflorei pot fi utilizate zuli sukiri ondulate din mas plastid,
fixate paralel.

Tn calitate de umplutérflotanti pentru fixarea microorganismelor heterotrofe gattflizate elemente din mas
plastia de forma cilindrica cu lungimesi diametru de 7..10 mm.

Capitul de jos akicanelor poate fi executat oblic sub un unghi deetblungime de 25.50 cm.

Orificiile plaselor pot fi executate cu dimensignde 5x5..7x7 mm.

Instalgia poate fi executatdin dodi module, unite paralel intre ele in plan orizongal) din patrusase, opt module
amplasate Tn perechi.
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Procedeul de epurare a apelor uzate, conform imiginlatura dezavantajele mé¢ionate mai sus prin aceea c
include epurarea mecani@ apei uzate pentru eliminarea tfzd# a materiilor Tn suspensie prin decantarea
gravitaionak prima@ avansat cu utilizarea pachetelor lamelare sau tubulareddicentorul primar al instalai de
epurare avansai apei uzate, defiditmai susgi prin fermentarea amolului, care se acumuleain fermentatorul
anaerob, Tn urmaiceia se otin compuyii carbonorganici ai acizilor gsavolatili, care se utilizeazla epurarea
biologica anaerob-anoxic a apei uzate pentru eliminarea @i a poluagilor carbonorganicisi compuilor
azotuluisi fosforului prin procesul de denitrificare Tn catidanaerobe concomitent cu procesul de predemitié
n condiii anoxice cu utilizarea compilor carbonorganici ai acizilor ggavolatili, obtinuti Tn urma procesului de
denitrificare. Procedeul mai include epurarea lgmbaerola a apei uzate pentru eliminarea defiritav poluatilor
carbonorganicisi compuilor azotului si fosforului prin procesul de nitrificare in conidiaerobe,si epurarea
mecanid a apei uzate epurate pentru eliminarea poilearcarbonorganicisi compuilor azotului si fosforului
pentru o limpezire avangaprin sedimentarea gravitanak.

Rezultatul tehnic al inveiei const Tn majorarea gradului de epurare a apelor ugatxtinderea gamelor de
substate eliminate din apele uzate, utilizarea surseltarive de compiii carbonorganici ai acizilor ggavolatili in
procesul de denitrificare, reducerea pragticde rimol de epurare, combinarea proceselor de epurapelar uzate
si de stabilizare aamolurilor ntr-o uni@ instalaie modula compaci, majorarea eficigei si fiabilit atii instalaiei
propuse, reducerea consumului de energie necgsamtru realizarea procedeului, precwn simplificarea
tehnologiei de epurare a apelor uzgatege tratare agmolului.

Rezultatul tehnic dfnut se datoredizfaptului & procedeul de epurare avarisatapelor uzate include epurarea
mecano-biologi# combinal anaerob-anoxic-aerdbcu eliminarea simultd@n a poluatilor carbonorganicisi
compuilor azotului si fosforului Intr-o singux instalaie modulaé si compact, cu utilizarea umpluturii rigide
pentru fixarea microflorei, concomitent cu statadtiea amolului produs.

Pentru asigurarea necagior nutritive ale microorganismelor heterotrofenpai nitrificare, in locul surselor
externe de carbon, utilizate pe larg in tehnolegiibnvertionale, sunt utilizate surse interreacizii grai volatili,
obtinuti in urma epuirii biologice anaerobe a apei uzatdermentirii namolului, procese care au loc in insta&a
compaci modula.

Miscarea fluxului de apuzati in diregie verticah ascendent-descendent intre compartimentele bakitelepurare
permite reducerea suprgfe ocupate de instgla si a dimensiunilor rezervorului monobloc concomitesu
cresterea timpului de contacfi repartiia uniformi a fluxului de ap uzati, care tranzitedz compartimentele
instalaiei.

Utilizarea umpluturii rigide permite stratificar@aicroflorei fixate in corespundere cu fazele @pusi fermentrii
anaerobe, iar utilizarea n bioreactoarele aerobempluturii flotante permite intensificarea efnir datorita
majoiarii concentraiei microflorei, meninerea varstei optime a asa@ microbienesi majorarea eficie@i
sistemului de epurare, iar instgdaasigusi, concomitent cu fermentarea anaér@b ramolurilor de epuraresi
ngrosarea lor.

Umplutura rigidi pentru fixarea microflorei, compauiglin blocuri sau pachete deigl suliiri ondulate din mase
plastice fixate paralel, asiguo suprafg specifi@ maresi o porozitate Tnaft care permite de a evita colmatarea
umpluturii cu biofilmul desprins de la suprgdaumpluturii rigide.

Umplerea bioreactorului aerob cu umpldtdlotant in stare compagtla nivel de 30...70% din volumul util al
bioreactorului aerob permite mobilitatea elememtgiloniscarea lor prin amestecul creat de sistemul de @ecaea
ce asigut desprinderea excesului de biofilm fixat pe gJdn aa mod, permite de a controla grosimea biofilmului
datoriéi gradientului de vitez

Utilizarea pachetelor lamelare sau tubulare dindmmastic inclinate sub un unghi de 50...6§1°amplasate la
distarte mici de 10...20 cm ntre ele asigjimtensificarea procesului de limpezire a apei @atitesi permite de a
reduce eseial volumul instalgei de epurare.

Instalgia const dintr-un nunir de compartimente individuale interconectate Tefiee gravitgional pe fluxul apei
uzate, care asigiurrealizarea proceselor de epurare mecano-bidlogienbinai anaerob-anoxicaerota pentru
eliminarea materiilor in suspensie, poltiln carbonorganicsi compuilor azotuluisi fosforului.

Construgia instalaiei permite trecerea libgra apei uzate dintr-un compartiment Tn altul coosecla timpi
determing Tn fungie de eficieta necesdrde eliminare a materiilor Tn suspensie, potilancarbonorganicki a
compuilor azotuluisi fosforului.

Invertia se explia prin desenele din fig. 1-3, in care sunt repretent

- fig. 1, schema tehnolodi@ procedeului de epurare avatisatpelor uzate;

- fig. 2, vederea de sus a compartimentelor ingé@lpentru epurarea avansat apelor uzate;

- fig. 3, compartimentele instaiai in seg¢iune.

Procedeul de epurare avamsat@pelor uzate include patru etape (fig. 1).

Prima etap include epurarea mecahi@ apei uzate pentru eliminarea tf@# a materiilor in suspensie prin
decantare graviteonak primaii avansat cu utilizarea pachetelor lamelare sau tubularentisi plastia, Tnclinate
sub un unghi de 50...6@°P amplasate la dist@@ de 10...20 cm intre ele (blocuri/pachete lametatrilare) pentru a
intensifica procesul de limpezire a apei uzateebrut

A doua etap constituie epurarea biologi@anaerob-anoxic a apei uzate pentru eliminareatfzdi a poluaftilor
carbonorganicgi compuilor azotuluisi fosforului prin intermediul umpluturii rigide pému fixarea microflorei prin
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procesul de denitrificare Tn comidianaerobe concomitent cu procesul de predemitnié a nittilor si nitratilor Tn
condiii anoxice.

Etapa a treia include epurarea biolagaerofa a apei uzate pentru eliminarea defiritéy poluagilor carbonorganici
si compuilor azotului si fosforului prin intermediul umpluturii flotante gmtru fixarea microorganismelor
heterotrofe concomitent cu procesul de nitrificargzotului amoniacal Tn coniliaerobe.

Ultima etafa a procedeului dat constituie epurarea med&aai@pei uzate epurate pentru eliminarea poiloan
carbonorganicii compuilor azotuluisi fosforului pentru o limpezire avanggprin sedimentarea gravitanak cu
utilizarea pficilor ondulate sau tuburilor stib din masgi plastia inclinate sub un unghi de 5060°.

Apa uzal epurat mecano-biologic este indreptdh final spre dezinfectare inainte de a fi deviréa receptorii
naturali sau spre utilizare ulteriaar

Referitor la tehnologia amolurilor, procedeul propus include fermentaseatabilizarea anaeréba componentei
organice pentru a evita putref@cspontad a rimolurilor si emisia gazelor de fermenig urat mirositoare. Tn
continuare, amolul fermentatsi stabilizat poate fi supus unei deshidratmecanice sau naturalg apoi, duf o
depozitare de lurigdurati sau dezinfectare, poate fi utilizat, iar dugaz, poate fi transportat cu autovidanje la o
stgie de epurare existentde capacitate mai mare, unde flioceaz utilajele de deshidratarg utilizare, de
preferina, in agricultut sau pentru recultivarea solurilor degradate. Resgigurarea unei bune fuimnari a staiei
de epurare, pe baza procedeului propus Tn tiejeeste preferabil ca apa uzavacuat din localitate prin reeaua
publici de canalizareasfie pretratai si pompat in instalgia pentru epurare, astfel incatsodrea ulteriodr a
fluxului tehnologic al apei uzate prin instgdasi spre deversare in emisare fie libera, gravitgionak, ceea ce
conduce la excluderea unui consum de surplus dgiene

Pretratarea apei uzate include eliminarea matésiadgosiere prin strecuragg, dupi caz, a materiilor in suspensie
de provenieti minerah (nisip, zgu# etc.), iar pentru asigurarea unei alindinaniforme a instalgei cu aj uzat,
stgia de epurare va include un rezervor pentru unifzane/egalizare/omogenizare a debitelor de apat si
concentrdilor de poluati, combinat cu camera de re¢iepa stdei de pompare, dotatcu pompe submersibilg
malaxoare.

Pentru realizarea procedeului de epurare avamsapei uzate, descris mai sus, se utilizeamstalgie monobloc
de formi dreptunghiulat, care cotine un singur rezervor, divizat prin pg@redespirtitori (acetia permiand
trecerea liber gravitaionakh a fluxului de ap uzat prin rezervor de la intrare pénla iesire) Tn patru
compartimente, in care se realizea@nsecutiv etapele procedeului propus.

Instalgia pentru epurarea avansat apelor uzate este execitdintr-un modul sau din déumodule, unite paralel
ntre ele n plan orizontal, sau din patase, opt module, amplasate Tn perechi, modulud fiacnmat din rezervorul
1 monobloc (fig. 2, 3), divizat prin paiedesgirtitori Tn patru compartimente decantorul primar | pentru epurarea
mecanid a apei uzate, bioreactoarele anaerob-anoxcderob Il pentru epurarea biologicombinat anaerob-
anoxici-aerola a apei uzatgi decantorul secundar IV pentru epurarea meéamgpei uzate.

Primul compartiment 2 de forfrprismatié reprezini decantorul primar |, destinat pentru epurarea miega apei
uzatesi format din dod pachete lamelare sau tubulare 3, 3' inclinate,lasafe lateral Tn partea superioa
decantorului, Intre acestea fiind amplasat separag@z-lichid 5 n form de trunchi de piramid sprijinit pe inelul
23, cu care formeé@Zanta 24 pe tot perimetrul bazei de jos a separhiics, racordat printr-ugtut la conducta 6 de
evacuare a gazelor de fermentare. Pachetele @n3relinate sub un unghi de 50° si amplasate la distéa de
10...20 cm intre ele. Sub inelul 23, Tn partea infedoardecantorului |, este amplasat fermentatorul rateé in
forma de trunchi de piramid Primul compartiment este alimentat cui ajzati brut pretratad prin racordul de
admisie 7 cu daucapete, amplasat sub pachetele 3, 3', dar malesirelul 23, pe care se sprijiseparatorul Ssi
unit la stagia de pompare a apei uzate din localitate. Deasppthetelor 3, 3', pe peiielaterali ai primului
compartiment, sunt amplasate dojgheaburi 25 de colectare a apei uzate limpeziepereii deversori 26
orizontali, care se racordeata colectorul de apuzat limpeziti, racordat la al doilea compartiment. Fermentatorul
4 este dotat cu racordul 8 de evacuare gngmitali a rimolului sub presiunea coloanei deaagin primul
compartiment prin jgheaburile 25 cu pdirdeversori 26. Partea inferidaa primului compartiment, sgal de sub
inelul 23, este destinatpentru acumularegi fermentarea #molului format la decantarea gratitmak primai
avansat in pachetele 3, 3'.

Al doilea compartiment de forinprismatié reprezini bioreactorul anaerob-anoxic Il, destinat pentrurapa
biologica anaerob-anoxici a apei uzatgi executat din dau parti egale divizate prirgicana 9, care formeazn
partea inferioaf fanta 10, prin intermediuliceia aceste g5ti comunid, iar pentru o distribuire uniforiira fluxului
de ap uzat, capitul de jos alsicanei 9 este executat oblic spre interiorfuftipa doua a bioreactorului Il sub un
unghi de 45° cu lungime de 250 cm. In interiorul bioreactorului Il este amplasamplutura rigid 11, 11' de tip
Lfagure” pentru fixarea microflorei respective ciliimea de 1.1,5 m, confegonat din pkci/foi sulgiri ondulate
din mag plastic, plasai pe suportul de tip ,gtar”. Radierul bioreactorului Il este executat démacitura 12 pentru
acumularea amolului, Tn care este amplasat aerliftul 13 pemtvacuarea periodica ramolului acumulat. Acest
compartiment este racordat la primul pgtutul, amplasat in partea superidaa primei frti — anaerobe, a
bioreactorului Il, care suplimentar este racatgatn stut la conducta de recirculare a apei uzate epursiéaaite,
alimentat de pompa submersibill8 de recirculare din al treilea compartiment.tRediregionarea fluxului de ap
epurad spre partea inferioara bioreactorului Iki distribuia uniforma a acestuia, sub stratul de umplatad, 11,
sicana 9 este pragzuti Tn partea inferiodr cu orificii sau cu spau liber, iar captul de jos oblic alsicanei 9,
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Tndreptat spre interiorulapii a doua— anoxi@, a compartimentului, creeamn flux ascendent uniform in partea a
doua. Tn prima parte dirga fluxului este descendeitar in partea a douaascendefit

Al treilea compartiment de forinprismati@, similai cu forma celui de-al doilea compartiment, reprézin
bioreactorul aerob Ill, destinat pentru epuraresidgici aerold si este, de asemenea, executat dinadpirti
divizate prinsicana 14, care formeain partea inferiodrfanta 10', cajiul de jos akicanei 14 fiind la fel executat
oblic spre interiorul Jrtii a doua a bioreactorului Ill sub un unghi de 45°lungimea de 25.50 cm. In interiorul
bioreactorului Il este amplagatumplutura flotarit 15, 15' pentru fixarea microorganismelor heteffetrou
Tnaltimea de 1,5.2,5 msi volumul de 30..70% din volumul bioreactorului Ill, compaigin figuri/elemente din
magi plastia de forma cilindrica cu lungimeasi diametrul de 7...10 mm, cu suprgfadezvoltat de fixare a
microorganismelor pentru creargamertinerea microorganismelor heterotrofe. Umpluturaait@ 15, 15' este
suginuti din pirtile de sussi de jos cu plase, executate cu orificile mai ndecat dimensiunile elementelor flotante
ale umpluturii 15, 15'. Tn partea inferigaa bioreactorului Il este amplasat sistemul dewaepneumatic, format din
conductele 16 de alimentare cu aer comprigha¢teaua dgevi perforate cu diametrul orificiilor de 3...5 nsau
difuzorii de aer 17si alimentat cu aer comprimat de la suflanta, angtiaitr-o inépere aturag, iar in partea
superioai este montat pompa submersitiil18 de recirculare a apei uzate cutgurt de nitrai. Sicana 14 este
previzuti Tn partea inferiodr cu orificii sau spgu liber pentru accesul fluxului de apzati din prima parte-
descendetit in a doua parte ascendeiit capfitul de jos oblic akicanei 14 fiind indreptat spre interioruirpi a
doua in scopul uniformizii curgerii fluxului ascendent de apizat. Radierul bioreactorului Il este, de asemenea,
executat cu adancitura 12' pentru acumulagesotului, in care este amplasat aerliftul 13' peetvacuarea acestuia.
Al patrulea compartiment de foemprismatié n partea superioarsi trunchi de piramid in cea inferioat,
reprezini decantorul secundar 1V, destinat pentru epurareeamid, si anume pentru separarea particulelor de
pelicul biologici (biofilm), desprinse de pe suprgdaumpluturii 15, 15'. Decantorul IV este format, pjartea
superioai, din phcile ondulate sau tuburile st 19 din mag plastia inclinate sub un unghi de 50...60° cu
Tnaltimea de 1.1,5 m, deasupraamra este amplasat jgheabul 27, prin care trece wg@di efluent din
compartimentul al treilea (din partea ascengleiih al patrulea compartiment. Fluxul deidapzat se m§ci
descendent prin ftile 19, eliberandu-se de materiile Tn suspensie se depuni se acumuledzin partea
inferioad 12" a decantorului IV sub forde rimol, care este evacuat periodic prin intermediulifadui 13".
Pentru colectaregi evacuarea apei uzate epurate esteagrevsicana 20, amplasata distaga de 10..20 cm de la
peretele 28 al rezervorului 1. Gayl de jos akicanei 20 este executat oblic spre interiorul dewaui IV sub un
unghi de 45°, care formeazu peretele frontal 28 al rezervorului 1 fantagR®analul vertical 21 pentru evacuarea
apei uzate epurate, racordat la conducta 22 deiesaa apei uzate epurate biologiimpezite spre dezinfectage
ulterior spre deversarea in receptorii naturaliigane) sau spre utilizare.

Alaturat monoblocului descris este pieuti 0 incipere, unde sunt amplasate: a) o cadnuer dezinfectare a apei
uzate epurate biologic, daiatu Empi ultraviolete; b) suflantele; c) panoul electlie comang d) blocul sanitar; e)
inciperile sociale necesare pentru angafablocul administrativ etc.

Instalgia pentru epurarea avansatapelor uzate fugioneaz in modul urnitor.

Instalgia se alimentedizcu ap uzati bruéi pretratai prin racordul de admisie 7 de presiune unit lgisstde
pompare. Racordul 7 se ramifitn dol conform construgei decantorului primar |, iar acestea se introguo
peretele lateral al decantorului I, mai jos de péele lamelare sau tubulargi®' inclinate. Fluxul de apuzat cu
cortinut ridicat de materii Tn suspensie sesghiascendent prin spe dintre lamelele/tuburile pachetelorsB3'
inclinate, cu o vitey, care asigur sedimentarea gravifanak avansat a materiilor in suspensie (insolubile),
acestea depunandu-se pe supaafaclinai a lamelelor/tuburilorsi formand un strat de amol, care, datorit
unghiului mare de incling, aluneé si se acumuledizin spaiul partii inferioare a decantorului |, care represint
fermentatorul anaerob 4. Apa uxdimpeziti din partea superioara decantorului | este deversat distribuita
uniform pe suprafa primei firti anaerobe a bioreactorului I, in care fluxul g#,amiscandu-se descendent, trece
prin umplutura rigid 11, venind in contact cu microflora figatunde are loc epurarea biologianaerob prin
procesul de denitrificare cu degradarea pdil@rcarbonorganici biodegradabili n Glsi CO,, care se formeé&zn
calitate de compiiintermediari carbonorganici ai acizilor graolatili, care servesc drept s@arsomplementar de
carbon organic pentru treapta ce urndedz partea a doua anoxica bioreactorului Il prin procesul de
predenitrificare, Tnlocuind sursele tradnale costisitoare de etanol, metagitdau acid acetic. Fluxul de apzat
epurad biologic anaerob este pml eliberat la 60...70% de poluarcarbonorganicisi compui ai azotuluisi
fosforului, ohindndu-se o apuzati epurai patial, reducandu-se din cantitatea de pofijacare, in soltile
anterioare, ar fi fost eliminiin treapta aerabcu consum de energjecu produgie mare de #mol secundar. Tnsa
mod, se reduce semnificat¥ cantitatea de amol, care urmedzsa fie tratat In fluxul tehnologic alamolurilor
(stabilizaresi deshidratare). In continuare, fluxul deaagzati se mici ascendent in partea a doua a bioreactorului Il
prin umplutura 11', fiind amestecat in prealabibpa uzat cu coninut de nitrai recirculati de pompa 18 din partea
a doua aeraba bioreactorului aerob Il prin procesul de nitdie prin intermediul pompei submersibile 18. Tn
umplutura 11' se dezvalmicroflora fixati heterotrof, care efectuedzprocesul de predenitrificare, descompunand
nitratii pani la azot molecular gazag folosindu-i Tn calitate de oxigen necesar pertwidarea/metabolizarea
poluanilor carbonorganici, drept care servesc potuaarbonorganici reziduali ai apei uzate brute afpianaerob
si acizi grai volatili de la procesele de fermentare atadtimaolului din fermentatorul 4, ct din umplutura 13i
11', acstia difuzand in fluxul de apuzat supud epudrii ulterioare.
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Fluxul de ap uzati epurai anaerobsi predenitrificai se mgca Tn continuare in al treilea compartiment pentru
epurarea biologicaerola, trecand consecutiv mai intai descendent prin utap 15 prin procesul de nitrificage
efectudnd epurarea ae#iotu eliminarea definiti¥ a poluagilor carbonorganici prin intermediul microfloreixéte
heterotrofe Tn condi aerobe, create artificial de sistemul de aemreumaticgsi apoi ascendent n partea a doua a
bioreactorului aerob Ill prin procesul de nitrifieaa azotului amoniacal cu umplutura 15' prin imediul
microflorei fixate autotrofe. Apa uzanitrificata este recirculatprin intermediul pompei 18 in prima parte anaérob
a bioreactorului Il pentru a fi procesairin denitrificare in partea a doua an@xécbioreactorului II.

Tn final, fluxul de ap uzat epurai mecano-biologic cu eliminarea atat a cogiloun carbonorganici biodegradabili,
catsi a celor de azoti fosfor (nutrieni), dar cu cotinut de particule ale peliculei biologice desprird® pe
umplutura 15, 15' (materii Tn suspensie), treceaedent prin decantorul secundar IV (al patruleagartiment),
dotat cu pici ondulate sau tuburi stib 19 inclinate, asigurandu-se astfel o limpezransat prin sedimentarea
gravitaionak n strat sutire si miscarea in co-curent in dinge de sedimentare a materiilor in suspensie
deplasarea/alunecarezmnmlului depus pe suprataphcilor 19 inclinate. Fluxul de @pcare a trecut descendent prin
placile 19 este dirgmnatsi evacuat in sens invers, vertical prin canalul Btmat desicana 20si peretele 28 al
rezervorului 1, spre partea superipardecantorului 1V, de unde este colegtatansportat intr-o camiidotati cu
lampi ultraviolete pentru dezinfectare.

Parametrii apei uzate epurate prin aplicarea pexdedcu instalda propug in prezenta inveie sunt prezentain
urmatorul tabel.

Rezultatele analizei probelor deddp intraresi la deversare din instgla pentru epurarea avansat apelor uzate
(conform invefiei)

Tabel
Parametrul monitorizat La intrare La deversare
pH 7.8 7,7
Oxidarea (CCO-Cr), mgdm® 76,5 17,0
Consumul biologic de oxigen (CBO), mgén® 32,5 4,6
Materie Tn suspensie, mg/am 109,7 38,6
Sulfai SO, 2, mg/dnt 466,2 3425
Amoniu (N-NH,), mg/dn? 2,6 0,9
Nitriti (N-NO,), mg/dni 5,6 2,5
Nitrati (N-NO3), mg/dn? 12,9 10,5
Fosfai (PO,™), mg/dn? 0,9 0,6
Detergeni anionici, mg/dm 0,89 0,34

Datele din tabel demonstreaan nivel foarte inalt de epuraretitmdicatorii la deversare fiind in limitele nornoel
pentru apele epurate.



