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Inventia se refera la producerea biogazului ca sursd alternativa de energie termica si electrica ieftina, si poate fi
utilizatd la intreprinderile mici si mijlocii agro-industriale si in cadrul gospodariilor individuale de prelucrare a
produselor agricole, la fermele de pasari si animale, In sere pentru cultivarea legumelor timpurii, in industria vinului,
asociatd cu distilarea produselor vinicole si distilarea etanolului pentru reciclarea deseurilor organice pentru a obtine
beneficii economice.

Este cunoscut bioreactorul anaerob care cuprinde corpul cu tevi pentru intrarea §i iesirea lichidului prelucrat si a
biogazului si sistemul de amestecare pentru activarea lichidului fermentabil sub forma de malaxor mecanic situat n
conducta centrala si conectat la un motor electric [1]. Totusi, acest sistem de amestecare este ineficient in cazul
agitarii lichidelor fermentabile concentrate foarte vascoase si a pastelor, si nu asigura recircularea adecvata.

De asemenea este cunoscut bioreactorul anaerob care cuprinde corpul cu tevile de intrare a lichidului initial, de
iesire a lichidului prelucrat si biogazului si sistemul de recirculare a biomasei [2]. Recircularea lichidului
fermentabil este produsd cu ajutorul pompelor submersibile, actionate de un motor electric, echipate cu duze
hidraulice, care, cu toate acestea, este asociat cu o crestere a consumului de energie si duce la maruntirea
particulelor sedimentului astfel complicd separarea ulterioara a acestuia, rezultdind in necesitatea cresterii
dimensiunilor decantoarelor de asemenea complica deshidratarea sedimentului.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnica si rezultatele obtinute este bioreactorul anaerob pentru prelucrarea apelor
reziduale agroindustriale de compusi organici, care cuprinde corpul cu tevile de intrare si iegire a apelor prelucrate,
de eliminare a biogazului si sistemul de amestecare a biomasei [3]. Procesul de amestecare in astfel de reactor se
realizeaza prin miscari de tipul dute-vino efectuate de teava centrald inzestratd la partea inferioard cu o palnie
inversatd si un distribuitor al fluxului de lichid in partea superioard, conectati la unitatea electricad. Totusi acest
reactor nu asigurd practic o eficientd necesara procesului de fermentare a biomasei din cauza dificultatilor in
amestecarea continud a biomasei, care are un caracter periodic, deoarece se realizeaza intr-un regim periodic legat
de conectarea unitatii electrice si este legat de consumul de energie electricd de la o sursa de curent externd, ca
rezultat prezinta un consum mare de energie electricd. Consumul mare de energie al lucrului acestui reactor creste pe
contul energiei termice, datorita necesitatii asigurarii unor conditii mezofile de fermentare a biomasei (33+2)°C.
Problema tehnica rezolvata de prezenta inventie constd in sporirea eficientei procesului de fermentare a biomasei,
reducerea consumului de energie electricd si reducerea cheltuielilor capitale si de exploatare.

Esenta reactorului de biogaz propus cu sistemele de energie regenerabild pentru prelucrarea apelor reziduale
agroindustriale de compusi organici, cuprinzindcuprinzadnd corpul cu tevile de admisie si evacuare a lichidului
prelucrat si eliminare a biogazul, sistemul de amestecare a biomasei, constd in faptul ca mai contine suplimentar o
turbind eoliand, un arbore care este introdus in reactor pe care este fixat un agitator tija elicoidal montat
perpendicular pe ax, in timp ce turbina eoliana cuprinde 4-16 lame profil spiralate concave dispuse oblic fata de axul
de rotatie, avand violenti stabilizatori pentru asigurarea rotatiei uniforme a rotorului la viteza vantului de 2-7 m/s, de
asemenea cuprinde colectoare solare pasive care asigurda incdlzirea tehnologicd a biomasei prin intermediul
circulatiei apei prin radiatoarele tubulare situate pe suprafetele interioare laterale si fundul bioreactorului, in acelasi
timp reactorul de biogazul este introdus in pamant pentru reducerea pierderilor de caldura si stabilizarea regimului
termic al fermentarii anaerobe a biomasei.

Rezultatul tehnic al solutiei propuse consta in aplicarea sistemelor de surse alternative de energie eoliani si solard
prin utilizarea unui nou tip de turbind eoliana cu o putere sporitd pe ax cu stabilizarea vitezei de rotatie, la viteze
mici sau mari ale vantului. Aceasta asigurd, de asemenea, amestecarea practic continud si uniforma a biomasei
véascoase §i, prin urmare, Imbunititirea transferului de masi, care sporeste eficienta procesului de fermentare
anaerobi a biomasei, factorul de utilizare a biomasei si randamentul biogazului. In general, aceasta reduce costurile
de constructie a acestor reactoare, face ca acesta sa fie energo-independent de sursele externe de energie electrica
datorita utilizarii surselor alternative naturale de energie, si respectiv, permite utilizarea lor in ferme si gospodarii
individuale mici si mijlocii pentru obtinerea unei energii ieftine din deseuri organice agricole.

Datorita prezentei colectorului solar prin conversia energiei solare in energie termica, apa din el poate atinge
temperatura de fierbere. Astfel, numirul de ore de soare in Moldova in medie este 2000-2080 iar cantitatea de
energie solard care ajunge la 1 m? de suprafatd orizontald a pamantului este de 1200-1300 kWh pe an, in timp ce
folosind dispozitive heliotehnice de colectare poate fi utilizatd 10-50% din aceasti energie. In ciclu inchis din cauza
diferentei de temperaturad din colector si conductele bioreactorului se dezvolta efectul de convectie si circulatia apei
in bucle, asigurand Incilzirea tehnologicd a biomasei din reactor pani la temperatura optimi 33 + 2°C prin
intermediul incilzitorilor tubulari din acesta si decurgerii procesului de fermentare anaeroba In regim de fermentare
mezofila. In plus, ca urmare a cresterii capacitatii termice a materialelor de termoizolare de la suprafata interioara a
bioreactorului si introducerea acesteia In pamant se reduce pierderea de cildura si se stabilizeazi regimul termic al
fermentarii anaerobe a biomasei. Se prevede mentinerea temperaturii programate in el, chiar i in vremea mohorata
si In timpul iernii. In acelasi timp insusi procesul biochimic de fermentare anaerobd este exoterm, care astfel
stabilizeaza suplimentar conditiile termice din reactor.

Toate acestea in ansamblu contribuie la sporirea eficientei procesului de fermentare a biomasei la reducerea
consumului de energie prin utilizarea surselor alternative de energie cu marirea simultand a puritatii ecologice a
tehnologie biogazului.

In fig. 1 este prezentati schema bioreactorului combinat, iar in fig. 2 - schema de amplasare a paletelor rotorului
turbinei.
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Bioreactorul cuprinde un corp izolat termic 1 cu radiatoare tubulare 2 sistemul de tevi 3 de circulatie a apei, cuplate
cu un colector solar pasiv 4, buncarul 5 de incarcare a biomasei cu o teava de alimentare 6 si supapa 7, arborele
(axul?) 8 de care sant atasate agitatorul elicoidal 9 agitatorul tija 10 cu bara de centrare inferioard II si fixata de
cadrul 12 turbina eoliand 13 cu palete elicoidale oblice 14 cu voletii 15, trapa 16 pentru accesul In reactor teava de
emisie 17, sifon 18, compresorul 19, receiver 20, gazometru2 21, reductorul 22, conducta 23 de indepértare a
sedimentului, recipient intermediar 24 cu conducta de evacuare 25 cu clapa 26, rezervorul 27 pentru colectarea
ingrasamintelor organice.

Reactorul functioneaza in felul urmator.

In buncirul 5 se introduce biomasa omogenizati in prealabil pregitit, care prin teava 6 la deschiderea supapei 7 se
introduce in corpul bioreactorului pani la nivelul 3/4+4/5 din adancimea acestuia. In acelasi timp se pune in
functiune turbine 13, care datorita transformarii energiei eoliene In energie mecanici, transmite miscarea de rotatie
axului 8 si agitatoarelor 9 si 10 fixate de el, ceea ce asigura un schimb si transfer de masa imbunatatit in volumul
reactorului si conditii imbunatatite de fermentare anaeroba a biomasei. Prezenta voletilor 15 stabilizeaza rotatiile
turbinei 15, iar bara de centrare inferioara 11 sprijina arborele 8 si asigura centrarea lui in timpul rotatiei.

In aceeasi perioada, sistemul de conducte 3 si colectorul solar 4 sant umplute cu apa, care pe masura incalzirii prin
convectia datoratd energiei solare, si datorita diferentei de temperatura in acest sistem, Incepe sa circule, asigurand
aducerea treptatd a biomasei la o temperatura optima, care constituie 33 + 2aC. Prezenta izolatiei termice a corpului
1 si posibilitatea de introducere a acestuia in pamant reduce pierderile de caldura.

in functie de caracteristicile biomasei inceputul procesului de eliminare a biogazului poate avea loc in cateva zile,
care incepe sd umple spatiul de deasupra biomasa, inlocuind aerul. Odatd cu atingerea regimului optim de
metanogenezd, biogazul este eliminat prin conducta 17 prin sifonul 18 in compresorul 19, si apoi sub presiune prin
receiverul 20 ajunge la gazometrul 21, si cu ajutorul reductorului de gaze 22 este distribuit consumatorilor.

Pe masura reducerii randamentului de biogaz de la prelucrarea biomase,, care pot fi inregistrat dupa marimea
presiunii din sifonul 18 cu ajutorai unui manometru sau pe baza contorului de consum a biogazului (nereprezentate
in figurd), se realizeaza introducerea periodic de noi portii de biomasd din buncérul 5 si eliminarea respectiv de
sediment de biomasa prelucratd prin conducta 23, care colecteazd in recipientul intermediar 24. Apoi, in timpul
deschiderii clapetei 26 prin tubul de descarcare 25, intrd In rezervorul de colectare 27 pentru colectarea si utilizarea
ca ingragsdmant organic stabilizat.

Biomasa prelucrata este indepartata din reactorul 1 prin conducta de descarcare 23 In momentul Incarcarii unei portii
noi de materie primd sau din cauza presiunii biogazului in reactorul instalatiei de biogaz. Masa fermentata
descarcata este evacuatd prin rezervorul intermediar 24 la rezervorul 27 pentru depozitarea temporard, volumul
caruia nu trebuie sa fie mai mic decat volumul reactorului. Prin aceasta se asigurad continuitatea procesului, al carei
rezultat este biogazul ca o sursa alternativa de energie, precum si formarea sedimentelor, care nu contin microflora
patogena, folosite ca ingrasamant organic foarte valoros.

Astfel, costurile la energie electricd pentru bioreactorul propus pentru amestecarea biomasei §i mentinerea regimului
termic pentru fermentarea anaeroba se asigur in totalitate de sursele naturale alternative de energie eoliana si solara.
Acest lucru reduce costul de capital de constructie a unui astfel de reactor, reducand astfel costurile de exploatare, si
asigurand functionarea sa energo independentd de surse externe de energie. in plus, conditiile tehnologice ale
reactorului anaerob asigurd sporirea eficientei fermentarii materialelor organice, si au un efect pozitiv asupra
cresterii randamentului biogazului.



