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(54) Sistem de orientare a panourilor fotovoltaice

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la energetica, si anume la N B
- . o . \
instalatiile pentru transformarea energiei solare \.

in electrica.

Sistemul de orientare a panourilor
fotovoltaice contine panouri fotovoltaice (1),
amplasate pe suporturi (2), si arbori (6) de
orientare a panourilor fotovoltaice (1) in plan
meridional, legati cu wun motor-reductor
precesional prin intermediul unei serii de
arbori. Arborii (6) sunt legati cinematic cu
panourile fotovoltaice (1) in plan azimutal prin
intermediul unui sistem de bare (9, 13)
articulate, amplasate intr-o flansa (12), legata
cinematic cu arborele (6) de orientare a
panourilor fotovoltaice (1) in plan meridional
prin intermediul unei transmisii surub-piulita.
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(54) Photovoltaic panel orientation system

(57) Abstract:
1

The invention relates to power engineering,
namely to the solar-to-electric energy
conversion plants.

The photovoltaic panel orientation system
comprises photovoltaic panels (1), placed on
supports (2), and shafts (6) for the orientation
of photovoltaic panels (1) in the meridional
plane, connected to a precession motor-reducer
by means of a series of shafts. The shafts (6)
are kinematically coupled to the photovoltaic

2

panels (1) in the azimuthal plane by means of
hinged bars (9, 13), placed in a flange (12),
kinematically connected to the shaft (6) for the
orientation of photovoltaic panels (1) in the
meridional plane by means of a screw-nut
transmission.

Claims: 1

Fig.: 6

(54) CucremMa OpHeHTHPOBAHUA (OTOIEKTPUYECKUX MaHeJ el

(57) Pedepar:

N3o0perenrie OTHOCUTCS K DHEPreTHKE, a
MMEHHO K YCTaHOBKaM sl IIpeoOpa3oBaHMs
COJIHEYHOH SHEPTUH B IIEKTPHUECKYIO.

Cucrema OpPUEHTUPOBAHUS ¢oro-
AIIEKTPUYECKUX naHenen COJIEPXKUT
(oTodNeKTpHUYECKHE MaHeu (1),
pacrionoxeHHsle Ha omnopax (2), u Baisl (6)
OpPHEHTHUPOBAHUS (hOTOINIEKTPUIECKIX
maHenei (1) B MEpUIMOHATBHOM IUIOCKOCTH,
COE/IMHEHHBIE C TPELECCHOHHBIM MOTOPOM-
PEnYKTOPOM TOCPEACTBOM psiia BasoB. Bambl
(6) KUHEMAaTHYeCKU COEIMHEHBI ¢

2

¢dorosnekrpuyeckumu  manemsimu - (1) B
a3MMYTaJbHOH  IUIOCKOCTH  ITOCPEICTBOM
chUcTeMbl  mapHuUpHbIX —mranr (9, 13),
PacroIoKeHHbIX BO ¢anue (12),
KHHEMATHICCKH COCAMHECHHOM C BajoM (6)
OpHeHTalMH (OTOIIEKTpUUECKUX MaHemnen (1)
B MEPHIMOHAIBGHON IUIOCKOCTH ITOCPEICTBOM
riepeiady BUHT-TalKa.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la energetica, si anume la instalatiile pentru transformarea energiei
solare in electrica.

Se cunoaste un sistem de orientare la soare a unei instalatii solare, care include un
receptor de energie solard, cu care sunt legate mecanisme de orientare in directie
azimutala si zenitald, precum si un sistem de dirijare a mecanismelor de orientare, care
asigurd o receptionare incontinuu a energiei solare pe parcursul unei intregi zile insorite,
intr-un regim optim, indiferent de latitudinea geografica si anotimp [1].

Solutia tehnica analizatad poseda, insd, o constructie relativ complicata, fapt ce fi
reduce fiabilitatea.

Se cunoaste, de asemenea, o instalatie solard cu autoorientare, care include un
suport, pe care este instalat un receptor de energie solard, executat in forma de panou
solar, si niste mecanisme de orientare in plan azimutal §i zenital, care contin niste
servomotoare, reductoare precesionale in doua trepte si un sistem de dirijare a
mecanismelor de orientare, care asigura o receptionare continud a energiei solare pe
parcursul intregii zile intr-un regim optim [2].

Dezavantajele acestui sistem de orientare constau in constructia complicatd a
mecanismelor de rotire in plan azimutal si zenital, precum si a sistemului de dirijare cu
ele, posibilititi functionale reduse, de asemenea, functionarea permanentd a
mecanismelor de rotire ale sistemului conduce la un consum mare de energie electrica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei, largirea

Sistemul de orientare a panourilor fotovoltaice, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine panouri fotovoltaice, amplasate
pe suporturi, arbori de orientare a panourilor fotovoltaice in plan meridional si un
motor-reductor precesional. Arborii de orientare a panourilor fotovoltaice in plan
meridional sunt legati cu motorul-reductor prin intermediul unui arbore flexibil, care
este constituit dintr-o serie de arbori cardanici. Arborii de orientare a panourilor
fotovoltaice sunt legati cinematic cu acestea in plan azimutal prin intermediul unui
sistem de bare articulate, capatul uneia din bare fiind executat sferic cu posibilitatea
glisarii intr-un canal semicircular in sectiune, executat curbiliniu pe perimetrul
suprafetei interioare a unei flange, care este legatd cinematic cu arborele de orientare a
panourilor fotovoltaice in plan meridional prin intermediul unei transmisii surub-piulita
cu un pas mic al filetului.
functionale si reducerea pierderilor de energie prin orientarea discretd a unui grup de
panouri fotovoltaice cu un singur motor-reductor.
functionale prin orientarea unui grup de panouri fotovoltaice cu un singur motor-
reductor, precum si reducerea pierderilor de energie si a costurilor prin orientarea
discretd a unui grup de panouri fotovoltaice.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-6, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a grupului de panouri fotovoltaice;

- fig. 2, vederea dupa sageata A din fig. 1;

- fig. 3, constructia mecanismului de orientare a unui panou in plan meridional si
azimutal;

- fig. 4, desfagurata canalului curbiliniu;

- fig. 5, sectiunea B-B din fig. 3;

- fig. 6, constructia motorului-reductor precesional si arborele flexibil.

Sistemul de orientare a panourilor fotovoltaice contine panourile fotovoltaice 1 (fig.
1, 2), amplasate pe suporturile 2, motorul-reductor precesional 3, arborele flexibil 4,
constituit dintr-o serie de arbori cardanici 5. In suportul 2 (fig. 3) este amplasat arborele
de orientare 6, legat cinematic cu arborele flexibil 4 si arborii cardanici 5 prin
intermediul transmisiilor elicoidale 7. Arborele 6 este legat prin legatura articulata 8 cu
un grad de libertate (rotire in plan vertical) cu panoul fotovoltaic 1. Totodata arborele 6
este legat articulat cu bara articulata 9, capatul careia 10 este executat sferic cu
posibilitatea glisarii in canalul 11 semicircular in sectiune, executat curbiliniu pe
perimetrul suprafetei interioare a flansei 12 (fig. 4). Bara 9 este, de asemenea, legata
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articulat cu bara articulatda 13 care, la randul ei, este legatd articulat cu panoul
fotovoltaic 1.

Flansa 12 este instalata in suportul 2 cu posibilitatea micro-deplasarilor verticale, de
exemplu, prin imbinarea in ,,coadd de randunica” 14 (fig. 5) si este legata suplimentar
cu arborele 6 prin intermediul sectorului filetat 15, care este angrenat cu filetul bucsei
filetate 16, legate rigid cu arborele 6.

Motorul-reductor precesional 3 (fig. 6) include motorul electric 17, arborele céaruia
este legat rigid cu arborele-maniveld 18, pe care este instalat blocul-satelit 19 cu
coroanele danturate 20 si 21 cu role conice. De partea coroanei 20 este amplasata roata
dintatd centrald 22, fixatd in capacul carcasei 23, iar de partea coroanei 21 sunt
amplasate rotile dintate centrale conduse 24 si 25, legate cu arborii condusi 26 si,
respectiv, 27. Arborele 27 este legat cu arborele flexibil 4 prin intermediul cuplajului
unisens 28, iar arborele condus 26 poate fi legat suplimentar cu arborele flexibil 4 prin
intermediul ambreiajului 29.

Sistemul de orientare a panourilor fotovoltaice functioneaza in modul urmator.

Orientarea panourilor fotovoltaice 1 la soare in plan meridional se efectueaza in mod
discret de la motorul-reductor precesional 3 prin arborele condus 27, cuplajul unisens
28, arborele flexibil 4, arborii cardanici 5 si arborii de orientare 6, asigurandu-se 0
miscare de rotatie redusa cu raportul de transmitere:

i, = Zylys ,

Ll = ZLplys
unde Z,g, Z,; sunt numerele de role conice ale coroanei 20 si, respectiv, 21;

Zy, —numarul de dinti ai rotii dintate centrale fixe 22;

Z,5 —numarul de dinti ai rotii dintate centrale conduse 25.

Pentru readucerea rapida a panourilor fotovoltaice 1, aflate in pozitia ,asfintit de
soare” la sfarsitul zilei, In pozitia initiala ,,rasarit de soare” la inceputul zilei urmatoare,
se conecteazd ambreiajul 29, care leagd arborele condus 26 cu arborele flexibil 4 si
arborii cardanici 5, asigurand rotirea rapida a panourilor cu raportul de transmitere:

_ Zyply
221222 - 220224
unde Z,, este numarul de dinti ai rotii dintate centrale conduse 24.

Pentru orientarea panourilor fotovoltaice 1 la soare in plan azimutal, miscarea de
rotatie redusd de la arborele de orientare 6 se transmite barei 9, legatd cu arborele de
orientare 6 prin intermediul unei articulatii cu un grad de libertate (asigurd rotirea ei
alternativa in plan vertical). Ca rezultat, capatul sferic 10 al barei 9 la miscarea de
rotatie a arborelui 6 se va migca in canalul curbiliniu 11, copiind traiectoria acestuia,
comunicandu-i barei 9 o migcare oscilatorie de rotatie alternativa in plan vertical (Y-Y)
cu amplitudinea S (fig. 4). Aceastd migcare in plan vertical (Y-Y) este transmisa barei
13, legatd articulat cu un capdt cu bara 9, iar cu celalalt capat — cu panoul fotovoltaic 1,
comunicandu-i migcare in plan azimutal. Valoarea maxima S a acestei miscari pe
directia Y-Y va fi egald cu diferenta dintre pozitiile panoului fotovoltaic la rasaritul
soarelui si la amiaza.

Pentru a lua in consideratie schimbarea pozitiei azimutale a panourilor fotovoltaice
in functie de sezon (primavara, vard, toamna, iarna) flansa 12, instalatd pe suportul 2
prin imbinarea in ,coadd de randunicd” 14, prin intermediul sectorului filetat 15
angreneaza cu bucsa filetata 16, fixata rigid pe arborele de orientare 6. Astfel, la rotirea
arborelui 6, flangsa 12 va efectua micro-deplasari in directie verticald. La o rotatie
completd a arborelui de orientare 6, flansa 12 se va deplasa in directie verticald cu un
pas al filetului, corespunzator schimbarii pozitiei azimutale a soarelui timp de 24 ore.

Deoarece cele doua migcdri ale panourilor solare — in plan meridional si azimutal,
cea In plan azimutal fiind variabild in functie de sezon, sunt legate intre ele, este
posibila realizarea celor trei miscari necesare orientarii optime a panourilor fotovoltaice
de la un singur motor-reductor, fapt ce a simplificat simtitor constructia sistemului de
orientare la soare.

Orientarea la soare a mai multor panouri fotovoltaice cu un singur motor-reductor
prin intermediul unui arbore flexibil, constituit dintr-o serie de arbori cardanici, asigura
simplificarea substantiald a sistemului de orientare a panourilor fotovoltaice.
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(57) Revendicari:

Sistem de orientare a panourilor fotovoltaice, care contine panouri fotovoltaice,
amplasate pe suporturi, arbori de orientare a panourilor fotovoltaice in plan meridional
si un motor-reductor precesional, caracterizat prin aceea ca arborii de orientare a
panourilor fotovoltaice in plan meridional sunt legati cu motorul-reductor prin
intermediul unui arbore flexibil, care este constituit dintr-o serie de arbori cardanici,
totodata arborii de orientare a panourilor fotovoltaice sunt legati cinematic cu acestea in
plan azimutal prin intermediul unui sistem de bare articulate, capatul uneia din bare
fiind executat sferic cu posibilitatea glisarii intr-un canal semicircular in sectiune,
executat curbiliniu pe perimetrul suprafetei interioare a unei flanse, care este legata
cinematic cu arborele de orientare a panourilor fotovoltaice in plan meridional prin
intermediul unei transmisii surub-piulitd cu un pas mic al filetului.
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Fig. 1

Vederea A

N VA \
W VA \\\
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Fig. 3

Desfasurata A
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Fig. 5
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