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Invenţia se referă la utilajul pentru intensificarea proceselor de cultivare a microalgelor prin extracţia selectivă şi 

introducerea CO2 din biogazul epurat şi poate fi utilizată în domeniul agroindustrial, precum şi la staţiile de tratare 

biologică a apelor industriale uzate.  

Este cunoscută instalaţia pentru creşterea microalgelor, care include un bazin pentru intensificarea creşterii 

microalgelor, realizată prin utilizarea apelor reziduale, dioxidului de carbon şi energiei solare. Pentru asigurarea 

microalgelor cu dioxidul de carbon, necesar pentru activitatea vitală, prin această metodă se aplică tehnologia de emisie 

a dioxidului de carbon din gazele de ardere industriale [1].  

Dezavantajele acestei instalaţii constau în productivitatea redusă din cauza concentraţiei scăzute de CO2 în gazele de 

ardere şi prezenţei în componenţa lor a particulelor de cărbune, hidrocarburilor policiclice aromatice din clasa -

benzopirenelor sau a altor compuşi, care sunt otrăvuri catalitice în procesele de asigurare a necesităţilor vitale, şi 

eficienţa scăzută a vibrosideratoarelor şi decantoarelor utilizate la îngroşarea şi deshidratarea algelor din starea 

suspensie cu concentraţie scăzută. 

Cea mai apropiată soluţie este instalaţia, care include un bazin pentru creşterea microalgelor, un recipient ermetic cu 

un racord de admisie a biogazului şi un racord de evacuare a biogazului epurat, dotat cu un barbotor, un bloc de 

uscare a biogazului, o conductă de recirculare a apei, un injector şi un distribuitor al amestecului nutritiv [2].  

Dezavantajele instalaţiei constau în productivitatea redusă, imposibilitatea îngroşării şi deshidratării suspensiei de 

microalge pentru utilizarea acestora, caracterul sezonier de funcţionare, deoarece aceasta nu poate fi utilizată în 

perioada rece a anului. 

Problema pe care o rezolvă invenţia constă în simplificarea procesului de obţinere şi dozare a CO2 pentru nutriţia 

microalgelor şi posibilitatea exploatării instalaţiei anul împrejur. 

Instalaţia combinată pentru extragerea selectivă a CO2 din biogaz şi creşterea microalgelor înlătură dezavantajele 

menţionate mai sus prin aceea că include un bloc pentru extragerea CO2 din biogaz cu un racord de admisie a 

biogazului şi un racord de evacuare a biogazului epurat, un reactor pentru creşterea microalgelor şi un bloc pentru 

evacuarea microalgelor, totodată blocul  pentru extragerea CO2 din biogaz include un recipient ermetic, executat din 

două secţiuni, secţiunea de jos a căruia conţine un nod de epurare finală a biogazului, în interiorul căruia este amplasat 

un corp cu fund conic, fixat cu joc prin intermediul unor console cu arcuri de pereţii secţiunii şi în interiorul căruia pe o 

bară de grătar este instalat un container reticulat cu o încărcătură din fier-cocs ce formează un cuplu galvanic, iar în 

partea de sus  un vibrator electric cu un racord, unit cu un barbotor, instalat în secţiunea de sus a blocului pentru 

extragerea CO2 din biogaz, care mai conţine un bloc de uscare a biogazului, un injector, un canal recircular, unit cu 

o conductă, care este unită cu un nod pentru dozarea adaosului de amofos în reactorul pentru creşterea microalgelor, 

în care sunt amplasate un schimbător de căldură, nişte blocuri cu lămpi LED şi un bloc cilindric electroflotant, care 

conţine un bloc de electrozi  încorporat congruent axei lui, conectat la o sursă de curent continuu, şi o pâlnie, unită cu un 

furtun, care comunică cu un rezervor  al unui filtru tambur al blocului pentru evacuarea microalgelor, care mai conţine 

un bloc de electrozi auxiliari, instalat în rezervorul filtrului tambur,  o racletă şi o capacitate, unită cu o pompă de 

recirculare, ieşirea căreia printr-o conductă este unită cu injectorul, totodată filtrul tambur este conectat la o pompă. 

În calitate de lămpi de tip LED se utilizează lămpi cu un flux luminos alb de 10002000 lm sau de tip 5G LED 

GROW cu raportul culorilor roşie cu lungimea de  undă de 660 nm şi albastră cu lungimea de  undă de 470 nm. 

Rezultatul tehnic al prezentei invenţii constă în posibilitatea exploatării instalaţiei continuu şi în majorarea 

eficacităţii procesului de creştere şi asigurare a condiţiilor de utilizare la creşterea microalgelor. 

Acest rezultat se obţine prin realizarea unui şir de factori: 

1. Epurarea biogazului de hidrogenul sulfurat este asigurată prin faptul că în mediul apos şi umed al încărcăturii fier-

cocs, datorită diferenţei mari de potenţial electrochimic al fierului şi cocsului se formează un cuplu galvanic, în care fără 

aplicarea surselor de curent externe şi fără utilizarea reactivelor chimice, cocsul se polarizează catodic, pe suprafaţa lui 

decurge reacţia de restabilire a oxigenului, iar pe suprafaţa piliturii de fier, fierul se oxidează cu eliberarea ionilor de 

Fe2+ şi Fe3+, care interacţionează cu H2S cu formarea sulfurilor FeS şi FeS2.  

2. Metanul, conţinut în biogaz, practic este insolubil în apă, de aceea şi barbotarea biogazului prin stratul apos se 

acumulează în zona superioară a blocului pentru extragerea CO2 din biogaz, iar apoi, după deshidratare, prin blocul de 

uscare a biogazului este transmis spre utilizare. 

3. Eficacitatea procesului de creştere a microalgelor este asigurată de introducerea continuă a dioxidului de carbon 

dizolvat pentru asigurarea necesităţilor vitale şi dezvoltarea microalgelor, crearea condiţiilor schimbului de masă înalt în 

instalaţie, de posibilitatea dozării cantităţilor minime în mediul acvatic al amestecurilor de îngrăşăminte ce conţin 

compuşi de fosfor, azot şi potasiu. La acestea se referă amestecul de amofos (compoziţia chimică: (NH4)2SO4 + 

(NHO2HPO4 + K2SO4). Totodată absorbantul dioxidului de carbon este apa recirculantă din instalaţie, în care 

solubilitatea lui la o temperatură şi presiune normală constituie 1174 mg, şi care în formă îmbogăţită se expediază 

pentru creşterea microalgelor cu transformarea biochimică simultană a CO2 în O2 în condiţiile fotosintezei.  

Astfel, microalgele în procesul activităţii lor vitale consumă din mediul apos 94% de dioxid de carbon la o unitate de 

biomasă şi numai 6% primesc din apă şi alte substanţe dizolvate în mediul apos. Pentru formarea a 1 kg de biomasă 

uscată din microalge sunt absorbite 1,83 kg de dioxid de carbon şi sunt generate 2 kg de oxigen gazos (O2) emis în 

atmosferă. Mai mult ca atât, microalgele acumulează în calitate de material pentru structura membranei diverse lipide şi 

acizi graşi, totodată conţinutul lor variază la diverse tipuri de alge în limitele de 2...40% din greutatea totală.  

Invenţia se explică prin desenul din figură, care reprezintă instalaţia combinată pentru extragerea selectivă a CO2 din 

biogaz şi creşterea microalgelor. 
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Instalaţia combinată pentru extragerea selectivă a CO2 din biogaz şi creşterea microalgelor include un bloc pentru 

extragerea CO2 din biogaz cu un racord de admisie 2 a biogazului şi un racord 13 de evacuare a biogazului epurat, 

un reactor 18 pentru creşterea microalgelor şi un bloc pentru evacuarea microalgelor. Blocul  pentru extragerea CO2 

din biogaz include un recipient ermetic 1, executat din două secţiuni, secţiunea de jos a căruia conţine un nod de 

epurare finală a biogazului, în interiorul căruia este amplasat un corp 3 cu fund conic, fixat cu joc prin intermediul unor 

console 4 cu arcuri 5 de pereţii secţiunii şi în interiorul căruia pe o bară de grătar 6 este instalat un container reticulat 7 

cu o încărcătură 8 din fier-cocs ce formează un cuplu galvanic, iar în partea de sus  un vibrator electric 9 cu un racord 

10, unit cu un barbotor 11, instalat în secţiunea de sus a blocului pentru extragerea CO2 din biogaz, care mai conţine 

un bloc de uscare a biogazului 12, un injector 14, un canal recircular 15, unit cu o conductă 16, care este unită cu un 

nod 17 pentru dozarea adaosului de amofos în reactorul 18 pentru creşterea microalgelor, în care sunt amplasate un 

schimbător de căldură 19, nişte blocuri cu lămpi LED 20 şi un bloc cilindric electroflotant 21, care conţine un bloc de 

electrozi 22 încorporat congruent axei lui, conectat la o sursă de curent continuu 23, şi o pâlnie 24, unită cu un furtun 25, 

care comunică cu un rezervor 26 al unui filtru tambur 27 al blocului pentru evacuarea microalgelor, care mai conţine 

un bloc de electrozi auxiliari 29, instalat în rezervorul 26 al filtrului tambur 27,  o racletă 30 şi o capacitate 31, unită 

cu o pompă de recirculare 32, ieşirea căreia printr-o conductă este unită cu injectorul 14, totodată filtrul tambur 27 

este conectat la o pompă 28.  

Instalaţia combinată pentru extragerea selectivă a CO2 din biogaz şi creşterea microalgelor funcţionează în modul 

următor. 

Recipientul ermetic 1 se umple cu apă, care prin canalul de recirculare 15 se scurge în reactorul 18 până la un nivel 

prestabilit. Totodată, prin nodul 17 cu ventilul deschis se introduce cantitatea necesară de amestec de îngrăşăminte. 

După umplerea reactorului 18 cu apă până la nivelul stabilit, apa din bazin este saturată cu spori de microalge de tipul 

Spirulina platensis şi/sau Lemna şi/sau Chlorella pyrenvodosa, pentru utilizarea lor ca supliment furajer pentru 

animale. În caz de necesitate pentru menţinerea temperaturii în reactorul 18, în schimbătorul de căldură 19 se furnizează 

agent termic şi se asigură o temperatură constantă predeterminată până la 27°C. 

Apoi, prin racordul de admisie 2  în secţiunea de jos a recipientului 1 se furnizează biogaz, în componenţa căruia de 

obicei intră biometan 6080%, dioxid de carbon 1525%, hidrogen sulfurat agresiv sau derivaţii săi 0,20,8%, dar 

şi o serie de alte impurităţi inerte, cum ar fi oxigenul, hidrogenul sau azotul. 

Ca rezultat al trecerii biogazului prin încărcătura 8 din fier-cocs ce formează un cuplu galvanic, decurg o serie de 

procese de oxido-reducere, care conduc la interacţiunea ionilor de fier formaţi (II) şi (III) şi la formarea ulterioară a 

compuşilor insolubili de sulfuri de fier.  

După aceasta, biogazul epurat de hidrogenul sulfurat este furnizat prin conductă în mediul acvatic la barbotor, unde 

se asigură epurarea continuă a biogazului de dioxidul de carbon la viteze mici. Apa, îmbogăţită cu dioxid de carbon, 

este expediată pentru creşterea microalgelor ca supliment proteic furajer, unde ca rezultat al activităţii lor vitale în 

condiţiile fotosintezei are loc transformarea CO2 în O2. În componenţa microalgelor, crescute în procesul fotosintezei, 

de tipul Spirulina platensis şi/sau Lemna şi/sau Chlorella pyrenvodosa se conţin 6870% de proteine şi 

oligoelemente, datorită cărui fapt acestea sunt nişte suplimente furajere eficiente pentru animale. Totodată, la fotosinteza 

unui kilogram de biomasă se obţin 2 kg de oxigen gazos (O2) emis în atmosferă, astfel, se reduce eliminarea dioxidului de 

carbon tehnogen în atmosferă, iar biometanul epurat poate fi utilizat mai eficient ca sursă de căldură şi energie 

electrică. 

Biometanul, care este practic insolubil în apă, se acumulează deasupra suprafeţei apei în secţiunea de sus a blocului 

pentru extragerea CO2 din biogaz şi prin blocul de uscare a biogazului 12 şi duza 13 în regim continuu se transferă în 

formă epurată pentru utilizare. Astfel, în calitate de material reciproc substituibil hidroabsorbant pentru îndepărtarea 

umidităţii remanente în biogazul epurat se utilizează diatomitul sau zeolitul, care este  amplasat în blocul de uscare a 

biogazului 12. 

Utilizarea lămpilor de tip LED cu un flux luminos alb de 10002000 lm sau de tip 5G LED GROW cu raportul 

culorilor roşie cu lungimea de  undă de 660 nm şi albastră cu lungimea de  undă de 470 nm, care sunt optime pentru 

creşterea microalgelor, asigură posibilitatea conectării şi deconectării în serie, respectiv, pe timp de zi şi noapte. Pentru a 

accelera dezvoltarea lor poate fi efectuată suplimentar dozarea în apă prin nodul 17 a microaditivilor de azot, fosfor şi 

potasiu. 

Existenţa blocului cilindric electroflotant 21 în mediul acvatic al microalgelor asigură posibilitatea îndepărtării continue 

a microalgelor crescute prin îngroşarea şi deshidratarea acestora. La alimentarea cu curent electric a blocului de 

electrozi 22 de la sursa de curent continuu 23, în urma electrolizei apei se asigură formarea microbulelor de hidrogen, 

care au o diferenţă mare de potenţial în raport cu suprafaţa particulelor de microalge, datorită cărui fapt ele se lipesc 

de suprafaţa bulelor de gaz, şi în condiţiile laminare ale fluxului datorită flotaţiei şi airliftului, se aduc la suprafaţă şi se 

concentrează sub formă de produs spumos, care apare datorită formării amestecului de gaz-lichid cu o greutate specifică 

mai scăzută în raport cu apa din bazin. Apariţia airliftului în aceste condiţii se explică prin diferenţa de densitate a fazei 

gaz-lichid şi produsului cu spumă, care are o greutate specifică mai mică în volumul blocului cilindric electroflotant 21 în 

comparaţie cu apa în volumul reactorului 18, care are o greutate specifică mai mare, ceea ce duce la formarea airliftului. 

Prin urmare, faza spumă-lichid a microalgelor îngroşate, ridicându-se deasupra nivelului apei în reactor, se scurge prin 

pâlnia 24. Aceasta asigură apariţia fluxului de lichid în zona blocului cilindric electroflotant 21, de jos în sus, şi 

îndepărtarea ulterioară a biomasei concentrate de microalge în pâlnia 24 şi prin furtunul 25 în rezervorul 26 al filtrului 

tambur 27, care este conectat la pompa 28. 
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Datorită blocului de electrozi auxiliari 29, prin flotarea microalgelor spre partea inferioară a suprafeţei filtrului 

tambur 27 şi prezenţa vacuumului în interiorul tamburului, acestea se depun într-un strat dens pe suprafaţa sa 

exterioară. Totodată, astfel de filtre tambur sunt prevăzute cu un sistem de alimentare inversă cu aer comprimat în 

zona racletei 30, prin urmare, precipitatul microalgelor se afânează şi uşor se separă de filtrul tambur 27, iar apoi se 

evacuează sub formă de pastă deshidratată cu umiditatea reziduală de 4070%. Apa limpezită din rezervorul 26 de 

sub filtrul tambur 27 este evacuată în capacitatea 31 şi prin intermediul pompei de recirculare 32 este recirculată  prin 

injectorul 14 în blocul pentru extragerea CO2 din biogaz şi apoi în reactorul 18 de creştere a microalgelor. 

Astfel se asigură posibilitatea exploatării instalaţiei continuu şi majorarea eficacităţii procesului de creştere şi 

asigurare a condiţiilor de utilizare la creşterea microalgelor. 


