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(54) Instalatie combinata pentru extragerea selectiva a CO- din biogaz si

cresterea microalgelor

(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la utilajul pentru
intensificarea proceselor de cultivare a
microalgelor prin extractia selectivd i
introducerea CO, din biogazul epurat si poate
fi utilizata in domeniul agroindustrial, precum
si la statiile de tratare biologicd a apelor
industriale uzate.

Instalatia combinatd pentru extragerea
selectiva a CO, din biogaz si cresterea
microalgelor include un bloc pentru extragerea
CO, din biogaz, un reactor (18) pentru
Cresterea microalgelor si un bloc pentru
evacuarea microalgelor. Blocul pentru
extragerea CO, din biogaz include un recipient
ermetic (1), executat din douda sectiuni,
sectiunea de jos a cdruia contine un nod de

2
epurare finald a biogazului, in interiorul céruia
este amplasat un corp (3) cu fund conic. In
interiorul corpului (3) este instalat un container
reticulat (7) cu o incarcatura (8) din fier-cocs ce
formeaza un cuplu galvanic, iar in partea de sus
un vibrator electric (9) cu un racord (10), unit cu
un barbotor (11), instalat in sectiunea de sus a
blocului pentru extragerea CO, din biogaz,
care mai contine un bloc de uscare a biogazului
(12), un injector (14), un canal recircular (15),
unit cu o conductd (16), care este unitd cu un
nod (17) pentru dozarea adaosului de amofos
in reactorul (18) pentru cresterea microalgelor,
in care sunt amplasate un schimbator de
caldura (19), niste blocuri cu lampi LED (20)
si un bloc cilindric electroflotant (21), care




contine un bloc de electrozi (22) incorporat
congruent axei lui, conectat la o sursd de curent
continuu (23), si o palnie (24), unitd cu un furtun
(25), care comunica cu un rezervor (26) al unui
filtru tambur (27) al blocului pentru evacuarea
microalgelor, care mai contine un bloc de
electrozi auxiliari (29), instalat in rezervorul
(26) al filtrului tambur (27), o racletd (30) si o
capacitate (31), unitd cu o pompad de
recirculare  (32), iesirea careia printr-0
conducta este unitd cu injectorul (14), totodata
filtrul tambur (27) este conectat la o pompa
(28).

Revendicari: 2
Figuri: 1
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(54) Combined plant for selective extraction of CO, from biogas and cultivation

of microalgae

(57) Abstract:
1

The invention relates to the equipment for
intensification of microalgae cultivation
processes by selective extraction and
introduction of CO, from the cleaned biogas
and can be used in the agro-industrial field, as
well as at industrial waste water biological
treatment stations.

The combined plant for selective extraction
of CO, from biogas and cultivation of
microalgae comprises a block for CO,
extraction from biogas, a microalgae
cultivation reactor (18) and a microalgae
removal block. The block for CO, extraction
from biogas comprises a sealed container (1),
made two-section, the lower section of which
comprises a biogas post-treatment block, inside
which is placed a housing (3) with conical
bottom. Inside the housing (3) is installed a
mesh container (7) with a load (8) of iron-coke
galvanic pair, and in the upper part an electric
vibrator (9) with a nozzle (10), connected to a
bubbler (11), mounted in the upper section of
the block for CO, extraction from biogas,
which also comprises a biogas drainage block

2
(12), an injector (14), a downspout duct (15),
connected to a conduit (16), which is
connected to a node (17) for ammophos
additives dispensing into the microalgae
cultivation reactor (18), in which are placed a
heat exchanger (19), LED lamp units (20) and
a cylindrical electroflotation block (21),
comprising an electrode assembly (22) built-in
congruently to its axis, connected to a
constant-current source (23), and a funnel (24),
connected to a hose (25), which communicates
with a reservoir (26) of a drum filter (27) of the
microalgae removal block, which further
comprises an auxiliary electrode assembly
(29), mounted in the reservoir (26) of the drum
filter (27), a scraper (30) and a capacity (31),
connected to a recirculation pump (32), the
outlet of which is connected via a conduit to
the injector (14), at the same time the drum
filter (27) is connected to a pump (28).
Claims: 2
Fig.: 1



(54) KomOMHMpOBaHHAsI YCTAHOBKA JIJIsl CeJIEKTUBHOTO u3BJedenuss CO; u3
0norasa u BbIpAIIMBAHUSA MUKPOBOAOPOCIei

(57) Pedepar:

N300perenne OTHOCUTCS K 000pPYIOBaHHIO
JUTst HHTEHCU(HUKATIUH TIPOIIECCOB
BBIPAIIMBAHUSI  MHUKPOBOAOPOCIEH  MyTeM
CeNleKTUBHOTO wm3BiieueHuss W BBoga CO, u3
OUYUIAEMOro Omoraza W  MOXET  OBITh
HCIIOJIB30BaHO B arpOUHIYCTPUATEHON
obJacrtu, a TaKxKe Ha CTaHIMIX
OUONOrMYECKOW  OYUCTKA  TPOMBIILICHHBIX
CTOYHBIX BO/I.

KomO6uHUpOBaHHAS yCTaHOBKA JUISt
cenexktuBHOro ussieuenuss CO, u3 6uorasa u
BBIPAIIMBAHUS MHKPOBOJIOPOCICH BKIIOYAET
omok g wm3BnedeHuss CO, wu3 Owuorasa,
peaxTop (18) JUIst BBIpaIlMBAHUS
MHUKpOBOJIOpOCIIell u  OJOK st oTBoOAa
MHKpOBOJIOpociield. biok s u3BleYeHHs
CO, wu3 Ouworaza BKIIIOYAET TEPMETUYHYIO
eMKOCTb (1), BBITIOJIHEHHYIO JIBYXCEKIIMOHHOM,
HIKHSS CEKIMA KOTOPOH CONCPKHUT  y3ei
JMIOOYUCTKH  OWorasa, BHYTPH  KOTOPOTO
pasMmenieH kopnyc (3) ¢ KOHHYECKUM JTHOM.
Buytpu kopmyca (3) yCTaHOBJECH CeTYaTHIN
koHTeliHep (7) ¢ 3arpyskor (8) xeneso-
KOKCOBOH rajibBaHOMApbl, @ B BEPXHEH 4acTu
anexTpryeckuii BuOparop (9) ¢ marpyOkom
(10), coemunenHslii c¢ Oapborepom (11),
YCTAHOBJICHHBIM B BEpXHEH CEKIIUU OJIOKa IS
m3pneueHust CO, u3 Ouorasza, KOTopas TaKKe

2
COliep)KUT ONOK ocymenust Ouoraza (12),
¢opcynky (14), mneperounsni kaHanm (15),
COoelMHEHHBII ¢ TpybompoBomom  (16),
KOTOpBIii coemuHeH ¢ ysiaom  (17)  mma
JO3UPOBAHUs J00aBKH aMModoca B peakTop
(18) mns BBRIpamUBaHHUS MUKPOBOIOPOCICH, B
KOTOpOM pa3MelieHbl TermtoooMeHHuk (19),
Omoku  cBeromuoxHbIXx  Jamn  (20) wm
LAJTHHPUY €CKUiT 3NEKTPO(IOTAIIMOHHBIH
omok (21), CONlEpKAIIUN  KOHTPYECHTHO
BCTPOEHHBIN €TI0 OCH 3JIEKTPOIHBIN 0ok (22),
MOJKJIFOYCHHBIH K HUCTOYHUKY IOCTOSIHHOTO
ToKa (23), U BOpOHKY (24), NOAKIIOUEHHYIO K
manry  (25), KoTopwlii  coobmiaercs ¢
pe3epByapoM (26) Gapabannoro ¢uastpa (27)
Onmoka  JuII  OTBOJA  MHKPOBOJIOPOCIEH,
KOTOPBIH TaKXe COAEPKUT BCIIOMOTaTENbHbIH
ANIEKTPOAHBIA OJ0K (29), ycTaHOBJIECHHBIH B
pe3epByape (26) Oapabannoro ¢uistpa (27),
ckpebok (30) u emrocth (31), COSTUHEHHYIO C
PELMPKYISAIMOHHBIM  HacocoM  (32), BBIXOA
KOTOpPOTO 4epe3 TpyOONpOBOA COEAMHEH C
¢dopcynkoit (14), npu 3TOoM OapaOaHHBIN
¢weTp (27) moaxiroueH K Hacocy (28).
I1. popmymsr: 2
Ouwr.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la utilajul pentru intensificarea proceselor de cultivare a microalgelor
prin extractia selectivda si introducerea CO, din biogazul epurat si poate fi utilizata in
domeniul agroindustrial, precum si la statiile de tratare biologica a apelor industriale uzate.

Este cunoscutd instalatia pentru cresterea microalgelor, care include un bazin pentru
intensificarea cresterii microalgelor, realizata prin utilizarea apelor reziduale, dioxidului de
carbon si energiei solare. Pentru asigurarea microalgelor cu dioxidul de carbon, necesar pentru
activitatea vitald, prin aceastd metoda se aplica tehnologia de emisie a dioxidului de carbon din
gazele de ardere industriale [1].

Dezavantajele acestei instalatii constau in productivitatea redusa din cauza concentratiei
scazute de CO, in gazele de ardere si prezentei in componenta lor a particulelor de cérbune,
hidrocarburilor policiclice aromatice din clasa a-benzopirenelor sau a altor compusi, care sunt
otravuri catalitice In procesele de asigurare a necesitatilor vitale, si eficienta scidzutd a
vibrosideratoarelor si decantoarelor utilizate la ingrogarea si deshidratarea algelor din starea
suspensie cu concentratie scazuta.

Cea mai apropiatd solutie este instalatia, care include un bazin pentru cresterea
microalgelor, un recipient ermetic cu un racord de admisie a biogazului si un racord de
evacuare a biogazului epurat, dotat cu un barbotor, un bloc de uscare a biogazului, o conducta
de recirculare a apei, un injector si un distribuitor al amestecului nutritiv [2].

Dezavantajele instalatiei constau in productivitatea redusd, imposibilitatea Ingrosarii si
deshidratarii suspensiei de microalge pentru utilizarea acestora, caracterul sezonier de
functionare, deoarece aceasta nu poate fi utilizatd in perioada rece a anului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in simplificarea procesului de obtinere si
dozare a CO; pentru nutritia microalgelor si posibilitatea exploatarii instalatiei anul imprejur.

Instalatia combinatd pentru extragerea selectivdi a CO, din biogaz si cresterea
microalgelor inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include un bloc pentru
extragerea CO, din biogaz cu un racord de admisie a biogazului si un racord de evacuare a
biogazului epurat, un reactor pentru cresterea microalgelor si un bloc pentru evacuarea
microalgelor, totodata blocul pentru extragerea CO, din biogaz include un recipient ermetic,
executat din doud sectiuni, sectiunea de jos a cdruia contine un nod de epurare finala a
biogazului, 1n interiorul cruia este amplasat un corp cu fund conic, fixat cu joc prin intermediul
unor console cu arcuri de peretii sectiunii §i in interiorul caruia pe o bard de gratar este instalat
un container reticulat cu o incarcatura din fier-cocs ce formeaza un cuplu galvanic, iar in partea
de sus un vibrator electric cu un racord, unit cu un barbotor, instalat in sectiunea de sus a
blocului pentru extragerea CO, din biogaz, care mai contine un bloc de uscare a biogazului,
un injector, un canal recircular, unit cu o conductd, care este unitd cu un nod pentru dozarea
adaosului de amofos in reactorul pentru cresterea microalgelor, in care sunt amplasate un
schimbator de cdldurd, niste blocuri cu lampi LED si un bloc cilindric electroflotant, care
contine un bloc de electrozi Incorporat congruent axei lui, conectat la o sursa de curent continuu,
si 0 palnie, unita cu un furtun, care comunica cu un rezervor al unui filtru tambur al blocului
pentru evacuarea microalgelor, care mai contine un bloc de electrozi auxiliari, instalat in
rezervorul filtrului tambur, o racletd si o capacitate, unitd cu o pompa de recirculare, iegirea
céreia printr-o conductd este unitd cu injectorul, totodatd filtrul tambur este conectat la o
pompa. In calitate de lampi de tip LED se utilizeaza lampi cu un flux luminos alb de
1000...2000 Im sau de tip 5G LED GROW cu raportul culorilor rosie cu lungimea de unda de
660 nm si albastra cu lungimea de unda de 470 nm.

Rezultatul tehnic al prezentei inventii constd in posibilitatea exploatdrii instalatiei
continuu §i In majorarea eficacitatii procesului de crestere si asigurare a conditiilor de
utilizare la cresterea microalgelor.

Acest rezultat se obtine prin realizarea unui sir de factori:

1 Epurarea biogazului de hidrogenul sulfurat este asigurata prin faptul ca in mediul apos si
umed al Incarcaturii fier-cocs, datorita diferentei mari de potential electrochimic al fierului si
cocsului se formeaza un cuplu galvanic, in care fara aplicarea surselor de curent externe si fara
utilizarea reactivelor chimice, cocsul se polarizeaza catodic, pe suprafata lui decurge reactia
de restabilire a oxigenului, iar pe suprafata piliturii de fier, fierul se oxideazd cu eliberarea
ionilor de Fe,+ si Fest, care interactioneaza cu H,S cu formarea sulfurilor FeS si FeS,.
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2. Metanul, continut 1n biogaz, practic este insolubil in apa, de aceea si barbotarea biogazului
prin stratul apos se acumuleaza in zona superioara a blocului pentru extragerea CO, din biogaz,
iar apoi, dupa deshidratare, prin blocul de uscare a biogazului este transmis spre utilizare.

3. Eficacitatea procesului de crestere a microalgelor este asigurata de introducerea continud
a dioxidului de carbon dizolvat pentru asigurarea necesitdtilor vitale si dezvoltarea
microalgelor, crearea conditiilor schimbului de masa inalt in instalatie, de posibilitatea dozarii
cantitatilor minime 1n mediul acvatic al amestecurilor de ingrasaminte ce contin compusi de
fosfor, azot si potasiu. La acestea se refera amestecul de amofos (compozitia chimica: (NH,;)2SO,
+ (NHO,HPO, + K;SQO,). Totodata absorbantul dioxidului de carbon este apa recirculanta din
instalatie, in care solubilitatea lui la o temperaturd si presiune normala constituie 1174 mg, si
care In formd imbogatitd se expediazd pentru cresterea microalgelor cu transformarea
biochimica simultand a CO; in O; in conditiile fotosintezei.

Astfel, microalgele in procesul activitdtii lor vitale consuma din mediul apos 94% de
dioxid de carbon la o unitate de biomasa si numai 6% primesc din apa si alte substante dizolvate
in mediul apos. Pentru formarea a 1 kg de biomasa uscata din microalge sunt absorbite 1,83 kg
de dioxid de carbon si sunt generate 2 kg de oxigen gazos (O,) emis in atmosferd. Mai mult
ca atat, microalgele acumuleaza in calitate de material pentru structura membranei diverse lipide
si acizi grasi, totodatd continutul lor variaza la diverse tipuri de alge in limitele de 2...40% din
greutatea totala.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd instalatia combinatd pentru
extragerea selectivda a CO, din biogaz si cresterea microalgelor.

Instalatia combinatd pentru extragerea selectivi a CO, din biogaz si cresterea
microalgelor include un bloc pentru extragerea CO, din biogaz cu un racord de admisie 2 a
biogazului si un racord 13 de evacuare a biogazului epurat, un reactor 18 pentru cresterea
microalgelor si un bloc pentru evacuarea microalgelor. Blocul pentru extragerea CO, din
biogaz include un recipient ermetic 1, executat din doua sectiuni, sectiunea de jos a cdruia
contine un nod de epurare finald a biogazului, 1n interiorul caruia este amplasat un corp 3 cu
fund conic, fixat cu joc prin intermediul unor console 4 cu arcuri 5 de peretii sectiunii si in
interiorul caruia pe o bard de gratar 6 este instalat un container reticulat 7 cu o incarcatura 8 din
fier-cocs ce formeaza un cuplu galvanic, iar in partea de sus un vibrator electric 9 cu un racord
10, unit cu un barbotor 11, instalat in sectiunea de sus a blocului pentru extragerea CO, din
biogaz, care mai contine un bloc de uscare a biogazului 12, un injector 14, un canal recircular
15, unit cu o conducta 16, care este unita cu un nod 17 pentru dozarea adaosului de amofos in
reactorul 18 pentru cresterea microalgelor, in care sunt amplasate un schimbéator de caldura
19, niste blocuri cu lampi LED 20 si un bloc cilindric electroflotant 21, care contine un bloc de
electrozi 22 incorporat congruent axei lui, conectat la o sursd de curent continuu 23, si o palnie
24, unita cu un furtun 25, care comunica cu un rezervor 26 al unui filtru tambur 27 al blocului
pentru evacuarea microalgelor, care mai contine un bloc de electrozi auxiliari 29, instalat n
rezervorul 26 al filtrului tambur 27, o racleta 30 si o capacitate 31, unitd cu o pompa de
recirculare 32, iesirea cdreia printr-o conductd este unitd cu injectorul 14, totodatad filtrul
tambur 27 este conectat la o pompa 28.

Instalatia combinata pentru extragerea selectiva a CO, din biogaz si cresterea microalgelor
functioneazd In modul urmétor.

Recipientul ermetic 1 se umple cu apa, care prin canalul de recirculare 15 se scurge in
reactorul 18 pand la un nivel prestabilit. Totodatd, prin nodul 17 cu ventilul deschis se
introduce cantitatea necesara de amestec de ingrasaminte. Dupa umplerea reactorului 18 cu apa
pana la nivelul stabilit, apa din bazin este saturatd cu spori de microalge de tipul Spirulina
platensis si/sau Lemna si/sau Chlorella pyrenvodosa, pentru utilizarea lor ca supliment
furajer pentru animale. In caz de necesitate pentru mentinerea temperaturii in reactorul 18, in
schimbatorul de caldura 19 se furnizeaza agent termic §i se asigurd o temperatura constanta
predeterminata pana la 27°C.

Apoi, prin racordul de admisie 2 in sectiunea de jos a recipientului 1 se furnizeaza biogaz,
in componenta caruia de obicei intra biometan 60...80%, dioxid de carbon 15...25%, hidrogen
sulfurat agresiv sau derivatii sai 0,2...0,8%, dar si o serie de alte impuritdti inerte, cum ar fi
oxigenul, hidrogenul sau azotul.

Ca rezultat al trecerii biogazului prin incarcatura 8 din fier-cocs ce formeazi un cuplu
galvanic, decurg o serie de procese de oxido-reducere, care conduc la interactiunea ionilor de
fier formati (I1) si (II) si la formarea ulterioard a compusilor insolubili de sulfuri de fier.
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Dupa aceasta, biogazul epurat de hidrogenul sulfurat este furnizat prin conducta in mediul
acvatic la barbotor, unde se asigura epurarea continua a biogazului de dioxidul de carbon la
viteze mici. Apa, imbogétita cu dioxid de carbon, este expediatd pentru cresterea microalgelor
ca supliment proteic furajer, unde ca rezultat al activitatii lor vitale in conditiile fotosintezei
are loc transformarea CO, in O,. in componenta microalgelor, crescute in procesul fotosintezei,
de tipul Spirulina platensis si/sau Lemna si/sau Chlorella pyrenvodosa se contin 68...70% de
proteine si oligoelemente, datoritd carui fapt acestea sunt niste suplimente furajere eficiente
pentru animale. Totodata, la fotosinteza unui kilogram de biomasa se obtin 2 kg de oxigen gazos
(O,) emis in atmosfera, astfel, se reduce eliminarea dioxidului de carbon tehnogen in atmosfera,
iar biometanul epurat poate fi utilizat mai eficient ca sursa de caldura si energie electrica.

Biometanul, care este practic insolubil in apd, se acumuleazd deasupra suprafetei apei in
sectiunea de sus a blocului pentru extragerea CO, din biogaz si prin blocul de uscare a
biogazului 12 si duza 13 in regim continuu se transferd in forma epurata pentru utilizare. Astfel,
in calitate de material reciproc substituibil hidroabsorbant pentru indepartarea umiditatii
remanente in biogazul epurat se utilizeaza diatomitul sau zeolitul, care este amplasat in blocul de
uscare a biogazului 12.

Utilizarea lampilor de tip LED cu un flux luminos alb de 1000...2000 Im sau de tip 5G
LED GROW cu raportul culorilor rosie cu lungimea de unda de 660 nm si albastra cu lungimea
de unda de 470 nm, care sunt optime pentru cresterea microalgelor, asigura posibilitatea
conectarii si deconectarii in serie, respectiv, pe timp de zi si noapte. Pentru a accelera
dezvoltarea lor poate fi efectuata suplimentar dozarea in apa prin nodul 17 a microaditivilor de
azot, fosfor si potasiu.

Existenta blocului cilindric electroflotant 21 in mediul acvatic al microalgelor asigura
posibilitatea indepartarii continue a microalgelor crescute prin ingrosarea si deshidratarea
acestora. La alimentarea cu curent electric a blocului de electrozi 22 de la sursa de curent
continuu 23, in urma electrolizei apei se asigura formarea microbulelor de hidrogen, care au o
diferenta mare de potential in raport cu suprafata particulelor de microalge, datoritd carui fapt
ele se lipesc de suprafata bulelor de gaz, si in conditiile laminare ale fluxului datorita flotatiei si
airliftului, se aduc la suprafata si se concentreaza sub forma de produs spumos, care apare
datorita formarii amestecului de gaz-lichid cu o greutate specifica mai scazuta in raport cu apa din
bazin. Aparitia airliftului in aceste conditii se explica prin diferenta de densitate a fazei gaz-lichid
si produsului cu spumd, care are o greutate specificd mai mica in volumul blocului cilindric
electroflotant 21 in comparatie cu apa in volumul reactorului 18, care are o greutate specificd mai
mare, ceea ce duce la formarea airliftului. Prin urmare, faza spuma-lichid a microalgelor
ingrosate, ridicandu-se deasupra nivelului apei in reactor, se scurge prin palnia 24. Aceasta
asigura aparitia fluxului de lichid in zona blocului cilindric electroflotant 21, de jos in sus, si
indepartarea ulterioard a biomasei concentrate de microalge in palnia 24 si prin furtunul 25 in
rezervorul 26 al filtrului tambur 27, care este conectat la pompa 28.

Datorita blocului de electrozi auxiliari 29, prin flotarea microalgelor spre partea inferioara
a suprafetei filtrului tambur 27 si prezenta vacuumului in interiorul tamburului, acestea se
depun intr-un strat dens pe suprafata sa exterioara. Totodatd, astfel de filtre tambur sunt
prevazute cu un sistem de alimentare inversa cu aer comprimat in zona racletei 30, prin
urmare, precipitatul microalgelor se afineaza si usor se separa de filtrul tambur 27, iar apoi se
evacueazd sub formad de pastd deshidratatd cu umiditatea reziduala de 40...70%. Apa
limpezita din rezervorul 26 de sub filtrul tambur 27 este evacuatd in capacitatea 31 si prin
intermediul pompei de recirculare 32 este recirculata prin injectorul 14 in blocul pentru
extragerea CO, din biogaz si apoi in reactorul 18 de crestere a microalgelor.

Astfel se asigurd posibilitatea exploatdrii instalatiei continuu §i majorarea eficacitatii
procesului de crestere si asigurare a conditiilor de utilizare la cresterea microalgelor.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie combinatd pentru extragerea selectivai a CO, din biogaz si cresterea
microalgelor, care include un bloc pentru extragerea CO, din biogaz cu un racord de admisie
(2) a biogazului si un racord (13) de evacuare a biogazului epurat, un reactor (18) pentru
cresterea microalgelor si un bloc pentru evacuarea microalgelor, totodata blocul pentru
extragerea CO, din biogaz include un recipient ermetic (1), executat din doua sectiuni,
sectiunea de jos a caruia contine un nod de epurare finald a biogazului, in interiorul caruia este
amplasat un corp (3) cu fund conic, fixat cu joc prin intermediul unor console (4) cu arcuri (5)
de peretii sectiunii §i in interiorul caruia pe o bard de gratar (6) este instalat un container
reticulat (7) cu o Incarcatura (8) din fier-cocs ce formeaza un cuplu galvanic, iar in partea de sus
un vibrator electric (9) cu un racord (10), unit cu un barbotor (11), instalat in sectiunea de sus a
blocului pentru extragerea CO, din biogaz, care mai contine un bloc de uscare a biogazului
(12), un injector (14), un canal recircular (15), unit cu o conducta (16), care este unita cu un
nod (17) pentru dozarea adaosului de amofos in reactorul (18) pentru cresterea microalgelor,
in care sunt amplasate un schimbator de cildura (19), niste blocuri cu lampi LED (20) si un
bloc cilindric electroflotant (21), care contine un bloc de electrozi (22) incorporat congruent axei
lui, conectat la o sursa de curent continuu (23), si o palnie (24), unita cu un furtun (25), care
comunicd cu un rezervor (26) al unui filtru tambur (27) al blocului pentru evacuarea
microalgelor, care mai contine un bloc de electrozi auxiliari (29), instalat in rezervorul (26) al
filtrului tambur (27), o racleta (30) si o capacitate (31), unitd cu o pompa de recirculare (32),
iesirea careia printr-o conducta este unita cu injectorul (14), totodata filtrul tambur (27) este
conectat la o pompa (28).

2. Instalatie combinatd pentru extragerea selectivai a CO, din biogaz si cresterea
microalgelor, conform revendicarii 1, in care se utilizeaza lampi de tip LED cu un flux
luminos alb de 1000...2000 Im sau de tip 5G LED GROW cu raportul culorilor rosie cu
lungimea de unda de 660 nm si albastra cu lungimea de unda de 470 nm.
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