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Inventia se referd la instalatiile fotovoltaice de conversie a energiei solare, si anume la instalatiile fotovoltaice cu
autoorientare in planurile meridional si azimutal.
Este cunoscut un sistem de urmdrire a soarelui, care include doud motoare pentru ajustarea pozitiei unui panou
fotovoltaic dupa soare in plan meridional si azimutal, un program de calculator pentru anticiparea pozitiei soarelui
pe parcursul zilei, inclusiv cu considerarea factorului sezonier, precum si un computer pentru determinarea pozitiilor
respective ale panoului fotovoltaic transmise motoarelor [1].
Pe langa performantele, pe care le realizeaza datorita orientarii optime a panoului fotovoltaic dupa soare, inventia
poseda constructie complicata, orientarea panoului fotovoltaic se efectueaza in plan azimutal si meridional cu
ajutorul a doud motoare care consumi energie electrica, fapt ce conduce la cresterea complexitatii si reducerea
eficientei de conversie datoritd consumului unei parti din energia electrica produsa.
De asemenea, este cunoscuta inventia, care include un ax de sprijin, amplasat in interiorul unui turn, pe care este
instalat cel putin un panou fotovoltaic, legat articulat cu axul de sprijin, un mecanism de rotatie a panoului
fotovoltaic dupa soare, care este format dintr-un tub gofrat implut cu gaz cu coeficient inalt de dilatare termicd si
dintr-un mecanism de readucere a panoului fotovoltaic in pozitie initiala [2].
Asigurand o simplitate constructiva relativa (prin lipsa mecanismelor de actionare electromecanice) inventia are ca
dezavantaje mecanismul de rotatie a panoului fotovoltaic cu o constructie relativ complicata, nu Se ia in consideratie
factorul sezonier, nu se asigura orientarea panoului solar in plan azimutal.
Problema pe care o rezolva inventia este marirea posibilitatilor functionale, simplificarea constructiei si majorarea
eficientei de conversie.
Instalatia de orientare a panourilor fotovoltaice, conform primei realizari, inldtura dezavantajele mentionate mai sus
prin aceea cd contine un turn, acoperit cu un capac si fixat rigid pe un suport imobil, in interiorul turnului fiind
montat un ax de sprijin, pe care este fixat articulat cel putin un panou fotovoltaic, dotat cu un mecanism de rotatie
dupa soare, care este format dintr-un tub gofrat umplut cu gaz cu un coeficient inalt de dilatare termica si dintr-un
mecanism de readucere a panoului fotovoltaic in pozitie initiala. In interiorul turnului este amplasat tubul gofrat,
capatul de jos al caruia este fixat rigid pe suportul imobil, iar capatul de sus este legat rigid cu un ax, unit articulat cu
turnul. In peretele turnului, in raport cu tubul gofrat, sunt executate deschizaturi verticale cu elemente de concentrare
a razelor solare. Pe suprafata cilindricd a axului este executat un canal inclinat, in care sunt amplasate bile, care
comunica cu o bucsa prin niste locasuri sferice, executate in ea, bucsa fiind instalata pe ax si unita articulat cu turnul
si cu un cilindru rotitor. Totodata bucsa este unitd prin intermediul unui cuplaj unisens cu cilindrul rotitor, pe
suprafata exterioard a céruia este executat un locas cilindric, in care este amplasat un element elastic cu o bila, care
periodic comunica cu niste locasuri sferice, executate pe suprafata cilindrica interioard a turnului, pe un sector
unghiular de aproximativ 150°, extremitatile cdruia sunt executate inclinat. Mecanismul de readucere a panoului
fotovoltaic in pozitie initiala este format din cilindrul rotitor, care este unit prin intermediul unei spirale Arhimede
sau a unui element elastic cu suprafata cilindrica interioara a turnului, totodata cilindrul rotitor, este legat rigid cu
axul de sprijin al panoului fotovoltaic, partea de jos, din mijloc, a panoului fiind fixata articulat cu capacul turnului
printr-o bard. Axul de sprijin este unit printr-o pand cu o bucsa, instalatd articulat pe o bucsa rotitoare unisens,
suprafata cilindrica interioara a careia comunica cu suprafata cilindrica exterioara corespunzitoare a bucsei printr-un
cuplaj unisens, totodata suprafata cilindrica exterioard a bucsei rotitoare unisens este executata cu filet metric cu pas
mic, care comunica cu filetul metric cu pas mic al unei bucse in forma de piulita, unitd printr-o pana cu capacul
turnului si prin bara cu panoul fotovoltaic.
Instalatia de orientare a panourilor fotovoltaice, conform celei de-a doua realizare, inlatura dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea ca partea de jos, din mijloc, al panoului este fixata articulat cu capacul turnului printr-o bara si
printr-o articulatie sferica, formata dintr-un tachet cu element sferic, executat cu posibilitatea glisarii intr-un canal,
care este executat in flansa capacului.
Rezultatul tehnic al inventiei constd in majorarea eficientei de conversie prin orientarea automatd a panoului
fotovoltaic dupa soare in plan meridional si azimutal cu considerarea factorului sezonier dupa modelul natural al
Floarei soarelui, simplificarea constructiei si reducerea pretului de cost.
Particularitatile inventiei permit:
- realizarea automatd a orientarii panoului fotovoltaic fatd de Soare in plan meridional si azimutal dupa modelul
natural al Floarei soarelui, prin utilizarea unor solutii constructiv inovative si simple;
- considerarea factorului sezonier printr-o solutie constructiva pur mecanica relativ simpld, fapt ce asigurd 0
eficienta sporita de conversie si pret de cost redus.

Inventia se explica prin figurile 1-13, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala a instalatiei;

- fig. 2, sectiunea A-A din fig. 1;

- fig. 3, vederea B din fig. 1;

- fig. 4, sectiunea C-C din fig. 1;

- fig. 5, elementul | din fig. 1;

- fig. 6, vederea A din fig. 1;

- fig. 7, pozitiile panoului fotovoltaic dupa soare, poz. (1) — la rasaritul soarelui, poz. (5) — la mijlocul zilei, poz.
(10) — la apusul soarelui;
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- fig. 8, sectiunea B-B din fig. 1 cu spirala Arhimede;

- fig. 9, sectiunea B-B din fig. 1 cu elementul elastic;

- fig. 10, elementul 1l din fig. 1, conform primei realizari;

- fig. 11, elementul Il din fig. 1, conform celei de-a doua realizare;
- fig. 12, vederea C din fig. 11;

- fig. 13, instalatia cu mai multe panouri fotovoltaice.

Instalatia, conform inventiei, contine turnul fix 1 (fig. 1-7) cu deschizaturile verticale 2, in care sunt instalate rigid
elementele de concentrare a razelor solare 3 (fig. 3). In interiorul turnului 1 este instalat tubul gofrat 4 umplut cu gaz
cu coeficient inalt de dilatare termica. Capatul de jos al tubului gofrat 4 este fixat rigid de suportul imobil 5, iar
capatul de sus este legat rigid cu axul 6, instalat pe lagarul de alunecare 7 in flansa turnului 1. Pe suprafata cilindrica
libera a axului 6 este executat canalul inclinat 8 cu unghiul de inclinare B, in care sunt amplasate bilele 9 (fig. 5). Pe
suprafata cilindrica a axului 6 este instalata bucsa 10 sprijinitd pe lagarele de rostogolire axiale 11 si 12 si unita cu
turnul 1 si cu cilindrul rotitor 13. Pe suprafata cilindrica interioara a bucsei 10 sunt executate locasuri sferice, in care
sunt amplasate bilele 9, iar pe suprafata cilindrica exterioara sunt executati dinti care formeaza cu suprafata
interioard corespunzatoare a cilindrului rotitor 13 cuplajul unisens 14 (fig. 4). Cilindrul rotitor 13 este instalat pe
lagarele 15 in interiorul turnului 1. Pe suprafata cilindrica exterioara a cilindrului rotor 13 este executat locasul
cilindric 16 (fig. 2), in care este instalat elementul elastic 17 si bila 18, care periodic comunica cu locasurile sferice
19, executate pe suprafata cilindrica interioara a turnului 1 (de exemplu zece locasuri sferice, executate la un unghi
de sector de 15°). in spatiul dintre pozitia 1 si 2, suprafata cilindrica interioara a turnului 1 este executata inclinat 20,
de asemenea, suprafata cilindrica interioara a turnului 1 dupa pozitia 10 este executata inclinat 21 (fig. 2). Cilindrul
rotativ 13 este legat prin intermediul spiralei Arhimede 22 (fig. 8) sau a elementului elastic 23 (fig. 9) cu suprafata
cilindrica interioard a turnului 1. in partea de sus, cilindrul rotitor 13 este legat rigid cu axul de sprijin 24, pe care
este instalat articulat panoul fotovoltaic 25. Partea de jos a panoului fotovoltaic 25, din mijloc, este fixat articulat
prin bara 26 cu capacul 27, care este unit rigid cu turnul 1.

In solutia tehnica, conform primei realizari (fig. 10), axul de sprijin 24 este legat prin pana 28 cu bucsa 29, instalata
pe lagarul de rostogolire 30 pe bucsa rotitoare unisens 31, pe suprafata cilindrica interioara a careia si pe suprafata
cilindricd exterioard corespunzitoare a bucsei 29, sunt executati dinti, care formeaza cuplajul unisens 32. Pe
suprafata cilindrica exterioara a bucsei 31 este executat filetul metric cu pas mic 39, care comunica cu filetul metric
cu pas mic al bucsei 33 in forma de piulita, legata articulat prin bara 26 cu panoul fotovoltaic 25. Totodata, bucsa 33
este legata prin pana 34 cu capacul 27.

in solutia tehnica, conform celei de-a doua realizare (fig. 11, 12), panoul fotovoltaic 25 este legat articulat prin bara
26 si articulatia sferica 35 cu capacul 27 al turnului 1. Pe flanga 36 a capacului 27 este executat canalul 37, sferic in
sectiune normald, in care este amplasat tachetul cu element sferic 38 al articulatiei sferice 35.

Instalatia, conform fig. 1 — 9, functioneaza in modul urmator.

Razele solare cad asupra elementelor de concentrare a razelor solare 3, care sunt concentrate si orientate spre tubul
gofrat 4 umplut cu gaz cu coeficient inalt de dilatare termica. La dilatarea gazelor, tubul gofrat 4 se va dilata in
indltime, deplasind in directie axiald axul 6. Miscarea axiala a axului 6 se transforma in miscare de rotatie a bucsei
10 prin intermediul canalului inclinat 8 si a bilelor 9 (fig. 5), care este transmisa prin intermediul cuplajului unisens
14 (fig. 4) cilindrului rotitor 13 si mai departe axului de sprijin 24 si panoului fotovoltaic 25, asigurand rotirea
panoului fotovoltaic 25 in plan meridional, urmarind traiectoria soarelui. Deplasarea h (fig. 1), asiguratd de dilatarea
tubului gofrat 4, asigurd rotirea panoului fotovoltaic 25 la un unghi anumit (de ex. 15°).

Pe suprafata cilindrica interioard a turnului 1 sunt executate locasuri sferice (de ex. zece locasuri sferice, executate la
un unghi de sector de 15°, asigurand un unghi de rotatie a panoului fotovoltaic 25 pe parcursul zilei de 150°), in care
prin intermediul bilelor 18, elementelor elastice 17 si locasurilor sferice 19 se fixeaza cilindrul rotitor 13 si deci, si
axul de sprijin 24 cu panoul fotovoltaic 25 in pozitia selectatd in fig. 2. Dupa ce Pamantul se va misca pe orbita,
razele solare nu vor mai actiona asupra elementelor de concentrare 3, gazul din tubul gofrat 4 se va raci,
comprimandu-se, si tubul gofrat 4 va reveni in pozitia initiald. Datorita cuplajului unisens 14, panoul fotovoltaic 25
va raméne in pozitia fixatd. Dupa miscarea Pamantului pe orbita la aprox. 15°, razele solare vor actiona printr-o
noud deschizatura 2 (fig. 3) asupra elementului de concentrare a razelor solare 3 si procesul se va repeta pana ce
panoul fotovoltaic 25 se va roti la un unghi de aprox. 150°, un unghi rational sub aspectul eficientei de conversie.
Pentru readucerea panoului fotovoltaic 25 in pozitia initiala dupd ultima pozitie (poz. 10, fig. 2) bila 18 se
deplaseaza pe suprafata inclinatd 21, care deplaseaza bila 18 in locasul cilindric 16, invingand forta de elasticitate a
elementului elastic 17 si fixand bila 18 in pozitie afundata. Cilindrul rotitor 13, fiind eliberat de legatura cu turnul 1,
se va roti liber in directie inversa sub actiunea spiralei Arhimede 22 (fig. 8) sau a elementului elastic 23 (fig. 9).
Astfel se asigura rotirea panoului fotovoltaic 25 pe parcursul zilei in plan meridional la un unghi de 150°, unghi
rational sub aspectul eficientei de conversie. Pentru orientarea panoului fotovoltaic 25 in plan azimutal, datoritd
faptului ca panoul fotovoltaic 25 este legat articulat prin intermediul barei 26 cu capacul 27 turnului 1, la rotirea
panoului fotovoltaic 25, acesta se va inclina in plan azimutal la un unghi anumit fortat de bara 26, care este
executata de lungime constantd. Astfel pe parcursul zilei (unui ciclu diurn), panoul fotovoltaic 25 va ocupa succesiv

poz. (1), (2), (3)...(5)...(10) (fig. 6, 7).
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Conform primei realizari a instalatiei, pentru considerarea factorului sezonier (inclinarea panoului fotovoltaic 25 in
plan azimutal este diferita in cele patru anotimpuri), varierea continua a unghiului azimutal de inclinare a panoului
fotovoltaic 25 se realizeaza datorita legaturii articulate a panoului fotovoltaic 25 prin bara 26 cu bucsa 33 legata cu
capacul 27 cu posibilitatea micro-deplasarii in directie axiald, asiguratd de filetul metric cu pas mic. Bucsei 33 i se
transmite miscare de rotatie discontinui in aceeasi directie prin intermediul cuplajului unisens 32 de la bucsa 29
legata prin pana 28 cu axul 24 (fig. 10).

Conform celei de-a doua realizare a instalatiei, pentru orientarea panoului fotovoltaic 25 in plan azimutal (fig. 11,
12) panoul fotovoltaic 25 este legat articulat prin intermediul barei 26 si articulatiei sferice 35 cu canalul 37, care are
forma sfericd in sectiune normald, executat pe flansa 36 a capacului 27. La rotatia axului de sprijin 24 cu panoul
fotovoltaic 25 in jurul lui, tachetul cu element sferic 38 al articulatiei sferice 35 se va deplasa de-a lungul canalului
37. Deoarece lungimea barei 26 este constanta, iar canalul 37 asigurd cursa ,,S” a tachetului cu element sferic 38,
atunci la rotatia axului de sprijin 24 cu panoul fotovoltaic 25, ultimul se va inclina in plan azimutal la un unghi
variabil pe parcursul zilei corespunzator unghiului azimutal diurn al soarelui.



