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(54) Vegetal biomass chopper

(57) Abstract:
1

The invention relates to the biomass
processing equipment and can be used in
zootechny for chopping of vegetal biomass
used in the production of combined feeds.

The vegetal biomass chopper comprises a
main frame (1), on which is mounted a drum
(2), connected to a tunnel, in which is mounted
a vegetal biomass pressing and pushing
mechanism (23), formed of a toothed roller
(27). On the frame (1) are mounted an infeed
conveyor (3) and a countercut (36). In the

2

drum (2) are mounted on axles (5, 8, 9) a large
rotor (4) and two small rotors (6, 7), consisting
of discs with knives (12, 13). To the drum (2)
is attached a sieve (16), and in its lower part is
made a vegetal biomass outlet hole (19). On
one end of the axle (5) is fixed a fan, and on
the other — a driving wheel.

Claims: 2

Fig.: 3

(54) I3menbuuTE b PACTUTEIbHOH O0HMOMACCHI

(57) Pedepar:

N3o0perenre oTHOCHTCS K 000pY/JOBAaHHIO
JUTIsE TIepepaboOTKu OMOMAacChl M MOXKET OBITh
HCIIOJIb30BAHO B 300TEXHUKE ISl N3MEIIbYEHHS
pacTuTenbHOM OHMOMAacchl, HCIONB3YEMOH B
MIPOU3BOJICTBE KOMOMHHPOBAHHBIX KOPMOB.

W3menpunTens pacTuTeIbHOW OMOMAacchl
COJIEP)KUT OCHOBHYIO pamy (1), Ha KoTopoi
CMOHTHpOBaH ©OapabaH (2), COeAMHEHHBIH C
TyHHEJIEM, B  KOTOPOM  CMOHTHPOBAHBI
MEXaHU3M (23) IIPECCOBAHUS u
MIPOTAJIKUBAHMSL ~ PACTUTENIBHOM  OMOMAcCHI,
oOpa3zoBaHHBI 3yOuaThiM BaymukoMm (27). Ha
pame (1)  CMOHTHpPOBAaHBI  THTAIOIIHA

2

tparcrioprep (3) u mporuBope3 (36). B
Oapabane (2) Ha ocsx (5, 8, 9) CMOHTHpPOBaHEI
OoIbIIoN poTop (4) M Ba MAJICHBKUX pOTOpa
(6, 7), cocrosmme U3 TUCKOB ¢ HOkamu (12,
13). K 6apabany (2) npukperuieHo cuto (16), a
B €ro HIKHEH 4YacTU BBIMOJHEHO OTBEPCTHE
(19) mnst oTBONa pactuTenbHOM 6noMacchl. Ha
OJTHOM KOHIIE OcH (5) 3aKperuieH BEeHTHJISTOP,
a Ha IPYroM — MPUBOTHOE KOJIECO.

I1. popmymsr: 2
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Descriere:

Inventia se referd la utilaje de prelucrare a biomasei si poate fi utilizatd in zootehnie
pentru tocarea biomasei vegetale folosite la producerea nutreturilor combinate.

Se cunoaste un tocator pentru baloti de paie, care contine un cadru, pe care este montat
un tambur rotativ de forma cilindrica cu capace din spate, din mijloc si din fata, in tambur
fiind montat un ax cu un rotor, format dintr-un disc posterior si unul anterior, unite intre ele
prin degete si ciocinase. intre capacul din spate si cel din mijloc este fixat, pe ax, un
ventilator. Pe capacul din fatd si discul anterior sunt fixate anticutite si cutite orizontale. Pe
discul anterior este montat un disc auxiliar, pe care sunt fixate, in acelasi plan, cutite
orizontale, verticale si inclinate [1].

Dezavantajul acestui tocator constd in faptul ca tamburul rotativ nu asigurd tocarea
balotilor de paie cu o umiditate sporita i posibilitatea de a marunti si alte tipuri de biomasa,
cum ar fi tulpinile de porumb, de floarea-soarelui etc.

Cutitele orizontale, verticale si cele inclinate fixate pe discuri, la rotirea rotorului in plan
perpendicular directiei de miscare a balotului, in cazul paielor cu umiditate sporitd, nu taie
toate paiele, ci le antreneaza pe 0 parte intr-o miscare rotativa, ceea ce, in final, duce la
infundarea tamburului rotativ si stoparea procesului tehnologic de faramitare a biomasei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in posibilitatea de a marunti balotii
de paie cu umiditate sporita (pana la 30%) cu un grad granulometric accesibil al produsului
macinat, precum si de a toca si alte feluri de biomasa vegetala (tulpini de porumb, de
floarea-soarelui, de topinambur etc.).

Tocatorul pentru biomasa vegetald, conform inventiei, inlaturd dezavantajul mentionat
mai sus prin aceea ca contine un cadru principal, pe care este montat un tambur, unit cu un
tunel. In tambur, pe doi rulmenti, este montat un ax orizontal cu un rotor mare, in fata
caruia sunt montate doud axuri orizontale cu cate un rotor mic, amplasate cu posibilitatea
rotirii lor in directii opuse spre exterior. Rotoarele sunt formate din discuri, instalate pe
axurile acestora, pe discuri fiind fixate radial cutite. in partea inferioara a tamburului este
executatd o gurd de evacuare a biomasei tocate. Pe un capat al axului este fixat un
ventilator, iar pe celdlalt — o roatd de actionare. De tambur, in fata gurii de evacuare a
biomasei tocate, este fixatad o sitd. Pe cadrul principal este amplasat prin suporturi reglabile
pe inaltime un cadru, pe care sunt montate un transportor de alimentare cu biomasa
vegetald, un anticutit si tunelul, in care este montat un mecanism de presare si impingere a
biomasei vegetale, format dintr-un tavalug zimtat, axul caruia este unit cu capetele unor
parghii, iar capetele lor opuse sunt fixate mobil de peretii tunelului prin axuri. Tavalugul
este actionat de la axa transportorului de alimentare prin intermediul unor roti de lant.

La partea de sus si de jos a sitei poate fi fixatad cate o placa zimtata.

Particularitatile inventiei permit tocarea tulpinilor vegetale dupa reglarea pe verticala a
transportorului de alimentare cu anticutitul, montat pe cadru.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema tocatorului pentru biomasa vegetala;

- fig. 2, vedere de sus a tocatorului;

- fig. 3, schema transportorului de alimentare cu mecanismul de presare si rotoarele
mici.

Tocatorul pentru biomasa vegetald, inclusiv pentru baloti cu umiditate sporita, contine
cadrul principal 1 (fig. 1), pe care sunt montate tamburul 2 si transportorul de alimentare 3.
in tamburul 2, pe doi rulmenti, sunt instalate rotorul mare 4 pe axul 5, in fata rotorului 4
fiind instalate doud rotoare mici 6 si 7 pe axurile 8 si 9.

Pe discurile 10, 11, instalate pe axurile 5, 8, 9, sunt fixate radial cutitele 12, 13. Schema
amplasdrii cutitelor 12 ale rotorului 4 este executatd astfel, incat fiecare din cutitele 12
descrie circumferinta sa proprie si aceste circumferinte nu coincid intre ele. Pe un capat al
axului 5 este fixat ventilatorul 14, iar pe celdlalt — roata de actionare 15. Rotorul 4 din spate
este invelit de sita 16, la partea de sus si de jos a ei fiind fixate doua placi zimtate 17, 18. in
partea inferioara a tamburului 2 este executatd gura 19 de evacuare a biomasei tocate, unita
cu gura 20 a ventilatorului 14. Cutitele 13 de pe discurile 11 rotoarelor mici 6, 7 sunt astfel
fixate, incat distanta dintre circumferintele descrise de varful lor sa fie constantd de-a
lungul axurilor 8, 9. In fata rotoarelor mici 6, 7 se afld tunelul 21, format de transportorul de
alimentare 3 si de peretii 22. In tunel este montat mecanismul 23 (fig. 2) de presare si
impingere a biomasei vegetale spre rotoarele mici 6, 7. Acest mecanism 23 este format din
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parghiile 24, capetele cérora sunt fixate mobil de peretii tunelului 21 prin axurile 25, 26, iar
capetele opuse ale parghiilor 24, sunt unite cu axul tavalugului 27. Tavalugul 27 este
executat zimtat, pentru a spori forta de frecare dintre suprafata lui si biomasa impinsa, ceca
ce exclude alunecarea suprafetei tavalugului pe biomasa. Pe axul 26 sunt montate doua roti
de lant, una 28 in afara tunelului 21 si alta 29 — in interiorul acestuia, totodatd pe axul
tavalugului 27 este montata roata de lant 30.

Tavalugul 27 este pus in migcare de roata de lant 31, montata pe axul transportorului de
alimentare 3. Rotile de lant 28, 29, 30 si 31 sunt legate cu lanturile 32, 33.

Tavalugul 27 poate sa ocupe orice pozitie — de la cea de sus demonstrata in fig. 1, pana
la cea de jos, cand suprafata lui va contacta cu banda transportorului de alimentare 3.
Pozitia tavalugului 27 depinde de grosimea biomasei vegetale, care se afla in momentul dat
intre el si banda transportorului de alimentare 3. Diametrul rotilor de lant 28, 29, 30 si 31
este calculat astfel, incat sa se asigure o viteza liniara constantd a tavalugului 27 si a bazei
transportorului de alimentare 3.

Transportorul de alimentare 3, anticutitul 36 si tunelul 21 sunt montate pe cadrul 34 al
transportorului de alimentare 3 (fig. 3). La randul sau, cadrul 34 al transportorului de
alimentare 3 este amplasat pe cadrul principal 1 prin suporturile 35 reglabile pe iniltime,
care permit reglarea pe verticala a pozitiei transportorului de alimentare 3 cu anticutitul 36
si tunelul 21.

Tocéatorul pentru biomasa vegetala functioneaza in modul urmator.

La tocarea balotilor de paie, balotul este amplasat pe banda transportorului de
alimentare 3, prealabil ridicind tavalugul 27 in pozitia de sus. La miscarea benzii
transportorului 3, balotul este deplasat spre rotoarele mici 6, 7, care rotindu-se in directii
opuse spre exterior, taie paiele.

Paiele prealabil maruntite sunt aruncate spre rotorul 4, care, cu cutitele sale, prelungeste
tocarea biomasei. Particulele de paie cu o dimensiune mai mica decat gaurile sitei 16 trec
prin ele si sunt transportate de ventilatorul 14 in buncarul acumulator. Particulele mari, care
nu trec prin gaurile sitei 16, continua sa fie tocate de cutitele rotorului 4 atata timp, pana
cand dimensiunile lor vor permite fortelor centrifuge si fluxului de aer al ventilatorului 14
sd fie transportate in buncarul acumulator. La faramitarea mai intensa a biomasei contribuie
si placutele zimtate 17, 18.

Rolul rotoarelor mici 6, 7 este de a majora uniformitatea sarcinilor pentru rotorul 4 prin
alimentarea lui cu portiuni de paie cat mai egale. Fiecare rotor mic 6, 7 actioneaza asupra
stratului balotului cu forte indreptate in directii opuse spre exterior, fapt ce conduce la
destramarea stratului in doud parti. Evident cd aceste parti nu vor fi egale, dar de fiecare
data vor fi mai mici decat stratul intreg si, de aceea, fortele de taiere vor fi mult mai mici
decat in cazul cand balotul va fi nemijlocit tocat de rotorul 4.

Tocarea tulpinilor de floarea-soarelui, porumb, topinambur, hrisca de Sahalin etc., se
incepe cu reglarea transportorului de alimentare 3. Cu ajutorul suporturilor 35, transportorul
de alimentare 3 cu tunelul 21 si mecanismul 23 sunt miscate pe verticald in pozitia cand
anticutitul 36 coincide cu planul orizontal, care trece prin centrul rotorului mic 6, cum este
demonstrat in fig. 3. Pe transportorul de alimentare 3 se pun tulpinile, de exemplu, de
porumb, si se porneste motorul tocatorului. Tulpinile presate de tavalugul 27 si banda
transportorului de alimentare 3 se misca spre rotorul mic 6, care, cu cutitele sale si
anticutitul 36, marunteste prealabil tulpinile transportate. Mai departe, fortele centrifuge
migca biomasa spre cutitele rotorului mare 4, unde procesul de lucru decurge analogic, ca si
la tocarea balotilor.

Biomasa se va afla in zona cutitelor atata timp pana cand particulele vor putea trece prin
gaurile sitei 16 sub actiunea fortelor centrifuge si a fluxului de aer aspirat de ventilatorul 14
prin gura 19 si spatiul dintre corpul tamburului 2 i sita 16.

Avantajul acestui tocator constd in posibilitatea de a macina mai multe tipuri de
biomasa, precum paie in baloti sau in varf, tulpini de porumb, floarea-soarelui etc.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 546 Z 2013.05.31

(57) Revendicari:

1. Tocator pentru biomasa vegetald, care contine un cadru principal (1), pe care este
montat un tambur (2), unit cu un tunel (21); in tambur (2), pe doi rulmenti, este montat un
ax (5) orizontal cu un rotor mare (4), in fata caruia sunt montate doua axuri (8, 9) orizontale
cu cate un rotor mic (6, 7), amplasate cu posibilitatea rotirii lor in directii opuse spre
exterior, totodata rotoarele (4, 6, 7) sunt formate din discuri (10, 11), instalate pe axurile (5,
8, 9) ale acestora, pe discuri fiind fixate radial cutite (12, 13); in partea inferioara a
tamburului (2) este executatd o gura (19) de evacuare a biomasei tocate; pe un capat al
axului (5) este fixat un ventilator (14), iar pe celalalt — o roata de actionare (15); de tambur
(2), in fata gurii (19) de evacuare a biomasei tocate, este fixatd o sitd (16); pe cadrul
principal (1) este amplasat prin suporturi (35) reglabile pe inalfime un cadru (34), pe care
sunt montate un transportor de alimentare (3) cu biomasa vegetald, un anticutit (36) si
tunelul (21), in care este montat un mecanism (23) de presare si mpingere a biomasei
vegetale, format dintr-un tavalug (27) zimtat, axul caruia este unit cu capetele unor parghii
(24), iar capetele lor opuse sunt fixate mobil de peretii tunelului (21) prin axuri (25, 26);
tavalugul (27) este actionat de la axa transportorului de alimentare (3) prin intermediul unor
roti de lant (28, 29, 30, 31).

2. Tocator, conform revendicarii 1, in care la partea de sus si de jos a sitei (16) este
fixata cate o placad zimtata (17, 18).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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