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Inventia se refera la energetica eoliana, si anume la sisteme eoliene de transformare a energiei fluxului de aer opus
autovehiculului In mers in energie electrica si de franare aerodinamica a acestuia.

Este cunoscut un generator eolian pentru autovehicul, care contine 0 vizierd, instalatd pe autovehicul, totodatd pe
acesta este montata o roata eoliand, arborele acesteia fiind unit cu rotorul unui generator electric, capetele infasurarii
acestuia fiind unite cu un acumulator al energiei electrice [1].

Dezavantajul acestui generator constd in aceea cd energia electrica obtinutd depinde de viteza si directia vantului,
care nu intotdeauna este suficient de puternic.

Mai este cunoscut un sistem eolian de transformare a energiei fluxului de aer in energie electricd a autovehiculului,
care contine o priza de aer, instalatd pe autovehicul, si in care este montatd transversal o roatd eoliana, arborele
acesteia fiind unit cu rotorul unui generator electric, capetele infasurarii acestuia fiind unite cu un acumulator al
energiei electrice [2].

Dezavantajul sistemului consta in aceea ca pentru a produce zilnic 4...5 kWh de energie electrica este necesar ca
lungimea palelor turbinei eoliene sa fie de 0,3...0,5 m, fapt care majoreaza gabaritele turbinei, care la randul sau,
fiind instalata pe acoperisul autovehiculului, sporeste riscul de avarie la manevrari bruste. Este cunoscut faptul ca la
majorarea puterii generatorului eolian de 2,5 ori, lungimea palelor turbinei eoliene trebuie majorata de 4 ori. Pentru
ca generatorul electric, rotit de turbina eoliand, sa produca putere maxima este necesar ca viteza vantului sa fie de
16...27 m/s. La viteze mai mici tensiunea electromotoare indusa in generatorul electric poate sd ia 0 valoare mai
mica decét tensiunea dispozitivelor de stocare a energiei electrice (acumulatoare, supercondensatoare etc.), ca
rezultat generatorul electric va functiona in gol.

Problema pe care o rezolva inventia consta in micsorarea gabaritelor sistemului eolian, majorarea puterii debitate in
regim de generator si utilizarea acestui sistem la frinarea urgentd a automobilului in regim de motor.

Sistemul eolian de transformare a energiei fluxului de aer in energie electricd si de frnare aerodinamica a
autovehiculului, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci contine o prizd de aer cu
sectiune dreptunghiulara, instalata pe acoperisul autovehiculului si in care sunt montate transversal uniform cel putin
doua roti eoliene, arborii acestora fiind uniti cu rotoarele unor masini electrice reversibile, capetele infasurarilor
carora sunt unite intre ele si cu un dispozitiv de stocare a energiei electrice, de asemenea contine un dispozitiv
automat de control al tensiunii pentru conectarea infagurarilor masinilor electrice reversibile in regim de generator in
paralel, in cazul unei viteze de rotatie mari a rotilor eoliene, sau in serie, in cazul unei viteze de rotatie mici a
acestora, totodatd masinile electrice reversibile sunt executate cu posibilitatea transformarii energiei fluxului de aer
in energie electrica in regim de generator, precum si franarii aerodinamice a autovehiculului prin punerea in rotatie
in directie inversa a rotilor eoliene in regim de motor.

Avantajele inventiei constau in micsorarea gabaritelor sistemului eolian, majorarea puterii debitate in regim de
generator si utilizarea acestui sistem la franarea urgenta a automobilului in regim de motor.

Un avantaj al sistemelor eoliene, instalate pe autovehicul, este cd energia electrici obtinutd este energie
regenerabila. De asemenea, trebuie de mentionat faptul ca la circulatia prin orase, de exemplu in Japonia,
autovehiculelor, dotate cu motor hibrid (motor termic plus motor electric), le este interzisa miscarea cu actionare de
la motorul termic.

Totodata sistemul eolian poate sa produca energie electricd regenerabila si in cazul cand autovehiculul stationeaza,
de la fluxul natural de aer (vant), cu conditia ca autovehiculul sa fie pozitionat astfel incét directia vantului sa fie
indreptata spre priza de aer.

in regim de motor, la rotirea directd a masinii electrice reversibile (la fel ca si in regim de generator), palele
turbinelor formeaza o forta suplimentara de tractiune, majorand viteza de start a autovehiculului.

Se cunoaste ci la o franare brusca rotile automobilului aluneca fata de acoperirea drumului, indeosebi in timp de
iarna, cand drumul este acoperit cu ghetus sau zipada. in cazul acesta masina electrica reversibila este trecutd rapid
in regim de motor, fiind alimentatd de la dispozitivul de stocare a energiei electrice, cu rotirea inversa a palelor,
schimband directia aerului in priza de aer si efectuand o franare suplimentara a autovehiculului, ceea ce contribuie la
o stopare mai rapida a lui.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea laterald a autovehiculului cu sistemul eolian;

- fig. 2, vederea din fata a autovehiculului cu sistemul eolian.

Sistemul eolian de transformare a energiei fluxului de aer 3 in energie electricd §i de franare aerodinamicad a
autovehiculului 1 contine priza de aer 2 cu sectiune dreptunghiulara, instalata pe acoperisul autovehiculului 1 si in
care sunt montate transversal uniform cel putin doud roti eoliene 4 cu palele 6, arborii acestora fiind uniti cu
rotoarele masinilor electrice reversibile 5, capetele infasurarilor carora sunt unite intre ele si cu dispozitivul de
stocare a energiei electrice. Dispozitivul automat de control al tensiunii este destinat conectarii infasurarilor
masinilor electrice reversibile 5 in regim de generator in paralel, in cazul unei viteze de rotatie mari a rotilor eoliene
4, sau in serie, in cazul unei viteze de rotatie mici a acestora. Masinile electrice reversibile 5 sunt executate cu
posibilitatea transformarii energiei fluxului de aer 3 in energie electrica in regim de generator, precum si franarii
aerodinamice a autovehiculului 1 prin punerea in rotatie in directie inversa a rotilor eoliene 4 in regim de motor.

Exemplul 1
Functionarea sistemului eolian cu masina electrica reversibila 5 in regim de generator
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Pentru transformarea energiei fluxului de aer 3 in energie electricd pot fi utilizate atdt generatoare de curent
continuu, cat si generatoare sincrone cu redresoare.

Tensiunea electromotoare (t.e.m.) indusa in infagurarea indusului generatorului de curent continuu se determina prin
ecuatia:

E=2 on= C dn,
30

iar t.e.m. indusa intr-o infagurare de fazd a generatorului sincron - prin ecuatia:
"
E=Kinf'N'f'¢=Kinf'Nz_D' d = C:' " ‘:D"n,

unde:

p este numarul de perechi de poli ai masinii electrice reversibile 5;
a — numarul de perechi de cai paralele;

N — numarul de spire ale infasurarii indusului;

. . rot
n — turatia rotorului, frmm ;
@ — fluxul magnetic format de o pereche de poli, Wb;
p-n
f= 60 - frecventa curentului alternativ, Hz;
Kint — factor de infasurare pentru generatorul sincron;
C., C*, —factori constructivi pentru generatorul respectiv.

in ambele ecuatii t.e.m. indusa depinde de turatia rotorului, adica de turatia rotilor eoliene 4, care la randul siu
depinde de viteza fluxului de aer 3, indreptat spre priza de aer 2. La viteze mici de miscare a autovehiculului 1 t.e.m.
indusd in magina electrica reversibila 5 in regim de generator poate lua valori mai mici decat tensiunea
dispozitivului de stocare a energiei electrice, de aceea daca masina electrica reversibila 5 este una, ea va functiona in
gol. In cazul cand masini electrice reversibile 5 sunt mai multe, indusii lor pot fi conectati in serie, atunci t.e.m.
rezultantd va fi suma lor: E=E;+E,+...+E,, care va depdsi tensiunea dispozitivelor de stocare a energiei electrice,
acestea fiind incarcate chiar si la turatii mici.

La turatii mari t.e.m a fiecarei masini electrice reversibile 5 in regim de generator poate sd depdseasca tensiunea
dispozitivului de stocare a energiei electrice. In acest caz masinile electrice reversibile 5 pot fi conectate in paralel,
majorand curentul de incarcare a dispozitivului de stocare a energiei electrice: I=Iy+l,+...+1,, totodata t.e.m. va fi
E:El :E2:, . ,:En.

Operatiile de reconectare a indusilor generatoarelor: in serie sau in paralel, sunt efectuate de dispozitivul automat de
control al tensiunii.

Exemplul 2. Functionarea sistemului eolian cu masina electrica reversibila 5 in regim de motor

Masinile electrice reversibile 5 sunt trecute in regim de motor in cazul franarii autovehiculului cu schimbarea
directiei de rotatie a rotorului prin schimbarea cu locul a polaritatii de alimentare de la dispozitivul de stocare a
energiei electrice a indusului sau excitatiei, in cazul utilizarii masinilor de curent continuu.

La masinile sincrone pe rotor este montata o colivie metalica, iar schimbarea directiei rotorului se efectueaza prin
schimbarea cu locul a doua faze, care alimenteaza infasurarea trifazatd a indusului masinii 5 de la dispozitivul de
stocare a energiei electrice prin intermediul unui invertor electronic.



