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(54) Sistem eolian de transformare a energiei fluxului de aer in energie electrica si
de franare aerodinamica a autovehiculului

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la energetica eoliana, si
anume la sisteme eoliene de transformare a
energiei fluxului de aer opus autovehiculului in
mers 1in energie electricd §i de franare
aerodinamica a acestuia.

Sistemul, conform inventiei, contine o prizad
de aer cu sectiune dreptunghiulara, instalata pe
acoperisul autovehiculului si in care sunt
montate transversal uniform cel putin doua roti
eoliene, arborii acestora fiind uniti cu rotoarele
unor magini electrice reversibile, capetele
infagurarilor carora sunt unite intre ele i cu un
dispozitiv de stocare a energiei -electrice.
Sistemul de asemenea contine un dispozitiv

2

automat de control al tensiunii pentru
conectarea infagurarilor masinilor electrice
reversibile in regim de generator in paralel, in
cazul unei viteze de rotatie mari a rotilor
eoliene, sau in serie, in cazul unei viteze de
rotatie mici a acestora. Masinile electrice
reversibile sunt executate cu posibilitatea
transformarii energiei fluxului de aer in energie
electricd in regim de generator, precum si
franarii aerodinamice a autovehiculului prin
punerea iIn rotatie in directie inversd a rotilor
eoliene in regim de motor.

Revendicari: 1

Figuri: 2



(54) Wind system for converting the air flow energy into electric energy and for

aerodynamic braking of vehicle

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind energy,
namely to wind systems for converting the air
flow energy opposed to the oncoming vehicle
into electrical energy and for aerodynamic
braking thereof.

The system, according to the invention,
comprises an air intake of rectangular section,
installed on vehicle roof and in which are
transversely evenly mounted at least two
windwheels, the shafts of which are connected
to the rotors of reversible electric machines,
the ends of the windings of which are
interconnected and to an electric energy
storage device. The system also comprises an

2

automatic voltage control device to connect the
windings of reversible electric machines in
generator mode in parallel, in the case of high
speed of rotation of the windwheels, or in
series, in the case of low speed of rotation
thereof. The reversible electric machines are
made with the possibility of converting the air
flow energy into electrical energy in generator
mode, as well as of aerodynamic braking of
vehicle by setting in rotation in reverse
direction the windwheels in motor mode.

Claims: 1

Fig.: 2

(54) Berpsinasi cuctema sl Ipeodpa3oBaHus JHEPIUH MOTOKA BO3/1yXa B
JIEKTPUYECKYI0 JHEPTHIO U [IJIA a3POAUHAMHYECKOT0 TOPMOKEHU S

aBTOTpPAaHCIOPTA

(57) Pedepar:

Nzo0perenue OTHOCHTCS K
BETPOPHEPreTUKE, a4 HMMEHHO K BETPSHBIM
cucTeMaM IS TpeoOpa3oBaHUs — DHEPTUH
MOTOKa  BO3JyXa BCTPEYHOrO  EAyLIEMY
ABTOTPAHCIIOPTY B DJIEKTPUUYECKYIO SHEPTUIO U
JUTSL €r0 a3POITMHAMUYECKOI0 TOPMOKEHHS.

Cucrema, COTJIACHO H300pEeTeHHIO,
COJIEPXKUT BO3AYX03a00PHHUK HPSIMOYTOJIEHOTO
CeUCHMs,  YCTAHOBIICHHBIA  Ha  KpBbIIIe

aBTOTPAHCIIOPTa U B KOTOPOM CMOHTHPOBAHEI
TIONIepeyHo, PaBHOMEPHO, 10 KpaifHeill Mepe,
JIBa BETPOKOJIEeCa, BaJlbl KOTOPBIX COSANHEHBI C
POTOpaMH 3JIEKTPUUECKUX 00PaTUMBIX MAIlHH,
KOHIIBI OOMOTOK KOTOPBIX COEIWHEHBI MEXIY
co0Olf M C HaKOIUTENEM DIEKTPUYECKOU
sHeprun.  CucremMa  TaKkKe  COAEPIKHUT
aBTOMAaTU4ECKOE  YCTPOMCTBO  KOHTPOJIS

2

HaNpsDKeHUS. Uil TOAKIIIOYEHHsT O0OMOTOK
AJIEKTPUUYECKUX OOPAaTHMBIX MAIIWH B PEXHUME
reHepaTopa HapajulelbHO, B CIydae OOJbILIONH
CKOPOCTM  BpAIlEHWS]  BETPOKOJIEC, WU
MOCIIEIOBAaTENIbHO, B Cllydae HUX  MaJoH
CKOPOCTH BpaIeHUsL. DneKkTpuiecKue
oOpaTMble ~ MAIIMHBI  BBINOJHEHBl  C
BO3MOXKHOCTBIO ~ TIPE00pa3oBaHUsl  DHEPTHU
MIOTOKA BO3/yXa B DJIEKTPUYECKYIO DHEPTHIO B
pexumMe reHeparopa, a TaKKe
a3pOJMHAMHUYECKOTO TOPMOXKEHHS
aBTOTpAHCIOpTa IyTeM IpPUBENEHHUS  BO
BpamieHHe B~ 0OpaTHOM  HaIlpaBJEHHH
BETPOKOJIEC B PEXKUME JIBUTATEIIS.

I1. popmymsr: 1

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la energetica eoliand, si anume la sisteme eoliene de transformare a
energiei fluxului de aer opus autovehiculului in mers in energie electrica si de franare
aerodinamica a acestuia.

Este cunoscut un generator eolian pentru autovehicul, care contine o vizierd, instalatd pe
autovehicul, totodatd pe acesta este montatd o roatd eoliand, arborele acesteia fiind unit cu
rotorul unui generator electric, capetele infasurarii acestuia fiind unite cu un acumulator al
energiei electrice [1].

Dezavantajul acestui generator consta in aceea cd energia electricd obtinutad depinde de
viteza si directia vantului, care nu intotdeauna este suficient de puternic.

Mai este cunoscut un sistem eolian de transformare a energiei fluxului de aer in energie
electrica a autovehiculului, care contine o priza de aer, instalata pe autovehicul, si in care este
montatd transversal o roatd eoliana, arborele acesteia fiind unit cu rotorul unui generator
electric, capetele infasurarii acestuia fiind unite cu un acumulator al energiei electrice [2].

Dezavantajul sistemului consta in aceea ca pentru a produce zilnic 4...5 kWh de energie
electrica este necesar ca lungimea palelor turbinei eoliene si fie de 0,3...0,5 m, fapt care
majoreaza gabaritele turbinei, care la randul sau, fiind instalatd pe acoperisul autovehiculului,
sporeste riscul de avarie la manevrari bruste. Este cunoscut faptul cd la majorarea puterii
generatorului eolian de 2,5 ori, lungimea palelor turbinei eoliene trebuie majoratd de 4 ori.
Pentru ca generatorul electric, rotit de turbina eoliana, sa produca putere maxima este necesar
ca viteza vantului sa fie de 16...27 m/s. La viteze mai mici tensiunea electromotoare indusa in
generatorul electric poate sé ia o valoare mai mica decat tensiunea dispozitivelor de stocare a
energiei electrice (acumulatoare, supercondensatoare etc.), ca rezultat generatorul electric va
functiona in gol.

Problema pe care o rezolva inventia constd in micsorarea gabaritelor sistemului eolian,
majorarea puterii debitate in regim de generator i utilizarea acestui sistem la franarea urgenta a
automobilului in regim de motor.

Sistemul eolian de transformare a energiei fluxului de aer in energie electrica si de franare
aerodinamica a autovehiculului, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus
prin aceea ca contine o prizd de aer cu sectiune dreptunghiulard, instalata pe acoperisul
autovehiculului si In care sunt montate transversal uniform cel putin doua roti eoliene, arborii
acestora fiind uniti cu rotoarele unor masini electrice reversibile, capetele infagurarilor carora
sunt unite intre ele si cu un dispozitiv de stocare a energiei electrice, de asemenea contine un
dispozitiv automat de control al tensiunii pentru conectarea infagurarilor masinilor electrice
reversibile in regim de generator in paralel, in cazul unei viteze de rotatie mari a rotilor eoliene,
sau in serie, in cazul unei viteze de rotatie mici a acestora, totodatd masinile electrice
reversibile sunt executate cu posibilitatea transformarii energiei fluxului de aer in energie
electrica in regim de generator, precum si frandrii aerodinamice a autovehiculului prin punerea
in rotatie in directie inversa a rotilor eoliene in regim de motor.

Avantajele inventiei constau in micsorarea gabaritelor sistemului eolian, majorarea puterii
debitate 1n regim de generator si utilizarea acestui sistem la franarea urgenta a automobilului in
regim de motor.

Un avantaj al sistemelor eoliene, instalate pe autovehicul, este ca energia electrica obtinuta
este energie regenerabild. De asemenea, trebuie de mentionat faptul cé la circulatia prin orase,
de exemplu in Japonia, autovehiculelor, dotate cu motor hibrid (motor termic plus motor
electric), le este interzisa miscarea cu actionare de la motorul termic.

Totodatad sistemul eolian poate sd producd energie electrica regenerabild si in cazul cand
autovehiculul stationeaza, de la fluxul natural de aer (vant), cu conditia ca autovehiculul sa fie
pozitionat astfel incat directia vantului sa fie indreptata spre priza de aer.

In regim de motor, la rotirea directa a masinii electrice reversibile (la fel ca si in regim de
generator), palele turbinelor formeaza o forta suplimentard de tractiune, majorand viteza de
start a autovehiculului.

Se cunoaste ca la o franare brusca rotile automobilului aluneca fatd de acoperirea drumului,
indeosebi in timp de iarnd, cand drumul este acoperit cu ghetus sau zipadi. In cazul acesta
magsina electricd reversibila este trecutd rapid in regim de motor, fiind alimentatd de la
dispozitivul de stocare a energiei electrice, cu rotirea inversa a palelor, schimband directia
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aerului 1n priza de aer si efectuand o franare suplimentara a autovehiculului, ceea ce contribuie
la o stopare mai rapida a lui.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea laterala a autovehiculului cu sistemul eolian;

- fig. 2, vederea din fata a autovehiculului cu sistemul eolian.

Sistemul eolian de transformare a energiei fluxului de aer 3 in energie electrica si de franare
aerodinamica a autovehiculului 1 contine priza de aer 2 cu sectiune dreptunghiulara, instalata
pe acoperisul autovehiculului 1 §i in care sunt montate transversal uniform cel putin doua roti
eoliene 4 cu palele 6, arborii acestora fiind uniti cu rotoarele masinilor electrice reversibile 5,
capetele Infasurarilor carora sunt unite intre ele si cu dispozitivul de stocare a energiei
electrice. Dispozitivul automat de control al tensiunii este destinat conectarii infasurarilor
masinilor electrice reversibile 5 in regim de generator in paralel, in cazul unei viteze de rotatie
mari a rotilor eoliene 4, sau in serie, in cazul unei viteze de rotatie mici a acestora. Masinile
electrice reversibile 5 sunt executate cu posibilitatea transformarii energiei fluxului de aer 3 in
energie electrica in regim de generator, precum si frandrii aerodinamice a autovehiculului 1
prin punerea in rotatie in directie inversa a rotilor eoliene 4 in regim de motor.

Exemplul 1. Functionarea sistemului eolian cu masina electricd reversibild 5 in regim de
generator

Pentru transformarea energiei fluxului de aer 3 in energie electrica pot fi utilizate atat
generatoare de curent continuu, cat §i generatoare sincrone cu redresoare.

Tensiunea electromotoare (t.e.m.) induséd in infasurarea indusului generatorului de curent
continuu se determind prin ecuatia:

E—ﬂtbn:[?adlﬂ,

" 30a

iar t.e.m. indusa intr-o infasurare de faza a generatorului sincron - prin ecuatia:
=K. N F-d =K gm =rl. d.
E =Kin N f =Kins* NE - b= Ca $-n,

unde: p este numarul de perechi de poli ai maginii electrice reversibile 5;
a — numarul de perechi de céi paralele;
N — numarul de spire ale infasurarii indusului;

. rot
N — turatia rotorului, / min i3,
@ — fluxul magnetic format de o pereche de poli, Wb;
p-mn
f= 60 - frecventa curentului alternativ, Hz;
Kins — factor de infasurare pentru generatorul sincron;
C., C'. —factori constructivi pentru generatorul respectiv.

in ambele ecuatii t.e.m. indusi depinde de turatia rotorului, adica de turatia rotilor eoliene
4, care la randul sau depinde de viteza fluxului de aer 3, indreptat spre priza de aer 2. La viteze
mici de migcare a autovehiculului 1 t.e.m. indusad in masina electrica reversibild 5 in regim de
generator poate lua valori mai mici decat tensiunea dispozitivului de stocare a energiei
electrice, de aceea dacd masina electrica reversibila 5 este una, ea va functiona in gol. in cazul
cand masini electrice reversibile 5 sunt mai multe, indusii lor pot fi conectati in serie, atunci
t.e.m. rezultantd va fi suma lor: E=E;+E,+...+E, care va depasi tensiunea dispozitivelor de
stocare a energiei electrice, acestea fiind incarcate chiar si la turatii mici.

La turatii mari t.e.m a fiecdrei magini electrice reversibile 5 in regim de generator poate sa
depaseascd tensiunea dispozitivului de stocare a energiei electrice. in acest caz masinile
electrice reversibile 5 pot fi conectate in paralel, majordnd curentul de incarcare a
dispozitivului de stocare a energiei electrice: I=l3+1,+...+1,, totodatd te.m. va fi E=E;
:E2: vee :En.

Operatiile de reconectare a indusilor generatoarelor: in serie sau in paralel, sunt efectuate de
dispozitivul automat de control al tensiunii.

Exemplul 2. Functionarea sistemului eolian cu masina electricd reversibild 5 in regim de
motor
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Masinile electrice reversibile 5 sunt trecute in regim de motor in cazul franarii
autovehiculului cu schimbarea directiei de rotatie a rotorului prin schimbarea cu locul a
polaritatii de alimentare de la dispozitivul de stocare a energiei electrice a indusului sau
excitatiei, in cazul utilizarii masinilor de curent continuu.

La masinile sincrone pe rotor este montatd o colivie metalicd, iar schimbarea directiei
rotorului se efectueaza prin schimbarea cu locul a doud faze, care alimenteaza infagurarea
trifazatd a indusului masinii 5 de la dispozitivul de stocare a energiei electrice prin intermediul
unui invertor electronic.
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(57) Revendicari:

Sistem eolian de transformare a energiei fluxului de aer in energie electrica si de franare
aerodinamica a autovehiculului, care contine o prizd de aer cu sectiune dreptunghiulara,
instalatd pe acoperisul autovehiculului si in care sunt montate transversal uniform cel putin
doud roti eoliene, arborii acestora fiind uniti cu rotoarele unor masini electrice reversibile,
capetele infasurarilor cdrora sunt unite intre ele si cu un dispozitiv de stocare a energiei
electrice, de asemenea contine un dispozitiv automat de control al tensiunii pentru conectarea
infasurarilor masinilor electrice reversibile in regim de generator in paralel, in cazul unei viteze
de rotatie mari a rotilor eoliene, sau in serie, In cazul unei viteze de rotatie mici a acestora,
totodatd masinile electrice reversibile sunt executate cu posibilitatea transformarii energiei
fluxului de aer in energie electricd in regim de generator, precum si frandrii aerodinamice a
autovehiculului prin punerea in rotatie in directie inversa a rotilor eoliene in regim de motor.
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