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Inventia se referd la procedeele de transmitere a doud semnale analogice si poate fi utilizatd in interfete la
transmiterea informatiei, masurarea termistorilor sau tensorezistorilor. La linia de comunicatie cu trei fire si
dispozitivele prestabilite pot fi conectate si alte dispozitive.

Este cunoscut procedeul de transmitere a semnalelor de la emitator la receptor, amplasate respectiv la intrarea si
iegirea liniei de comunicatie cu doua fire, cu o sursa de tensiune, care include transmitereca semnalului logic de cétre
emitator prin modificarea rezistentei sale in linia de comunicatie si citirea de citre receptor a valorii curentului
corespunzator, iar transmiterea semnalului logic se realizeaza printr-un numar din doud cifre in codul ternar prin
stabilirea uneia dintre cele trei valori posibile ale rezistentei liniei de comunicatie pentru fiecare polaritate a sursei
de tensiune [1].

Un dezavantaj al metodei este domeniul limitat de folosire. Acest neajuns este legat de faptul, cid linia de
comunicatie cu doua fire ar trebui sa fie linie separatd cu parametrii suficient de buni si nu permite conectarea unor
dispozitive neautorizate, caci atunci se diminueazd informatia semnalului transmis. De aceea, pentru transmiterea
independenta a doud semnale este necesarda inca o linie de comunicatie separatd. Rezistenta finala a firelor liniei,
precum si rezistenta de scurgere intre fire nu permit folosirea firului comun pentru a trece de la linia cu patru fire la
o linie mai economa cu trei fire.

Cel mai apropiat de inventia propusa este procedeul de transmitere a semnalelor de la emitator la receptor, amplasate
respectiv la intrarea si iesirea liniei de comunicatie cu trei fire care include transmiterea semnalului de cétre emitator

proiectivi neomogend) este receptionat pentru fiecare semnal transmis, conductibilitatea informationala se
calculeazd din acest raport complex, in conformitate cu valorile curentilor de intrare respectivi a doua seturi se
calculeaza coordonatele proiective omogene, apoi coordonatele proiective neomogene sau semnalele transmise [2].
Particularitatea procedeului constd in aceea, cd valorile curentilor la intrarea si iesirea liniei care corespund
conductibilitatilor de referinta, formeazia doud sisteme de coordonate proiective. In geometria proiectiva este
cunoscut faptul c¢a coordonatele proiective ale punctelor in raport cu sistemele proprii de coordonate sunt identice.
Prin masurarea curentilor la intrare, se poate de restabilit coordonatele proiective ale punctului si de calculat
Dar conductibilitatea de referintd cu valoare negativa determind valori mai mari ale curentilor respectivi la intrarea
si iesirea liniei in cazul pierderilor mici. De asemenea, conductibilitatea de referinta este o sursa de energie reglabila
cu un sistem de cautare al reglarii automate. Aceste neajunsuri complicad implementarea procedeului si permit
utilizarea doar a liniilor de comunicatie cu pierderi mari.

Problema pe care o rezolvd inventia, constd in realizarea unui procedeu care ar permite utilizarea liniilor de
comunicatie cu diferite valori ale pierderilor, in special cu pierderi mici.

Procedeul, conform inventiei, inlitura dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea ca include transmiterea

referintd, care asigurd valoarea nuld a curentului pentru conductibilitatea informationala a celuilalt set, se admite
pentru fiecare semnal transmis; conductibilitatea informationala se calculeaza din raportul complex mentionat, in

restabilesc coordonatele omogene in sistemul de coordonate proiective suplimentar, si se calculeaza coordonatele
neomogena sau semnalele transmise.

Esenta procedeului consta in aceea cd valorile curentilor la intrarea si iesirea liniei care corespund valorilor
coordonate de baza. De asemenea, se introduc sisteme de coordonate proiective suplimentare la intrarea si iesirea
liniei cu valori acceptabile ale curentilor. Masurand curentii la intrare, se poate de restabilit coordonatele proiective
sunt valori calculate si nu sunt utilizate direct in procesul de transmisie a semnalelor.

Astfel, se simplifica valorificarea procedeului, care permite utilizarea liniilor de comunicatie cu diferite valori ale
pierderilor.

Inventia se explica prin desenele tehnice din figurile 1-4, in care:

— Fig.1- schema functionald a dispozitivului care valorifica acest procedeu;
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— Fig.2 — caracteristicile de sarcind ale liniei cu sisteme de coordonate proiective de bazd si  suplimentar;
— Fig.3 — corespunderea sistemului de coordonate proiective suplimentar la intrarea si iesirea liniei;

— Fig.4- caracteristicile de intrare ale liniei ca sistem de coordonate proiective suplimentar.

Dispozitivul din Fig.1 contine o sursi de alimentare 1 si traductori ai curentului de intrare 2, 3, care sunt conectati la

intrarea liniei de comunicatie cu pierderi cu trei fire 4 si formeaza receptorul 5 al semnalelor transmise Vg, Vs, . La
linia de comunicatie 4 prin intermediul traductorilor curentilor de iesire 6, 7, este conectat emitatorul 8 al semnalelor
transmise VSl, Vsz- Emitatorul 8 contine douad comutatoare 9, 10, ale caror intrari de comanda sunt conectate la

generatorul de impulsuri multicanal 11. Comutatoarele 9, 10 care sunt unite cu intrarile contactelor de comutare,
sunt conectate la firele respective ale liniei de comunicatie 4, iar iesirile contactelor de comutare (bornele 9-1, 9-2,

12-3, cu valorile YOF, Y5, YREF i setul 13 de conductibilitati 13-1, 13-2, 13- 3 cu valorile Y3, YS5¢, YREF

V1. Vs, si la iesirile blocului 20 de calcul al conductibilitatilor de referinta Y,_Gzz, Yl_(il. Iesirile traductoarelor

curentului de iesire 6, 7 sunt conectate la intrarile blocului 20. Iesirile traductoarelor curentului de intrare 2, 3 sunt
conectate la blocul 21 de calcul al semnalelor transmise Vg, , Vs, .

Dispozitivul din Fig.1 functioneazd dupd cum urmeaza: De la sursa de alimentare 1 prin traductorii de curent 2, 3 ai
receptorului 5 tensiunea de alimentare ajunge in linia de comunicatie 4. Impulsurile de comanda de la generatorul 11
se receptioneaza de intrarile de comanda ale comutatoarelor 9 si 10 ale emitatorului 8.

La etapa preliminara de control a liniei de comunicatie, iesirile contactelor de comutare a comutatoarelor (bornele 9-
1, 9-2, 9-3 si bornele 10-1, 10-2, 10-3) conecteaza conductibilitatile de control 12-1, 12-2, 12 -3 (cu valorile

YSC, Y55, YREF) si conductibilitatile 13-1, 13-2, 13-3 (cu valorile Y 3¢, Y35, YEF) 1a firele liniei de
comunicatie in conformitate cu tabelul 1.

Tabelul 1
Contactele Seturi de conductibilitati Curentii la iesire
comutat. 10 comutat. 9 comutat. 10 comutat. 9 comutat. 10 comutat. 9
! 1 v3¢ =0 YL =0 1°°=0 19°=0
1 2 YSC -0 YLSZC — |1OC,SC -0 |;)C,SC
2 1 Ylec — Y|?2C -0 I1sc,oc |§C,OC -0
; ; L e i
3 3 YLRlEF YLRZEF IlREF IZREF
4 4 YLl YL2 Il |2

Pentru claritate, vom prezenta interpretarea geometrica a seturilor de curenti si conductibilitati. Stabilim un plan
(I,1,) cu axele de coordonate I,l,, Fig.2. Atunci, vom obtine caracteristicile de sarcina (I;,1,,Y),

(1,,1,,Y,,) in forma de fascicule de linii drepte, cu centrele in punctele G, si G, . Conductibilitatea de referinta

Gl . Gl . . s . e G2
Y,; corespunde coordonatei (l,>,0) sau punctului G,, iar conductibilitta de referin Y," corespunde

coordonatei (0, |§ 2) sau punctului G2 . Curentii la iesirea liniei 4, care corespund conductibilitatilor de referinta,
formeaza sistemul de baza sau initial de coordonate proiective in forma unui triunghi de coordonate G; 0 G, cu un

. o . o . . Gl | G2 . . . . R
punct unitar (de scard) SC. Vom mentiona, cd valorile curentilor 1.7, 1,“sunt semnificativ mai mari decat

sC ysc
R s

valorile curentilor . De aceea, folosim un sistem de coordonate proiective suplimentar G, 0 G, cu un

punct unitar SC, in care punctele G,;,G, corespund curentilor Apoi, determindm

| SC,0C | 0ocC,sC
1 2 :

conductibilitatile de referinta Y,5',Y,5’, folosind punctul regimului de control REF .



s 2017 0101 30f5

In primul rand, introducem coordonatele proiective omogene flREF ZREF , §3REF ale punctului REF prin raportul

distantelor acestui punct 51REF, 52REF,53REF si distantelor punctului  SC - 518(3’ 523C,538C pana la laturile
triunghiului de coordonate suplimentar G, 0 G, .

- SREF | REF - SREF | REF - S REF
REF _ 0O _ 1y Rer _ 0 I éREF_s_ 1
S T s Toe o 92 T s S8 = msc @
) Iy S, I

Pentru a determina distantele 53REF, 53SC se foloseste ecuatia liniei drepte G, G,

I I
=2 41 9
Toz + o 1=0,
2 1

TGL_yscoc JG2 _ jocsc
unde I,>" =177, 1,77 =1, .
Atunci

| REF | REF

2 1
- gREF i“Gz + rGl 1
gREF _ 03 LY 1 @)

3 T gsc T gsc sC :
1) | |
3 274_17_
’l”Gz ’I”Gl
2 1

- - ~REF —=REF -
Introducem coordonatele proiective neomogene M, ,Mm, ale punctului REF ca raportul coordonatelor

omogene

= REF = REF
~REF __ 51 ~REF __ 52

M =Zrer M = Trer @)
S S
. — REF gREF £REF . N
Apoi introducem coordonatele proiective omogene & , &, , & ale punctului REF in sistemul initial de
coordonate proiective in forma unui triunghi de coordonate G, 0 G, cu punctul unitar SC
REF REF REF REF REF
gREF _ 2 _ I, gREF _ 0, _ I, gREF _ 0; @)
1_5sc_|sc'2_5sc_|sc’ 3_550'
1 1 2 2 3
Lo REF ¢SC . o
Pentru a determina distantele 53 ,53 vom folosi ecuatia liniei drepte GlG2
I I
2 1 _1_
G2 + GI 1=0.
2 1
Atunci
| REF | REF
2 T
§REF I G2 + I G1 1
é;REF _9% b 1 ©)
3 T ¢sC T sc sC )
J; B Iy
+ j—
162 |6t
2 1
. L REF . REF : -
Introducem coordonatele proiective neomogene M, ,M, ale punctului REF 1in sistemul de coordonate

proiective initial in forma unui triunghi de coordonate G; 0 G, ca raportul coordonatelor omogene

REF REF
REF _ 51 REF _ 52
m— = é;REF My = REF ()
3 3

Relatia dintre coordonatele proiective ale punctelor din sistemul de coordonate initial si cel suplimentar se prezinta
in felul urmator

51 :‘51!52 =&, 53 :651 +§2 _53'

In acest caz, obtinem si coordonatele proiective neomogene (6)

~REF ~REF
mREF _ m, mREF _ m, @
1 ~ ~=REF , ~REF "2 7 ~REF , ~REF )
m- +m; -1 m +m; -1
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Pe de alta parte, coordonatele proiective neomogene din sistemul initial de coordonate proiective se definesc prin

Y55 corespund punctele Y,S¢ =0, Y,5'. Punctul Y5 = oo este punct unitar. Atunci coordonata

Pl U hel U

REF _ vy OC v/ REF y/ SC y/ Gl N _
m= =Mo" Yo Ya Yy )_YREF_YGl ) OO_YGl_YREF_YGl' ®)
L1 L1 L1 L1 L1
Din aceasta relatie determinam valoarea conductibilitatii de referinta
REF
y 61 _y REF m— -1 (©)]
Lr = 'L REF °
my
Analogic vom primi
REF
m, -1
G2 _ yRer '
YL2 _YLZ REF * (10)
m,

control 12 i 13.
Stadiul testarilor preliminare si al calculelor cu aceasta se termina.

firele liniei de comunicatie conform tabelului 1.
La iesirea liniei 4, coordonatele proiective neomogene M, , M, ale punctului M (Y Ll’YLZ) se prezintd prin relatia
complexa de tipul (8).
Pentru conductibilitatea Y ; coordonata
A L o= o Y4
Gl ° [T Gl -
Yuo—Yu oYy Yu-Yo
Pentru conductibilitatea Y, , coordonata
Y
G2
YL2 _YL2

Aceste coordonate (raporturi complexe) se considera drept semnalele transmise stvsz- in acest caz,

m, =Y, OOYL(il)=

m, =(0Y,, OOYLGZZ )=

Vg, -1 % v, -1

L1

Vom examina acum curentii de intrare a liniei. Marcarea curentilor la intrare si curentii corespunzatori la iesire este
prezentatd n tabelul 2.

Tabelul 2
Curentii de iesire Curentii de intrare
comutator 10 comutator 9 traductor 2 traductor 3
oc _ oc _ ocC oc
12 =0 19 =0 I I
oc,sC __ ocC,sC oc,sc ocC,sC
SC,0C SC,0C SC,0C
17°¢ 1,5 =0 l5 I,
SsC SC sC sC
I I3 I3 I
Il I2 [ 3 | 4

In mod similar, vom prezenta interpretarea geometrica a seturilor de curenti obtinuti. Introducem un plan cu axele de

coordonate suprapuse I;,1, si (13,14), Fig.3. Triunghiului de coordonate G, 0 G, si punctului unitar (de scara)

SC le va corespunde triunghiul G, 0G, si punctul SC . Sagetile indica corespunderea triunghiurilor de

coordonate. Prin urmare, rezultd ci este posibild introducerea axelor |, 1, care corespund axelor I,,1,. De
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asemenea, punctului de calcul (curent) M (determinat de valorile conductibilitailor informationale Y Yo 14,

15) i corespunde punctul M.

In geometria proiectiva este cunoscut faptul, ci coordonatele proiective ale punctelor curente M , M 1in raport cu
triunghiurile proprii de coordonate sunt egale. De aceea, mai intdi determindm coordonatele omogene din raportul

distanelor punctului M - &, , 5, 6_'3 si distanelor punctului SC - glsc,gzsc,é_‘sscpéné la laturile
triunghiului de coordonate C_-:-l 0 C_SZ , Fig.4. Pentru aceasta folosim ecuatiile acestor laturi.

Ecuatia axei |,sau a liniei drepte care trece prin doua puncte 0,G;
Ayl +Byl; +Cy =0, unde

SC,0C ocC ocC SC,0C SC,0CjoC OC | sC,0C
Ay = 1550C 19 B, = 196 —1560¢ ¢, = 156061 9¢ | 9c)sc0c. (11)

Ecuatia axei |, sau a liniei drepte care trece prin dous puncte 0,G,
Ayl +Bg,l; +Cy, =0, unde

OcC,sC ocC oC OcC,sC OC,sCjoC OC | OocC,sC
Ay, = 1965C 196 B, = 106 —905C ¢, = 196:5€1 0¢ | 9¢0¢:s¢ (12)

Ecuatia liniei drepte care trece prin doud puncte G,, G,
A,l, +B,l; +C,, =0, unde

__10s,5C sC,0C _|scoc _ jossc __10S,SC|SC,OC _ |SC,0C|0s,;sC
A12—|3 _|3 BlZ_I4 I4 C12"4 |3 |4 |3 : (13)

Atunci, coordonatele omogene
g = —géc _ Aoz 4+Boz|3 +Coz - —gszc _ Am +501| +C01
) Aoz €+ Boz 3 +C02 8, A01 + B01 3 +C01
O3 Al +Bpals™ +Cpp
La intrarea liniei 4, folosind valorile traductorilor de curent de intrare 2, 3 conform formulelor (11-14), se calculeaza

coordonatele proiective omogene & , &,, &, pentru triunghiul de coordonate suplimentar (31 0 62 . La randul

lor, aceste coordonate omogene determina coordonatele neomogene

= _& S

m, ==, m,=2%.
S5 S

Apoi, blocul 21calculeazi valorile semnalului transmis Vy,, Vi, (ca deja coordonate neomogene), folosind expresia
analogica (7)

2 3 m m

m=Vg, ==, m=V,,==% Vg=m=—"7— Vy=Mm=—"2—
1 s1 J 2 s2 s1 1T = ~ 1 Vs1 2 T~ ~

& & m +m, -1 m +m, -1
In acest caz, este posibil sa fie divizate (restabilite) cele doua semnale, doar conform curentilor masurati (cinci
perechi de valori ale curentilor), la intrarile liniei.
Avantajele suplimentare ale acestui procedeu sunt determinate de faptul, ca erorile de masurare a curentilor se
anuleaza reciproc. Acest lucru se evidentiazd in mod clar in expresiile normalizate (3, 4). Prin urmare, o astfel de
linie de comunicatie este mai putin sensibila la inductiile electromagnetice, nu-s necesare cerinte majore privind
precizia de masurare a curentilor la intrarea si iesirea liniei.



