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Inventia se referd la dispozitivele de conversiune a energiei eoliene, si anume la turbinele eoliene cu ax vertical.

Este cunoscuta turbina eoliana de mica putere, care include trei pale amplasate la 120°, cu profil aerodinamic, cu
elemente elastice ajustabile, la care elementele elastice de prindere pe ax a capetelor palelor asigurda deformarea
palei dupa o forma optimd, in functie de viteza de rotatie, capete de prindere ale palelor de un disc de capat, care
permit autoajustarea pozitiei prin intermediul unor articulatii si, astfel, reducerea tensiunilor din pale [1].
Dezavantajele acestei turbine constau in constructia ei complicata si fiabilitatea joasa.

Cea mai apropiata solutie este turbina eoliand cu ax vertical, care contine un turn vertical fix, pe care este instalat
liber un arbore rotitor de baza cu niste pale, legate cu el rigid, fiecare pala avand forma alungita elicoidala si profil
aerodinamic in sectiunea perpendiculard axei longitudinale. In spatiul dintre pale sunt amplasate suplimentar cel
putin doud pale elicoidale, fixate fara spatiu de un arbore 15 rotitor suplimentar, care este amplasat coaxial cu
arborele rotitor de bazi si legat cu el prin intermediul unui cuplaj unisens [2].

Dezavantajele acestei turbine constau in constructia ei complicata, principiul complicat de scoatere a rotoarelor de
sub actiunea vantului, ceea ce reduce esential fiabilitatea, randamentul mecanic si eficienta economica.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in simplificarea constructiei si cresterea fiabilitatii turbinei.
Turbina eoliand cu ax vertical, conform inventiei in latura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include un
turn, pe care este instalat un arbore rotitor cu niste pale cu profil aecrodinamic executate inclinat, capetele de jos ale
carora sunt unite rigid cu capetele unor bare radiale inferioare, celelalte capete ale carora sunt unite rigid cu arborele
rotitor, iar in capetele de sus ale palelor sunt executate niste caneluri, in care sunt amplasate niste articulatii, prin
intermediul carora capetele de sus ale palelor sunt unite cu niste elemente inertiale instalate pe capetele unor bare
radiale superioare cu posibilitatea asigurarii unui unghi o de atac optim, totodata celelalte capete ale barelor radiale
superioare sunt fixate rigid intr-0 bucsa instalata liber pe arborele rotitor, iar arborele rotitor este unit cu un arbore
rotitor al unui generator electric instalat rigid intr-o carcasa fixata rigid pe turn. In varianta a II capetele de jos ale
palelor sunt unite prin intermediul unor articulatii cu capetele barelor radiale inferioare, si bucsa este unita cu
arborele rotitor prin intermediul unor elemente elastice.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in simplificarea constructiei, posibilitatea inclindrii palelor cu profil
aerodinamic la viteze mari ale vantului, reducerea fortei portante la viteze mari ale vantului si reducerea turatiei.
Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-10, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala a turbinei eoliene cu ax vertical (varianta I);
- fig. 2, sectiunea A-A din fig. 1;
- fig. 3, sectiunea B-B din fig. 2;
- fig. 4, vederea generala a turbinei eoliene cu ax vertical (varianta I1);
- fig. 5, sectiunea C-C din fig. 4;
- fig. 6, sectiunea D-D din fig. 5;
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- fig. 7, rotorul cu ax vertical cu pale aerodinamice pentru cazul < Onay.;

- fig. 8, rotorul cu ax vertical cu pale aerodinamice pentru cazul 2> Onay.;

- fig. 9, sectiunea E-E din fig. 7;

- fig. 10, sectiunea F-F din fig. 8.

Turbina eoliana cu ax vertical include un turn 1, pe care este instalat un arbore rotitor 2 cu niste pale 3 cu profil
aerodinamic executate inclinat, capetele de jos ale carora sunt unite rigid cu capetele unor bare radiale inferioare 4,
celelalte capete ale carora sunt unite rigid cu arborele rotitor 2, iar in capetele de sus ale palelor 3 sunt executate
niste caneluri 6, in care sunt amplasate niste articulatii 5, prin intermediul carora capetele de sus ale palelor 3 sunt
unite cu niste elemente inertiale 10 instalate pe capetele unor bare radiale superioare 7 cu posibilitatea asigurarii
unui unghi a de atac optim, totodata celelalte capete ale barelor radiale superioare 7 sunt fixate rigid intr-o bucsa 9
instalata liber pe arborele rotitor 2, iar arborele rotitor 2 este unit cu un arbore rotitor 11 al unui generator electric 12
instalat rigid intr-o carcasi 13 fixatd rigid pe turnul 1. In varianta a Il capetele de jos ale palelor 3 sunt unite prin
intermediul unor articulatii 14 cu capetele barelor radiale inferioare 4, si bucsa 9 este unita cu arborele rotitor 2 prin
intermediul unor elemente elastice 15.

Turbina eoliana cu ax vertical conform variantei | functioneaza in modul urmator.

La actiunea curentilor de aer palele 3 cu profil aerodinamic instalate cu un unghi de atac aopim VOr genera o forta de
portanta care va antrena prin barele radiale superioare 7 si inferioare 4 arborele rotitor 2 in migcare de rotatie, care
este transmisa arborelui 11 al generatorului 12. La cresterea vitezei vantului si, respectiv, cresterea turatiei arborelui
rotitor 2 (2> Onax elementele inertiale 10 vor dezvolta o fortd de inertie suplimentara care va conduce la deformarea
palelor 3, asigurand rotirea relativa a bucsei superioare 9 fata de arborele rotitor 2 la un unghi d¢, fapt ce va conduce
la modificarea unghiului de atac al palei aerodinamice 3 din valoarea copim in valoarea diferita de valoarea optima
(aoptim). Aceasta va reduce eficienta de conversie a rotorului eolian si, implicit, la reducerea turatiei arborelui
rotitor 2 la viteze mari ale vantului. La reducerea vitezei vantului pana la viteza de lucru £hm Se va reduce forta de
inertie generata de elementele inertiale 10, iar palele 3 vor reveni la pozitia initiala.

Turbina eoliana cu ax vertical conform variantei Il functioneaza in modul urmator.

La cresterea vitezei vantului si, respectiv, a turatiei arborelui rotitor 2, forta inertiala va depasi valoarea fortei de
arcuire a elementelor elastice 15, asigurand rotirea relativa a bucsei superioare 9 fata de arborele rotitor 2 la un
unghi d¢, fapt ce va conduce la modificarea unghiului de atac al palei aerodinamice 3 din valoarea cxgptim in valoarea
diferita de #aopim. Aceasta va reduce eficienta de conversie a rotorului eolian si, implicit, la reducerea turatiei axului
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principal 8 la viteze mari ale vantului. La reducerea vitezei vantului pana la viteza de lucru £m Se va reduce forta
de inertie generata de elementele inertiale 10, iar forta de elasticitate a elementelor elastice 15 va readuce bucsa
superioara 9 in pozitie initiala de lucru.

Avantajele inventiei constau in executarea palelor cu posibilitatea deformarii elastice sub actiunea fortelor de inertie
dezvoltate de elementele inertionale 10 asigura modificarea unghiului de atac =aopim i respectiv, reducerea
eficientei de conversie la viteze mari ale vantului.

Executarea barelor superioare cu elemente inertionale si legarea lor cu axul principal prin intermediul unor elemente
elastice asigura inclinarea palelor cu profil aerodinamic la viteze mari ale vantului si reducerea eficientei de
conversie.

Executarea palelor cu profil aerodinamic cu posibilitatea varierii unghiului de inclinare (a unghiului de atac)
conduce la reducerea fortei portante la viteze mari ale vantului si reducerea turatiei.



