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(57) Rezumat:

1
Inventia se refera la  domeniul
electrotehnicii, in special la invertoare

executate pe baza de tranzistori.

Invertorul iIn punte include o bornd de
tensiune (U), conectatd la polul pozitiv al unui
condensator (C1), la capatul de mijloc al unui
transformator de putere (Tr), compus din doud
infasurari identice (W1, W2), si la intrarea unei
surse de alimentare (1), iesirea céreia este
conectatd la  intrarile unui generator de
impulsuri (2) si ale unor drivere (3, 4), totodata
iesirile generatorului de impulsuri (2) sunt
conectate, respectiv, la intrarile driverilor (3,
4), o borna de tensiune (2U), conectata la polul
pozitiv al unui condensator (C2) si la drenele
unor tranzistori cu efect de camp (Q1, Q2),
totodata capatul de jos al sursei de alimentare
(1) este conectat la capatul de jos al
generatorului de impulsuri (2), capetele de jos
ale driverelor (3, 4), cate o iesire a driverelor
(3, 4), sursele unor tranzistori cu efect de camp
(Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor
(C1, C2) si la o bornd comuna (COM). Drena
tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectatd la capatul infasurarii (W2), o iesire a
driverului (4) si la sursa tranzistorului cu efect

2

de camp (Q2), iar drena tranzistorului cu efect
de camp (Q4) este conectata la capitul
infasurarii (W1), o iesire a driverului (3) si la
sursa tranzistorului cu efect de camp (Q1).
Totodata celelalte doua iesiri ale driverului (3)
sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect
de camp (Q1) si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q3), iar
celelalte doud iesiri ale driverului (4) sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q?2) si, respectiv, la poarta tranzistorului
cu efect de camp (Q4).

Revendicari: 1

Figuri: 1




(54) Bridge inverter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical engineering, in particular to inverters
made on the basis of transistors.

The bridge inverter comprises a voltage
terminal (U), connected to the positive pole of
a capacitor (C1), to the middle terminal of a
power transformer (Tr), consisting of two
identical windings (W1, W2), and to the input
of a power supply (1), the output of which is
connected to the inputs of a pulse generator (2)
and of drivers (3, 4), at the same time the
outputs of the pulse generator (2) are
connected, respectively, to the inputs of the
drivers (3, 4), a voltage terminal (2U),
connected to the positive pole of a capacitor
(C2) and to the drains of field-effect transistors
(Q1, Q2), at the same time the lower lead of
the power supply is connected to the lower
lead of the pulse generator (2), the lower leads
of the drivers (3, 4), one of the outputs of the
drivers (3, 4), sources of field-effect transistors

(54) MocToBOI1 HHBEPTOP

(57) Pedepar:

W3obperenne  otHOocUTCs K obmacTu
JJIEKTPOTEXHUKH, B YaCTHOCTH K HWHBEPTOpPaM
BBINOJTHEHHBIX Ha OCHOBE TPAH3UCTOPOB.

MoCTOBOM HMHBEPTOp BKJIIOYAET KIEMMY
nanpspkerust  (U), MNOJKIIOUEHHYI0 K
TIOJIOKUTEIPHOMY — TIOJNIOCY — KOHZEHcaTopa
(C1), cperaHeMy BBIBOJTY CHIJIOBOT'O
tparchopmatopa (Tr), cocrosiiero u3 IBYX
omuHakoBbIXx ooMorok (W1, W2), u ko Bxomy
ncroyHnka nurtaHus (1), BBIXOA KOTOpPOTO
TIOAKIIIOYEH KO BXOAY T'€HepaTopa HUMITYJIbCOB
(2), m x Bxogam spaiiBepoB (3, 4), Ipu 3TOM
BBIXOJIBI reHeparopa  MUMIynbcoB  (2)
TIOAKIIIOYEHBI, COOTBETCTBEHHO, K BXOJaM
npaiisepoB (3, 4), kiemmy HanpsokeHus (2U),
TIOAKIIIOYEHHYIO K TIOJOKHUTEIBHOMY MOIIOCY
koHaencaropa (C2) W K CTOKaMm TOJIEBBIX
tpausucropoB (Q1l, Q2), mpu 3TOM HIKHHI
BBIBOJI MCTOYHMKA NUTaHus (1) moaxiodeH K
HIDKHEMY BBIBOJY T€HEpaTopa UMITYJIbCOB (2),
HIDKHUM BBIBOJIaM JipaiiBepoB (3, 4), OIHUM U3
BBIXOZIOB JpaiiBepoB (3, 4), NCTOKaM MOJIEBBIX

2
(Q3, Q4), negative poles of the capacitors (C1,
C2 ) and to a common terminal (COM). The
drain of the field-effect transistor (Q3) is
connected to the lead of the winding (W2), one
output of the driver (4) and to the source of the
field-effect transistor (Q2), and the drain of the
field-effect transistor (Q4) is connected to the
lead of the winding (W1), one output of the
driver (3) and to the source of the field-effect
transistor (Q1). At the same time, the other two
outputs of the driver (3) are connected to the
gate of the field-effect transistor (Q1) and the
gate of the field-effect transistor (Q3),
respectively, and the other two outputs of the
driver (4) are connected to the gate of the field-
effect transistor (Q2) and the gate of the field-
effect transistor (Q4), respectively.
Claims: 1
Fig.: 1

2
tpausucropoB  (Q3, Q4), orpuaTENHEHBIM
nomocam kouzaercaropos (C1, C2) u k oOei
kiemme (COM). CTok MONeBOro TpaH3UCTOpa
(Q3) moakiroueH k BeiBomy oomotku (W2),
OJIHOMY BBIXOAMYy JpaiiBepa (4) MU K HCTOKY
nonesoro tpausucropa (Q2), a cTok moneBoro
Tpausucropa (Q4) mNOAKIIOUEH K BBIBOIY
oomotku (W1), omHOMY BbIXOAY npaiiBepa (3)
U ucTtoky moneoro tpansucropa (Q1). Ilpwu
9TOM OCTajbHBIC JBA BBIXOAa jpaiiBepa (3)
HOKITIOYEHBI K 3aTBOpY HOJIEBOTO
tpamsucropa (Ql) w 3arBOpy mOJIEBOrO
tpamsucropa  (Q3)  COOTBETCTBEHHO, a
OCTallbHBIE  JIBA  BbIXOmAa JpaliBepa  (4)
HOKITIOYEHBI K 3aTBOpY HOJIEBOTO
tpansucropa (Q2) w® 3arBOpY IIOJEBOrO
tpansucropa (Q4) cooTBeTCTBEHHO.
I1. popmymsr: 1
Quwr.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul electrotehnicii, in special la invertoare executate pe
baza de tranzistori.

Este cunoscut un invertor in punte, care contine opunte de tranzistori monofazati cu
o punte de diode inversd, conectat in diagonala curentului continuu la o sursd de
alimentare, iar in diagonala curentului alternativ prin intermediul transformatorului de
putere la sarcind. Sistemul de dirijare cu invertorul se efectueaza de la un modulator
standard de impulsuri in doi timpi, doi comparatori de la iesirea caruia dirijeaza doua
perechi de tranzistori, situati pe diagonald in punte. Paralel cu infisurarea primard a
transformatorului de putere este conectat un lant R-C format dintr-un rezistor si un
condensator, uniti consecutiv. Polii condensatorului, prin intermediul unui bloc de
izolare galvanica, sunt conectati la un integrator de tensiune, iesirea caruia prin lantul de
legdtura inversa este conectata la o a treia intrare a unuia din comparatoare [1].

Dezavantajele acestui invertor constau in aceea ca are o schema complexa, cu multe
noduri si lanfuri R-C, ce duce la scaderea fiabilitatii lui, un randament mic si un pret
mare de producere.

Cea mai apropiata solutie este invertorul in punte cu tranzistor monofazat, care
confine un condensator unit consecutiv in circuitul infisurdrii primare a
transformatorului de putere, o infisurare suplimentara pentru returnarea puterii reactive,
conectatd in diagonala curentului alternativ a puntii de diode inverse, iar intre unul
dintre polii puntii de diode inverse si polul de tensiune corespunzator este conectata in
directie directa fata de puntea de diode inverse o cheie de transistori, borna de dirijare a
caruia este conectata la schema logica “si” iIn componenta a doud scheme cu optocuplu
si a divizorului de tensiune, totodatd optodiodele din optocuplu sunt conectate
consecutiv si corespunzator una cu alta, iar prin intermediul unui nod comun cu un varf
al diagonalei de curent alternativ al podului, pinii lor prin rezistente limitatoare de
curent sunt conectati in directie dreaptd la polii sursei de alimentare, totodata
fotodiodele optocuplurilor sunt unite consecutiv si direct, anodul uneia dintre care este
conectat la intrarea cheii de tranzistori, iar catodul ceilalte fotodiode - la nodul comun al
divizorului de tensiune, format din doua rezistente conectate consecutiv, capetele
carora sunt conectate in paralel la cheia de transistori [2].

Dezavantajele acestui invertor constau in aceea cd are o schemd complexa, care
contine o capacitate suplimentara, conectatd consecutiv la transformatorul de putere cu
o infasurare suplimentara.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in cresterea fiabilitatii si
simplificarea schemei invertorului.

Invertorul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
ca include o borna de tensiune, conectatd la polul pozitiv al primului condensator, la
capatul de mijloc al unui transformator de putere, compus din doua infagurari identice,
si la intrarea unei surse de alimentare, iesirea careia este conectatd la intrarile unui
generator de impulsuri i ale unor drivere, totodata iesirile generatorului de impulsuri
sunt conectate, respectiv, la intrarile driverilor, o borna de tensiune, conectata la polul
pozitiv celui de-al doilea condensator si la drenele primului si al doilea tranzistori cu
efect de camp, totodata capatul de jos al sursei de alimentare este conectat la capatul de
jos al generatorului de impulsuri, capetele de jos ale driverelor trei si patru, cate o iesire
a driverelor trei si patru, sursele tranzistorilor cu efect de camp trei si patru, polii
negativi ai condensatoarelor i la o bornd comund, totodatd drena celui de-al treilea
tranzistor cu efect de camp este conectata la capatul celei de-a doua infasurari, o iesire a
celui de-al patrulea driver si la sursa celui de-al doilea tranzistor cu efect de camp, iar
drena celui de-al patrulea tranzistor cu efect de cAmp este conectatd la capatul primei
infasurari, o iesire a celui de-al treilea driver si la sursa primului tranzistor cu efect de
camp, totodata celelalte doua iesiri ale celui de-al treilea driver sunt conectate la poarta
primului tranzistor cu efect de cAmp si, respectiv, la poarta celui de-al treilea tranzistor
cu efect de camp, iar celelalte doud iesiri ale celui de-al patrulea driver sunt conectate la
poarta celui de-al doilea tranzistor cu efect de cdmp si, respectiv, la poarta celui de-al
patrulea tranzistor cu efect de camp.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 1309 Z 2019.08.31
4

Rezultatul tehnic constd in marirea fiabilitdtii si, respectiv, a randamentului
invertorului i dublarea tensiunii de iesire datoritd includerii in circuit a
transformatorului de putere cu doud infasurari identice, care in comun cu cel de-al
treilea si al patrulea tranzistori cu efect de cdmp formeaza un invertor in doua tacte, iar
primul si cel de-al doilea tranzistori cu efect de camp se deschid sincron cu cel de-al
treilea si al patrulea tranzistori cu efect de camp, respectiv, si in asa mod se folosesc ca
detectori activi sincronizati.

Rezistenta mica a canalului tranzistorilor cu efect de camp, utilizati in puntea de
putere, permit majorarea esentiald a randamentului, deoarece pe ei cade de 10...20 ori
mai putind tensiune, decat pe diodele cu semiconductor, ce este esential pentru
invertoarele cu tensiune de intrare mica. Totodata invertorul are o schema mult mai
simpld in comparatie cu solutiile apropiate, adicd nu contine infasurari si chei
suplimentare, ceea ce duce la cresterea fiabilitatii, atingdndu-se un randament de cel
putin 93% fata de 75...85% in solutiile cunoscute.

Inventia se explica prin desenele din figura care reprezinta schema invertorului in
punte.

Invertorul in punte include o borna de tensiune U, conectata la polul pozitiv al unui
condensator C1, la capatul de mijloc al unui transformator de putere Tr, compus din
doua infasurari identice W1, W2, si la intrarea unei surse de alimentare 1, iesirea careia
este conectatd la intrarile unui generator de impulsuri 2 si ale unor drivere 3, 4, totodata
iesirile generatorului de impulsuri 2 sunt conectate, respectiv, la intrarile driverilor 3, 4,
0 borna de tensiune 2U, conectata la polul pozitiv al unui condensator C2 si la drenele
unor tranzistori cu efect de camp Q1, Q2, totodata capatul de jos al sursei de alimentare
1 este conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri 2, capetele de jos ale
driverelor 3, 4, cate o iesire a driverelor 3, 4, sursele unor tranzistori cu efect de camp
Q3, Q4, polii negativi ai condensatoarelor C1, C2 si la o bornd comuna COM. Drena
tranzistorului cu efect de camp Q3 este conectatd la capatul infagurarii W2, o iesire a
driverului 4 si la sursa tranzistorului cu efect de cdmp Q2, drena tranzistorului cu efect
de camp Q4 este conectata la capatul infasurarii W1, o iesire a driverului 3 si la sursa
tranzistorului cu efect de camp Q1. Totodata celelalte doua iesiri ale driverului 3 sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de camp Q1 si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp Q3, iar celelalte doud iesiri ale driverului 4 sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de camp Q2 si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp Q4.

Invertorul in punte functioneaza in modul urmator.

La depunerea tensiunii de alimentare la borna de tensiune U2 si, concometent la
capatul de mijloc al transformatorului de putere Tr, ce contine doua infasurari identice
W1 si W2, si la sursa de alimentare 1, care alimenteaza cu curent driverele 3 si 4, in
acelasi timp la iesirea generatorului 2 se formeaza doua semnale simetrice cu faze
diferite care sunt depuse la intrarile driverelor 3 si 4, iesirile carora sunt conectate
corespunzator la portile tranzistorilor cu efect de camp Q1, Q2, Q3 si Q4, drenele
tranzistorilor cu efect de cAmp Q1 si Q2 sunt conectate la borna 2U, iar sursele
tranzistorilor cu efect de cAmp Q3 si Q4 sunt conectate la borna COM, 1n acelasi timp
sursa tranzistorului cu efect de camp Q1 este conectata la drena tranzistorului cu efect
de camp Q4 si la un capat al transformatorului de putere Tr, sursa tranzistorului cu efect
de camp Q2 este conectata la drena tranzistorului cu efect de camp Q3 si alt capat al
transformatorului de putere Tr, totodata tranzistorii cu efect de camp Q1, Q2, Q3 si Q4
impreuna cu transformatorul de putere Tr formeaza schema unei punti de putere, la care
concomitent intr-un semitact se deschid doi tranzistori de putere amplasati pe diagonala,
si in care la deschiderea trazistorilor cu efect de camp Q3 si Q1 primul se foloseste ca
cheie de putere in invertorul in doua tacte ce genereaza la depunerea tensiunii U curent
in infagurarea W2 a transformatorului de putere Tr, iar al doilea se foloseste ca redresor
sincronizat al curentului generat in infagurarea W1 de tensiunea U, in acelasi timp la
deschiderea tranzistorilor cu efect de camp Q4 si Q2 primul se foloseste in calitate de
cheie de putere a invertorului in doua tacte care genereaza curent in infagurarea W1 a
transformatorului de putere Tr la depunerea tensiunii U, iar al doilea ca redresor
sincronizat al curentului din infisurarea W2 a transformatorului de putere Tr, unde se
genereaza tensiunea U, In asa mod la borna 2U se formeaza tensiune dubla, unde
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condensatorul C1 integreaza pulsatiile de pe borna U, iar condensatorul C2 integreaza
tensiunea de la borna 2U.

In baza cercetarilor a fost elaboratd o constructie a acestui invertor. S-au ficut teste
de laborator, in urma carora s-a dovedit ca la tensiunile de alimentare minime (10,5V)
randamentul masurat era de 93%, iar la tensiuni maxime (13,2V) randamentul a crescut
pana la 94%.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2223590 C1 2004.02.10
2. RU 2216093 C1 2003.11.10

(57) Revendicari:

Invertor in punte, care include o borna de tensiune (U), conectata la polul pozitiv al
unui condensator (C1), la capatul de mijloc al unui transformator de putere (Tr), compus
din doua infasurari identice (W1, W2), si la intrarea unei surse de alimentare (1), iesirea
careia este conectatd la intrarile unui generator de impulsuri (2) si ale unor drivere (3,
4), totodata iesirile generatorului de impulsuri (2) sunt conectate, respectiv, la intrarile
driverilor (3, 4), o borna de tensiune (2U), conectata la polul pozitiv al unui condensator
(C2) si la drenele unor tranzistori cu efect de camp (Q1, Q2), totodatad capatul de jos al
sursei de alimentare (1) este conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri (2),
capetele de jos ale driverelor (3, 4), cate o iesire a driverelor (3, 4), sursele unor
tranzistori cu efect de camp (Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor (C1, C2) si la o
bornd comund (COM), totodatd drena tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectata la capatul infasurarii (W2), o iesire a driverului (4) si la sursa tranzistorului cu
efect de camp (Q2), drena tranzistorului cu efect de camp (Q4) este conectata la capatul
infagurarii (W1), o iesire a driverului (3) si la sursa tranzistorului cu efect de camp (Q1),
iar celelalte doua iesiri ale driverului (3) sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect
de camp (Q1) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de camp (Q3), iar celelalte
doua iesiri ale driverului (4) sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect de camp
(Q2) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de camp (Q4).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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