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(54) Invertor reversiv

(57) Rezumat:

1
Inventia se refera la  domeniul
electrotehnicii, in special la invertoare

executate pe baza de tranzistori.

Invertorul reversiv include o borna de
tensiune (Ul), conectatd la polul pozitiv al
unui condensator (C1), drenele unor tranzistori
cu efect de camp (Q1, Q2) si la intrarea unei
surse de alimentare (1), o bornd de tensiune
(U2), conectata la polul pozitiv al unui
condensator (C2), capatul de mijloc al unui
transformator de putere (Tr), compus din doua
infagurari identice (W1, W2), si la anodul unei
diode (D2), catodul careia este conectat la
intrarea unui generator de impulsuri (2),
intrarile unor drivere (3, 4), si la catodul unei
diode (D1), anodul careia este conectat la
iesirea sursei de alimentare (1), capatul de jos
al careia este conectat la capatul de jos al
generatorului de impulsuri (2), capetele de jos
ale driverelor (3, 4), cate o iesire a driverelor
(3, 4), sursele unor tranzistori cu efect de camp
(Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor
(C1, C2) si la o borna comuna (COM). Drena
tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectatd la capatul infasurarii (W2), o iesire a

2

driverului (4) si la sursa tranzistorului cu efect
de camp (Q2), iar drena tranzistorului cu efect
de camp (Q4) este conectatd la capatul
infasurarii (W1), o iesire a driverului (3) si la
sursa tranzistorului cu efect de camp (Q1).
Totodata celelalte doua iesiri ale driverului (3)
sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect
de camp (QIl) si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q3), iar
celelalte doud iesiri ale driverului (4) sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q?2) si, respectiv, la poarta tranzistorului
cu efect de camp (Q4).

Revendicari: 1

Figuri: 1




(54) Reversible inverter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical engineering, in particular to inverters
made on the basis of transistors.

The reversible inverter comprises a voltage
terminal (U), connected to the positive pole of
a capacitor (C1), the drains of field-effect
transistors (Q1, Q2) and to the input of a power
supply (1), a voltage terminal (U2), connected
to the positive pole of a capacitor (C2), the
middle terminal of a power transformer (Tr),
consisting of two identical windings (W1,
W?2), and to the anode of a diode (D2), the
cathode of which is connected to the input of a
pulse generator (2), the inputs of drivers (3, 4)
and the cathode of a diode (D1), the anode of
which is connected to the output of a power
supply (1), the lower lead of which is
connected to the lower lead of the pulse
generator (2), the lower leads of the drivers (3,
4), one of the outputs of the drivers (3, 4), the
sources of field-effect transistors (Q3, Q4), the

(54) PeBepcuBHBINI HHBEPTOP

(57) Pedepar:

W3obperenne  otHOocUTCs K obmacTu
JJIEKTPOTEXHUKH, B YaCTHOCTH K HWHBEPTOpPaM
BBINOJTHEHHBIX Ha OCHOBE TPAH3UCTOPOB.

PeBepcuBHBIN HHBEPTOP BKIIOYAET KIEMMY
Hanpspkenust  (Ul),  mopkiroueHHy0 K
TIOJIOKUTEIPHOMY — TIOJNIOCY — KOHZEHcaTopa
(C1), crokam mosessix Tpansuctopos (Q1, Q2)
W KO BXOAY MCTOYHMKA mutanus (1), xiemmy
Hanpspkerust  (U2),  NOAKIIOYEHHYIO K
TIOJIOKUTEIFHOMY — TIOJNIOCY — KOHZEHcaTopa
(C2), cpenHeMy BBEIBOZLY CHJIOBOTO
tparchopmatopa (Tr), cocrosiiero u3 IBYX
omuHakoBbIXx oomorok (W1, W2), u x aHomy
mona (D2), kaTtox KOTOpOro IMOKIIOYEH KO
BXOJly T'€HEpaTopa UMITYJIbCOB (2), KO BXOJaM
npatiBepoB (3, 4) u k katoxy auoaa (D1), anon
KOTOpPOTO TOJAKJIIOUEH K BBIXOLY HMCTOYHHKA
mutanuss (1), HIKHMHA BBIBOA  KOTOPOTO
TIOAKIIIOYEH K HIDKHEMY BBIBOY TeHeparopa
UMITYJIbCOB (2), HXKHUM BBIBOZAAM JpaiiBEpoOB
(3, 4), omauM U3 BBIXOAOB IpaiiBepoB (3, 4),
HUCTOKaM MojieBbIX Tpau3ucropos (Q3, Q4),

2
negative poles of the capacitors (C1, C2 ) and
to a common terminal (COM). The drain of the
field-effect transistor (Q3) is connected to the
lead of the winding (W2), one output of the
driver (4) and to the source of the field-effect
transistor (Q2), and the drain of the field-effect
transistor (Q4) is connected to the lead of the
winding (W1), one output of the driver (3) and
to the source of the field-effect transistor (Q1).
At the same time, the other two outputs of the
driver (3) are connected to the gate of the field-
effect transistor (Q1) and the gate of the field-
effect transistor (Q3), respectively, and the
other two outputs of the driver (4) are
connected to the gate of the field-effect
transistor (Q2) and the gate of the field-effect
transistor (Q4), respectively.
Claims: 1
Fig.: 1

2
OTPULIATENBHBIM  MOJIIOCAaM  KOHJICHCATOPOB
(C1, C2) u k obweit knemme (COM). Crok
noneBoro Tpansucropa (Q3) moakIrOYEeH K
BeiBOAy oOMotku (W2), oJHOMY BBIXOIY
npaiiBepa (4) W K HCTOKY TIOJEBOTO
Tpansucropa (Q2), a CTOK  MOJEBOrO
Tpausucropa (Q4) mNOAKIIOUEH K BBIBOIY
oomotku (W1), omHOMY BbIXOAY npaiiBepa (3)
U ucTtoky moneoro tpansucropa (Q1). Ilpwu
9TOM OCTajbHBIC JBA BBIXOAa jpaiiBepa (3)
HOKITIOYEHBI K 3aTBOPY TMOJIEBOTO
tpamsucropa (Ql) wu 3aTBOpy TMONEBOro
tpamsucropa  (Q3)  COOTBETCTBEHHO, a
OCTallbHBIE  JIBA  BbIXOmAa JpaliBepa  (4)
HOKITIOYEHBI K 3aTBOPY TMOJIEBOTO
tpamsucropa (Q2) wu 3aTBOpy TOJEBOroO
tpansucropa (Q4) cooTBeTCTBEHHO.
I1. popmymsr: 1
Quwr.: 1
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Descriere:

Inventia se referda la domeniul electrotehnicii, in special la invertoare executate pe
baza de tranzistori.

Este cunoscut un invertor cu caderea tensiunii de iesire, executat pe baza de un
tranzistor cu efect de camp cu canal si comutator, ce contine un pin al drenei i un pin al
sursei, totodata pinul drenei este conectat la borna tensiunii de iesire, o dioda, anodul
careia este conectat la borna tensiunii de iesire, un inductor prin intermediul céruia pinul
drenei comutatorului si sursei comutatorului sunt conectate la borna tensiunii de intrare,
un inductor prin intermediul caruia anodul diodei este conectat cu borna tensiunii de
referinta, un transformator cu doud infasurari, un controler de comutare, conectat la
borna tensiunii de iegire si un comutator, configurat in asa mod, incat sa fie dirijat de
pinul portii tranzistorului cu efect de camp, atunci cand controlerul de comutare este
configurat pentru dirijarea comutatorului, mai mult periodic, in asa fel curentul sa nu
treacd de la iesirea controlerului de comanda spre borna tensiunii de iesire [1].

Dezavantajul acestui invertor consta in aceea ca curentul de iesire este mic, iar
pentru functionarea corectd a cheii de putere se foloseste un algoritm compus.

Cea mai apropiatd solutie este invertorul pod, care contine un pod de tranzistori
monofazat cu o punte de diode inversa, conectat in diagonala curentului continuu la o
sursa de alimentare, iar in diagonala curentului alternativ prin intermediul
transformatorului de putere la sarcina. Sistemul de dirijare cu invertorul se efectueaza
de la un modulator standard de impulsuri in doi timpi, doi comparatori de la iesirea
caruia dirijeaza doud perechi de tranzistori, situati pe diagonald in punte. Paralel cu
infasurarea primard a transformatorului de putere este conectat un lant R-C format dintr-
un rezistor i un condensator, uniti consecutiv. Polii condensatorului, prin intermediul
unui bloc de izolare galvanica, sunt conectati la un integrator de tensiune, iegirea caruia
prin lantul de legaturd inversd este conectatd la o a treia intrare a unuia din
comparatoare [2].

Dezavantajele acestui invertor constau in aceea ca are o schema complexa, cu multe
noduri si lanturi R-C ce duce la scaderea fiabilitatii lui, un randament scazut si un pret
mare de producere.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in cresterea fiabilitatii si
simplificarea schemei invertorului.

Invertorul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
cd include o bornd de tensiune, conectatd la polul pozitiv al primului condensator,
drenele primului si al doilea tranzistori cu efect de camp si la intrarea unei surse de
alimentare, o bornd de tensiune, conectata la polul pozitiv al celui de-al doilea
condensator, capatul de mijloc al unui transformator de putere, compus din doud
infasurari identice, si la anodul unei diode, catodul careia este conectat la intrarea unui
generator de impulsuri, intrdrile driverelor trei si patru, si la catodul celeilalte diode,
anodul careia este conectat la iesirea sursei de alimentare, capatul de jos al careia este
conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri, capetele de jos ale driverelor
trei si patru, cate o iesire a driverelor trei si patru, sursele tranzistorilor cu efect de camp
trei si patru, polii negativi ai condensatoarelor si la o bornd comuna, totodata drena celui
de-al treilea tranzistor cu efect de camp este conectatd la capatul celei de-a doua
infasurari, o iesire a celui de-al patrulea driver si la sursa celui de-al doilea tranzistor cu
efect de camp, iar drena celui de-al patrulea tranzistor cu efect de cAmp este conectati la
capatul primei infasurari, o iesire a celui de-al treilea driver si la sursa primului
tranzistor cu efect de camp, totodata celelalte doua iesiri ale celui de-al treilea driver
sunt conectate la poarta primului tranzistor cu efect de cAmp si, respectiv, la poarta celui
de-al treilea tranzistor cu efect de camp, iar celelalte doua iesiri ale celui de-al patrulea
driver sunt conectate la poarta celui de-al doilea tranzistor cu efect de camp si,
respectiv, la poarta celui de-al patrulea tranzistor cu efect de camp.

Rezultatul tehnic consta in marirea fiabilitatii si, respectiv, a randamentului
invertorului reversiv datorita includerii in circuit a transformatorului de putere cu doua
infasurari identice, conectat in diagonala unei punti de putere, fiind alcatuit din patru
tranzistori cu efect de camp, pe care se formeaza o tensiune constantd egald cu jumatate
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de tensiune de intrare, ce permite de a folosi schema in regim inversat — ca multiplicator
si ca divizor la doi a tensiunii de intrare.

La depunerea tensiunii de alimentare la drenele tranzistorilor cu efect de camp,
aflate in partea de sus a puntii, tensiunea de impuls de la capatul de mijloc al
transformatorului de putere, depusa la toatd infasurarea transformatorului de putere se
imparte la doi, potentialul fiind permanent egal, iar la depunerea tensiunii de alimentare
la capdtul de mijloc al transformatorului de putere pe partea de sus se induce o tensiune
dubla, adica invertorul revendicat permite obtinerea tensiunii duble la iegire ori jumatate
de tensiune de intrare si la curenti mari prin depunerea tensiunii de intrare la bornele
corespunzatoare fara a schimba schema. Totodata invertorul are o schema mult mai
simpld in comparatie cu solutiile apropiate, adicdi nu contine infasurari si chei
suplimentare, ceea ce duce la cresterea fiabilitatii, si un randament de cel putin 93% fata
de 75...85% in solutiile cunoscute.

Inventia se explicd prin desenele din figurd care reprezinta schema invertorului
reversiv.

Invertorul reversiv include o borna de tensiune Ul, conectata la polul pozitiv al unui
condensator C1, drenele unor tranzistori cu efect de camp Q1, Q2 si la intrarea unei
surse de alimentare 1, o bornd de tensiune U2, conectatd la polul pozitiv al unui
condensator C2, capatul de mijloc al unui transformator de putere Tr, compus din doud
infagurari identice W1, W2, si la anodul unei diode D2, catodul careia este conectat la
intrarea unui generator de impulsuri 2, intrérile unor drivere 3, 4 si la catodul unei diode
D1, anodul céreia este conectat la iegirea sursei de alimentare 1, capatul de jos al careia
este conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri 2, capetele de jos ale
driverelor 3, 4, cate o iesire a driverelor 3, 4, sursele unor tranzistori cu efect de camp
Q3, Q4, polurile negative ale condensatoarelor C1, C2 si la o bornd comuna COM,
totodata drena tranzistorului cu efect de camp Q3 este conectatd la capatul infagurarii
W2, o iesire a driverului 4 si la sursa tranzistorului cu efect de camp Q2, iar drena
tranzistorului cu efect de camp Q4 este conectatd la capatul infasurarii W1, o iesire a
driverului 3 si la sursa tranzistorului cu efect de camp Q1, totodata celelalte doua iesiri
ale driverului 3 sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect de camp Q1 si, respectiv,
la poarta tranzistorului cu efect de cdmp Q3, iar celelalte doua iesiri ale driverului 4 sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de camp Q2 si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp Q4.

Invertorul reversiv functioneaza in modul urmator.

La depunerea tensiunii de alimentare la borna de tensiune U2 si borna comuna COM
tranzistorii cu efect de camp Q3 si Q4 functioneazi ca chei de putere intr-un invertor cu
doua tacte, iar tranzistorii cu efect de camp Q1 si Q2 functioneazd ca redresori
sincronizati, care la generarea curentului in infagsurarea W1 redreseaza curentul indus in
infagsurarea W2, si invers, la generarea curentului in infasurarea W2 redreseaza curentul
indus in infigsurarea W1 in asa mod, la borna de tensiune Ul fatd de borna comuna
COM se formeaza o tensiune dubla fata de tensiunea de alimentare, care fiind integrata
de condensatorul C1 se depune la borna de tensiune U1, totodata la depunerea tensiunii
de alimentare la borna de tensiune Ul fata de borna comuna COM puntea de putere
formata din toti patru tranzistori cu efect de camp Q1, Q2, Q3 si Q4 functioneaza in
regim standart, ce duce la formarea pe capatul de mijloc al transformatorului de putere
Tr a unei tensiuni practic continue, ce are o jumatate de valoare de la valoarea tensiunii
de alimentare la borna de tensiune U1 si, fiind integrata de condensatorul C2, se depune
la borna de tensiune U2.

In baza cercetarilor a fost elaboratd o constructie a acestui invertor. S-au ficut teste
de laborator, in urma cérora s-a dovedit cd la tensiunile de alimentare minime
randamentul masurat era de 93%, la tensiuni maxime randamentul a crescut la 93,5%.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Invertor reversiv, care include o bornd de tensiune (Ul), conectata la polul pozitiv al
unui condensator (C1), drenele unor tranzistori cu efect de camp (Q1, Q2) si la intrarea
unei surse de alimentare (1), o borna de tensiune (U2), conectata la polul pozitiv al unui
condensator (C2), capatul de mijloc al unui transformator de putere (Tr), compus din
doud infasurari identice (W1, W2), si la anodul unei diode (D2), catodul cireia este
conectat la intrarea unui generator de impulsuri (2), intrarile unor drivere (3, 4), si la
catodul unei diode (D1), anodul careia este conectat la iegirea sursei de alimentare (1),
capatul de jos al céreia este conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri (2),
capetele de jos ale driverelor (3, 4), cate o iesire a driverelor (3, 4), sursele unor
tranzistori cu efect de camp (Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor (C1, C2) sila o
bornd comund (COM), totodatd drena tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectata la capatul infasurarii (W2), o iesire a driverului (4) si la sursa tranzistorului cu
efect de camp (Q2), iar drena tranzistorului cu efect de camp (Q4) este conectatd la
capatul Infasurarii (W1), o iesire a driverului (3) si la sursa tranzistorului cu efect de
camp (Q1), totodata celelalte doud iesiri ale driverului (3) sunt conectate la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q1) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q3), iar celelalte doud iesiri ale driverului (4) sunt conectate la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q2) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de

camp (Q4).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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