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(54) Vacuummetru termoelectric

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul de masurare
a presiunii si poate fi utilizata pentru
masurarea presiunii gazelor rarefiate.

Vacuummetrul termoelectric contine un
corp cilindric din material termoconductor,
executat cu un orificiu strapuns, in interiorul
cdruia este fixat un element sensibil, executat
dintr-o pelicula subtire electroizolatoare si
termoconductoare, pe suprafata careia sunt
depuse in vid un circuit de incélzire si un
circuit de masurare, ultimul fiind executat de

2

forma unei baterii de termocupluri. De ambele
parti ale elementului sensibil este amplasat cate
un ecran termoconductor plat, executat cu
cateva orificii strapunse si cu o suprafatd de
oglinda, indreptatd spre elementul sensibil. Pe
suprafata exterioara a corpului, la nivelul
bateriei de termocupluri este bobinatd o
termorezistenta.

Revendicari: 1

Figuri: 2



(54) Thermoelectric vacuum gauge

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
pressure measurement, and can be used for
measuring low gas pressures.

The  thermoelectric  vacuum  gauge
comprises a cylindrical body of heat-
conducting material, made with a through hole,
inside which is installed a sensitive element of
a thin electrical insulating and heat-conductive
film, on the surface of which are applied in
vacuum a heating circuit and a measuring

(54) TepMoO3JIeKTpUYECKHII BAKYYMMETP

(57) Pedepar:

Nzo0perenne  oTHOCHUTCS K oOJacTH
U3MEPEHUs]  JaBJICHUS, W MOXET OBbITh
UCIIONIb30BAHO  JUISI  U3MEPEHUsl  HU3KUX
JaBJICHUH T'a30B.

TepModsieKTprUIeCKuit BaKyyMMETpP
COJICP)KUT  [WIMHIPUYECKUN  KOpIyC U3
TEIJIONPOBOIHOIO MaTepHaja, BBITOTHEHHBIH
CO CKBO3HBIM OTBEPCTHUEM, BHYTPU KOTOPOTO
YCTAQHOBJIEH YYBCTBUTENbHBIA DJIEMEHT W3
TOHKOM JIIEKTPOU3OIISIIMOHHOM u
TEPMONPOBOIHON IUICHKH, Ha [MOBEPXHOCTH
KOTOpOU HAaHECEHBI B BAKYyM€ HarpeBaTebHast

2

circuit, the latter is made in the form of a
thermocouple battery. On both sides of the
sensitive element is placed a flat heat-
conductive screen, made with several through
holes and with a mirror surface, turned towards
the sensitive element. On the outer surface of
the body, at the level of the thermocouple
battery is wound a thermistor.

Claims: 1

Fig.: 2

2

Lerns W W3MEpHUTENbHAs Ielb, MOCIEIHSsS
BHINOJHEHa B BHie Oarapen Ttepmonap. C
00enX CTOPOH YYBCTBUTENHHOIO JJIEMEHTA
pasMenieHo o OJTHOMY TUIOCKOMY
TEIJIONPOBOHOMY JKpaHy, BBITIOIHEHHOTO C
HECKOJIBKUMH CKBO3HBIMU OTBEPCTHSAMU H C
3¢pKaIbHOW MOBEPXHOCTHIO, OOpAaIleHHONH K
YYBCTBUTEIBHOMY 3JeMeHTy. Ha HapyxHOU
TIOBEPXHOCTH KOpITyca, Ha YpOBHEe Oarapeu
TepMonap HaMOTaH TEPMOPE3UCTOP.

I1. opmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se refera la domeniul de masurare a presiunii i poate fi utilizatd pentru
masurarea presiunii gazelor rarefiate.

Este cunoscut un vacuummetru termoelectric care, Inregistreaza presiunea in
dependenta de variatia cantitatii moleculelor de gaz, care transfera caldura de la elementul
sensibil incalzit al convertorului cétre peretii volumului, In care se afld gazul rarefiat.
Vacuummetrul consta dintr-un convertor si un bloc electronic. Blocul electronic asigura
alimentarea circuitului de incalzire al convertorului si proceseaza semnalul de iesire.
Elementul sensibil al convertorului termoelectric prezintd o plachetd, pe care sunt montate
circuitele electrice de incalzire si de masurare. Ca circuit de incélzire este folosit un
rezistor, iar ca element de masurare - un element termosensibil, in cazul dat - un
termorezistor [1].

Precizia de masurare a presiunii prin intermediul vacuummetului dat este limitata in
mod substantial de eroarea, conditionatd de schimbarea temperaturii mediului inconjurator
convertorului. In cazul acestui vacuummetu variatia temperaturii mediului ambiant este
neglijatd si respectiv precizia de masurare a presiunii este mica, astfel ca poate fi folosit
doar ca un dispozitiv-indicator al presiunii joase.

Cea mai apropiata solutie de esenta prezentei inventii este vacuummetrul termoelectric,
care contine un bloc electronic si un convertor, al carui element sensibil este o pelicula
subtire termoconductoare pe suprafata careia este depus circuitul de incalzire si de
masurare, ultimul realizat sub forma unei baterii de termocupluri, jonctiunile "reci" ale
carora se afla in contact termic cu "circuitul termic" al convertorului, care consta dintr-0
carcasa si doua ecrane termoconductive plasate pe ambele parti ale elementului sensibil [2].

Dezavantajul prototipului dat constd in lipsa posibilitatii de a duce evidenta variatiei
temperaturii mediului, care inconjoara vacuummetrul termoelectric.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie este reducerea erorii aditionale a
vacuummetrului, cauzatd de schimbarea temperaturii mediului inconjurator al
convertorului.

Vacuummetrul termoelectric, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai
sus prin aceea ca contine un bloc electronic i un convertor, al carui element sensibil este o
peliculd subtire termoconductoare pe suprafata careia este depus circuitul de incalzire si de
masurare, ultimul realizat sub forma unei baterii de termocupluri, jonctiunile "reci" ale
carora se afla in contact termic cu "circuitul termic" al convertorului, care consta dintr-0
carcasa si doud ecrane termoconductive plasate pe ambele parti ale elementului sensibil,
totodatd pentru reducerea erorii aditionale a vacuummetrului, cauzata de schimbarea
temperaturii mediului inconjurdtor al convertorului, in imediata apropiere a jonctiunilor
"reci" ale bateriei de termocupluri in contact termic cu ele este amplasata o termorezistenta,
prin intermediul careia este fixatd variatia temperaturii "circuitului termic", care ulterior
este scontatd de blocul electronic al vacuummetrului prin dirijarea cu valoarea curentului
electric aplicat circuitului de incélzire al convertorului, astfel corectand semnalul de iesire
al vacuummetrului in functie de variatia temperaturii mediului ambiant.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, schita convertorului;

- fig. 2, sectiunea transversald a convertorului la nivelul elementului sensibil.

Convertorul din fig. 1 contine elementul sensibil 1, carcasa 2, doud ecrane
termoconductoare plate 3 si 4 si termorezistenta bobinata din cablu de cupru 5.

Ecranele termoconductoare sunt plasate paralel cu elementul sensibil 1, din ambele parti
ale lui. Toate componentele (1, 3 si 4) sunt amplasate 1n interiorul carcasei convertorului,
fixate in ea si intre ele cu ajutorul lipiciului termoconductor, formand un ,circuit termic”
inchis, toate elementele caruia, in orice conditii, au temperatura contactului rece al bateriei
de termocupluri. Pozitia reciprocd a elementului sensibil §i carcasei este astfel incat
contactele reci ale bateriei de termocupluri a circuitului de masurare se afla deasupra partii
masive a carcasei.

Pe carcasa, in imediata apropiere de contactele reci ale bateriei, este fixata
termorezistentd 5. Ecranele 3 si 4 reduc transferul de caldura prin radiere de la elementul
sensibil la presiuni scazute si pierderile de la convectia gazului la presiuni ridicate, luandu-
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4

se in considerare raportul dintre distanta parcursdi medie libera a moleculelor de gaz si
distanta de transfer de caldura de la elementul sensibil. Gaurile din ecrane servesc pentru
interactiunea elementului sensibil cu gazul din jurul convertorului.

Elementul sensibil, prezentat schematic in fig. 2, include o pelicula subtire
electroizolatoare si termoconductoare 6, pe suprafata careia este depus in vid circuitul de
incélzire 8, iar circuitul de masurare 7 este depus in forma unei baterii de termocupluri.

Vacuummetrul functioneaza in modul urmator. Cand curentul trece prin circuitul de
incélzire 8, elementul sensibil se incdlzeste, si pentru orice presiune, care nu variaza in
functie de timp, intre centrul elementului sensibil si "circuitul termic ", format de carcasa si
ecranele plate, se stabileste un gradient de temperatura constant, care creeaza pe bateria de
termocupluri al circuitului de masurare 7, o fortd termoelectromotoare, care poate fi
inregistrata si procesatd de blocul electronic.

La schimbarea presiunii gazului, concentratia moleculelor de gaz se schimba si,
corespunzator variazd si cantitatea de caldura, transportata de moleculele de gaz de la
elementul sensibil, ceea ce duce la o schimbare a gradientului de temperatura de-a lungul
termocuplurilor si, respectiv la variatia fortei termoelectromotoare. Totodata "circuitul
termic" interactioneazd cu mediul inconjurator al convertorului, adica, la schimbarea
temperaturii mediului ambiant, se schimba gi temperatura "circuitului termic", care este
inregistrata de termorezistenta 5 si este scontatd de blocul electronic al vacuummetrului
prin schimbarea valorii curentului electric aplicat circuitului de incalzire al convertorului,
corectand semnalul de iesire al vacuummetrului in functie de variatia temperaturii mediului
ambiant. Astfel, prin compensarea efectului de variatie a temperaturii mediului
inconjurator, creste precizia de masurare a presiunii de catre vacuummetrul termoelectric.

Aceasta solutie tehnica constituie un avantaj al prezentei inventii fata de prototip, face
posibila reducerea erorii de masurare a presiunilor joase de citre vacuummetrele
termoelectrice de la 80% pana la 20% si le trece din categoria mijloacelor de masurare
indicatoare la categoria mijloacelor de méasurare la scara larga a presiunilor joase.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. T.M Berlicki, K.J Urbanski, Ambient temperature effect in thin film vacuum sensor,
Vacuum, VVolume 68, Issue 4, 2002, Pages 303-309
2. SU 1258161 A 1984.10.16

(57) Revendicari:

Vacuummetru termoelectric, care contine un corp cilindric din material termoconductor,
executat cu un orificiu strapuns, in interiorul céruia este fixat un element sensibil, executat
dintr-o peliculd subtire electroizolatoare si termoconductoare, pe suprafata cdreia sunt
depuse in vid un circuit de incalzire si un circuit de masurare, ultimul fiind executat de
forma unei baterii de termocupluri; de ambele parti ale elementului sensibil este amplasat
cate un ecran termoconductor plat, executat cu citeva orificii strapunse si cu o suprafata de
oglindd, indreptata spre elementul sensibil, totodatd pe suprafata exterioard a corpului, la
nivelul bateriei de termocupluri este bobinata o termorezistenta.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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