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(54) Procedeu de protectie a otelului impotriva coroziunii in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la protectia metalelor de
coroziune 1n apa §i poate fi utilizatd pentru a
inhiba coroziunea in sistemele inchise ale
conductelor de otel.

Procedeul de protectie a otelului de
coroziune in apa constd in introducerea in

2
mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat
de calciu si 50-150 mg/I de urotropina.
Rezultatul tehnic al inventiei constd in
reducerea vitezei de coroziune a otelului in
apa.
Revendicari: 1



(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the corrosion
protection of metals in water and can be used
for corrosion inhibition in closed steel pipeline
systems.

The process for corrosion protection of
steel in water consists in introducing 50-150

2
mg/L of calcium borogluconate and 50-150
mg/L of urotropine into the corrosive medium.
The technical result of the invention
consists in reducing the corrosion rate of steel
in water.
Claims: 1

(54) Crioco6 3a1UTHI CTAJM OT KOPPO3UM B Boje

(57) Pedepar:

H300peTeHre  OTHOCHTCST K 3alluTe
METAJIOB OT KOPPO3UH B BOJIE U MOXET OBITh
HCIIOJIb30BAHO ISl MHTUOUPOBAHUS KOPPO3UU
B 3aMKHYTBIX cUCTEMax CTaJIbHBIX
TPYyOOIPOBOJIOB.

Croco0 3aiuThI CTald OT KOPPO3UH B BOJIE
COCTOHT BO BBEJIECHUU B KOPPO3HOHHYIO CPENY

2
50-150 mr/nm GoporirokoHaTa KambIws U 50-
150 Mr/n ypoTtpornuHa.

TexHUYecKHid  pe3ynbTaT  M300peTeHHs
COCTOMT B CHIDKEHHH CKOPOCTH KOPpPO3HH
CTaJH B BOJIE.

I1. opmymsr: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la domeniul protejarii metalelor de coroziune in apa si poate fi utilizata
pentru a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie ca apa naturald sau de proces, care contine ioni de activare ai clorului si sulfatului este
un mediu destul de agresiv, 1n care coroziunea otelului se desfasoara cu vitezd mare. La Chisinau
in apa de la robinet, care contine, in mg/l: Ca®* - 72,5, Mg?* - 19,5, HCO;™ - 98,0, SO4* - 204,0, CI
- 57,0 cu un continut total de sare de 0,457 g/1, viteza de coroziune a otelului St. 3 la 8 ore de
testdri este mare, ajungand la 21 g/m?zi. Pe masurd ce timpul de expunere creste, viteza de
coroziune scade (de exemplu pani la 12 g/m? zi la 24 de ore, 66 g/m?-zi la 72 ore si 4 g/m?-zi la
240 ore), datorita formarii peliculei de oxid-hidroxid pe suprafata de corodare a produselor de
coroziune, precum si a calcitului CaCOs. lonii de SO/ provoaci o coroziune generald, destul de
uniforma. Totusi, pe suprafata interioara a tevilor se pot forma ciupituri adanci datorita prezentei
ionilor de clor activi in apa. in plus, fierul ionizat, care trece in apa, se acumuleaza acolo, afectand
calitatea sa (ITapurytun B. B., Illontosa H. C., Auapeesa JI. H., Bomoguna I'. @., Jlozan B. .,
Bonora O. A., I'3p6amdy H. B. MHruOupoBanne IiIrOKOHATOM KaJbLUsl KOPPO3UH YIIIEPOAUCTOH
cramu Cr. 3 B Bojie. DnieKTpoHHAs 00paboTka Matepuaios, 1999, Ne 1, p. 43-55).

Este cunoscuta utilizarea borogluconatului de calciu ca inhibitor al coroziunii [1]. S-a constatat
ca proprietatile inhibitoare ale compusului sunt imbunatatite la cresterea concentratiei acestuia.

Dezavantajul acestui inhibitor este urmitorul. in apa distilatd, care contine mai putind sare
decat apa de la robinet, efectul borogluconatului de calciu este mai pronuntat. in apa de la robinet,
in special in cazul circulatiei fortate a unui mediu corozyiv, efectul este mult mai scizut. in acelasi
timp, existd o scadere foarte inegald a pierderii la coroziune in timp: actiunea sa deseori slabeste
odata cu cresterea timpului de expunere a probei, ceea ce este nedorit; se observa o diferentd in
valorile lui y. La concentratii scazute ale inhibitorului (de 5-200 mg/1), efectul sau este neglijabil.

Deoarece borogluconatul de calciu este o substanta destul de costisitoare, pentru reducerea
costului inhibitorului, dar in acelasi timp pentru cresterea efectului sdu de inhibare a coroziunii,
este logic sd se gaseasca aditivii necesari pentru borogluconatul de calciu pentru a reduce
concentratia acestuia si a conduce la o inhibare mai mare a procesului de coroziune.

Problema inventiei este de a mari rezistenta la coroziune a sistemelor inchise ale conductelor
de otel, in care purtatorul este apa.

Problema propusa este rezolvata prin procedeul de protectie a otelului de coroziune in apa, care
consta 1n introducerea in mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat de calciu CazB,C12H22018
si 50-150 mg/1 urotropina (hexametilentetramind) CsH12Na.

Rezultatul tehnic al inventiei propuse este o reducere semnificativa a pierderilor la coroziune,
asigurdnd o suprimare uniforma a coroziunii in timp, reducand costul inhibitorului, datorita
introducerii suplimentare a urotropinei in compozitia sa.

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiunile de 50?25?3 mm au fost efectuate cu imersie
completd 1n solutie la aceeasi adancime cu accesul aerului. Rugozitatea lor initiala a fost stabilita
prin slefuire. Pierderile la coroziune au fost inregistrate gravimetric. Efectul de actiune a
inhibitorului a fost evaluat cantitativ prin viteza de coroziune k, g/m? - zi si valoarea coeficientului
de inhibare y = ki/k, unde ki, k sunt vitezele de coroziune ale metalului, respectiv cu si fara
utilizarea inhibitorului. Acest coeficient indica de cite ori viteza de coroziune se micsoreaza ca
urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si a timpului de incercare asupra vitezei de coroziune k, g/m?
- zi si a coeficientului de inhibare y este prezentat in tabel.

Din datele prezentate se poate observa ca atunci, cand se utilizeaza numai borogluconatul de
calciu cu o concentratie de 50-150 mg/1, valoarea maxima a lui y nu depéseste marimea de 6,3 (la
150 mg/l, dupa 24 de ore de testari), iar valoarea coeficientului y este extrem de neuniforma in
timpul expunerii (de exemplu, la 8 ore si la o concentratie de 50 mg/l, y = 4,2, iar la 120 de ore de
expunere, valoarea sa scade aproape de doua ori - pana la 2,8).

Introducerea suplimentard a urotropinei in mediul coroziv, chiar si la concentratii mici de
borogluconat de calciu, duce la o scadere a pierderilor la coroziune si la o egalizare mai mare a
valorilor coeficientului de inhibare in timp. Deci, la concentratia borogluconatului de calciu in
cantitate de 50 mg/l, valoarea maxima a lui y nu depaseste 4,2 la 8 ore de testari, micsorandu-se la
120 ore péna la 2,8. Addugarea numai a 50 mg/l de urotropind in mediul coroziv mareste valoarea
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coeficientului y pana la 4,6 si 6,73 respectiv. Un efect §i mai vizibil asupra suprimarii procesului
de coroziune il au valorile mari ale concentratiei de urotropina.
Tabel
Efectul compozitiei inhibitorilor asupra parametrilor procesului de coroziune a otelului St. 3 in
apa

Concentratia Timpul Viteza de coroziune, | Coeficientul de
inhibitorilor, mg/I incercarilor,h | k, g/m? - zi inhibare, y
8 21,0 -
0 24 12,0 -
72 6,6 -
120 4,6 -
8 5,0 4,2
Borogluconatul de 24 2,86 4,2
calciu (BGC) 50 72 2,2 3,0
120 1,64 2,8
8 4,1 5,12
24 2,4 5,00
BGC 100 72 1,69 3,90
120 1,3 3,5
8 3,3 6,36
24 2,4 57
BGC 150 72 1,43 4,6
120 1,0 4,6
8 4,57 4,6
o 24 2,12 5,66
BGC 50+urotropina 50 79 104 6.35
120 0,68 6,76
8 3,48 6,03
BGC 50+urotropina 24 1,96 6,12
100 72 0,92 7,17
120 0,61 7,54
8 3,02 6,95
BGC 50+ urotropina 24 1,82 6,59
150 72 0,78 8,46
120 0,53 8,68
8 2,8 7,50
BGC 100+ urotropina 24 1,55 7,74
50 72 0,78 8,5
120 0,52 8,85
8 2,88 7,29
BGC 100+ urotropina 24 1,52 7,90
100 72 0,83 7,95
120 0,53 8,68
8 2,66 7,90
BGC 100+ urotropina 24 1,44 8,33
150 72 0,76 8,68
120 0,47 9,79
8 2,23 9,42
BGC 150+ urotropina 24 1,23 9,76
50 72 0,65 10,15
120 0,35 13,14
8 2,13 9,86
BGC 150+ urotropina 24 1,2 10,00
100 72 0,64 10,31
120 0,34 13,52
8 1,96 10,70
BGC 150+ urotropina 24 1,07 11,22
150 72 0,54 12,22
120 0,33 13,94
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Cantitatea de inhibitor introdusa in mediul coroziv joacd un rol hotarator.

Limita inferioard a concentratiei borogluconatului de calciu este de 50 mg/l, deoarece la o
valoare a ei mai mica, inhibarea coroziunii otelului scade. Limita superioard a concentratiei
borogluconatului de calciu, cu scopul de a economisi, o alegem de 150 mg/l, la care se intensifica
suprimarea procesului de coroziune.

Limita inferioara a concentratiei de urotropina trebuie luata de 50 mg/l, deoarece la un continut
al ei mai mic coeficientul y creste nesemnificativ. Limita superioard a concentratiei de urotropina
trebuie considerata ca fiind de 150 mg/l, deoarece marirea ei ulterioara mareste nesemnificativ
inhibarea coroziunii, insd duce la cresterea costului inhibitorului.

Astfel, a fost elaborat un inhibitor eficace, destul de ecologic impotriva coroziunii otelului in
apa, care permite semnificativ de a micsora pierderile la coroziune - pana la 13,9 ori.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Hapmyrun B.B., Ilontosa H.C., CugenbhuxoBa C.II., Bomoguna I'.®. Murubuposanue
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€CTECTBEHHOW a’palil M MPUHYAWTEIHHOW KOHBEKIMH. JJIEKTpPOHHAas 00paboTKa MaTepualioB.
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(57) Revendicari:

Procedeu de protectie a otelului impotriva coroziunii in apd, care constd in introducerea in
mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat de calciu si 50-150 mg/l de urotropina.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
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