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Inventia se referd la constructia de masini si anume la motoarele cu ardere internd cu mecanism bield-manivela.
Este cunoscut un piston oscilant, amplasat in cilindrul compresorului de aer. Capul pistonului este unit rigid cu o
bield, care este unitd printr-un capat liber cu un excentric rotativ. Capul pistonului contine o camera internd cu
deschizaturi, prin care trece fluxul de aer turbionat [1].
De asemenea, este cunoscut pistonul motorului cu ardere internd, care incorporeaza o pereche de arcuri-disc,
instalate intre capul pistonului si fusta acestuia. Arcurile-disc sunt sustinute de suporturi, unul dintre care, si anume
cel inferior fiind amplasat glisant in interiorul pistonului cu posibilitatea miscarii axiale relative in raport cu acesta,
si este unit cu biela mecanismului bield-manivelad in asa fel, incat arcurile-disc s3 permita suportului sa se deplaseze
axial in raport cu capul pistonului. Solutia datd permite reducerea presiunii gazului comprimat asupra boltului ce
uneste pistonul cu biela, ce conduce la reducerea raportului de compresie si a presiunii in cilindru de aproape doua
ori, fapt ce conduce la reducerea consumului de combustibil cu 25-40%, a nivelului de zgomot si vibratiilor [2].
Dezavantajele solutiilor cunoscute constau in eficienta de functionare redusa si fiabilitate relativ scdzuta a grupului
biela-maniveld al motorului cu ardere interna.
Problema pe care o rezolvad inventia constd in sporirea eficientei de functionare si majorarea fiabilitatii grupului
bield-manivela al motorului cu ardere interna.
Grupul biela-manivela al motorului cu ardere interna, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus
prin aceea ci contine un piston cu segmenti de compresie, amplasat intr-un cilindru al motorului cu ardere interna, si
unit printr-un bolt cu o bield, care printr-0 articulatie este unitd cu o maniveld, unitd cu un arbore motor. Capul
pistonului, din partea camerei de ardere, formata in cilindru, este executat inclinat fata de axa cilindrului sub un
unghi SBopt, care este determinat dupd urmatoarea formula:
Popt= arcsin (aill) - Pi/Pmax,
unde: ai= asing; 0°<@; <180°,

a este proiectia curenta a lungimii manivelei;

@i — unghiul de rotatie a manivelei;
| — lungimea bielei;
Pmax— presiunea maxima a gazelor in camera de ardere;
Pi — presiunea curenta in functie de unghiul ¢i; 0°<g; <180°.
Rezultatul tehnic al inventiei consté in executarea capului pistonului inclinat, fapt ce conduce la minimizarea fortei
radiale, cu care pistonul actioneaza asupra segmentilor-piston si la reducerea uzurii si a pierderilor de energie in
contactul segmenti-cilindru.
De asemenea, executarea capului pistonului inclinat sub un unghi optim fopt conduce la marirea suprafetei de lucru a
capului pistonului de 1/cosfop 0Ori, ceea ce sporeste eficienta de functionare a motorului cu (1/c0sSop)x100%.
Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 6, care reprezinta:
- fig. 1, vederea schematica a grupului bield-manivela i a cilindrului motorului cu ardere interna, in sectiune;
- fig. 2, vederea schematica a actiunii fortelor asupra pistonului cu capul executat drept;
- fig. 3, vederea schematica a actiunii fortelor asupra pistonului cu capul executat inclinat;
- fig. 4, vederea schematica a fortelor, care apar in articulatia piston-bield, cand pistonul este executat cu capul
drept;
- fig. 5, vederea schematica a fortelor, care apar in articulatia piston-bield, cand pistonul este executat cu capul
inclinat;
- fig. 6, graficul functiilor cuar = f(@) si Pvar = ().
Grupul bield-manivela al motorului cu ardere internd (fig. 1) include cilindrul 1, pistonul 2 cu segmentii de
compresie 3, unit prin boltul 4 cu biela 5 care, la randul sdu, este unita prin articulatia 6 cu manivela 7, unita cu
arborele motor 8. Capul 9 al pistonului 2, din partea camerei de ardere 10, este executat inclinat fatd de axa
cilindrului 1 sub unghiul de inclinare Sopt.
Pistonul motorului cu ardere internd functioneaza in modul urmator.
La alimentarea camerei de ardere a cilindrului 1 cu combustibil in faza de compresie, pistonul 2 se migca in sus,
comprimand amestecul de combustie. In cazul clasic, cand capul 9 al pistonului 2 este executat drept, forta de
presiune rezultanta P se descompune in doud componente de forta (fig. 2, 4):
- Forta normala F, = Picosa;
- Forta radiala Fr = Frcosa; = Pisinaicosai= 1/2Pisin2 o,
unde P;j este rezultanta curenta a fortei de presiune a amestecului de combustie comprimat;
- ai — unghiul curent de inclinare a bielei 5: & = f(¢), unde ¢ — unghiul de rotatie a manivelei 7 (0°< @i <180°):
a; = arcsin (aifl),
unde a; este proiectia curentd a lungimii manivelei 7;
| —lungimea bielei 5.
In continuare forta normald F, se transformd in lucru util, iar forta radiald F, apasi segmentii 3 spre peretele
cilindrului 1, constituind pierderi de putere si uzura segmentilor 3.
In scopul reducerii gradului de uzurd a segmentilor 3 si a pierderilor de putere in contactul segment-cilindru prin
reducerea valorii fortei radiale F, capul 9 al pistonului 2, din partea camerei de ardere 10, este executata inclinata
sub un unghi de inclinare (fig. 3, 5):
Lopt = arcsin (ai/l)PilPmax ,
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unde: Pmax este presiunea maxima a gazelor;
Pi —presiunea curentd in functie de @i (0°< ¢i <180°).
In acest caz forta radiala va fi minima Frmin (fig. 5).

Exemplu

Sub aspect geometric executarea capului 9 al pistonului 2 inclinat sub un unghi maxim fmax corespunzator unghiului
a; al bielei 5, care corespunde unghiului de rotire al manivelei 7 ¢ = 90°, conduce la reducerea fortei radiale F, la
zero. Deoarece, presiunea maxima in cilindrul 1 se obtine nu in cazul ¢ =90°, cdnd ¢ = max, ci in cazul punctului
mort superior ¢ =180°, unghiul optim fopt de inclinare a capului 9 al pistonului 2 se obtine la intersectia curbelor
wvar=f(¢i) si Pvar=f(¢) (fig. 6). Curba Pvar=f(¢) este caracteristicd tuturor motoarelor cu ardere interna si este luata
din literatura de specialitate. Curba avar=f(¢i) se poate obtine in baza valorilor a cinci puncte obtinute pentru minim
cinci pozitii ale bielei 7 (manivelei 5) (fig. 6):

1L ¢i=0°% 1= 0%

2. ¢ =45°, ap = arcsinay/l = arcsin (asing,/l)= arcsin (0,7a/l);

3. »3=90°, a3 = arcsinas/l = arcsin (asings/l)= arcsin (a/l);

4. pn=135°, as = arcsinasl/l = arcsin (asinga/l)= arcsin (0,7a/l);

5. ps= 180°, as = arcsinas/l = arcsin (asings/l)= 0.

Uzura segmentilor 3 este influentata de mai multi factori, inclusiv de forta radiald Fr, care exercitd o presiune a
segmentilor 3 pe suprafata de contact a cilindrului 1.

Executarea inclinatd a capului 9 al pistonului 2 din partea camerei de ardere 10 sub unghiul ot conduce la
minimizarea fortei radiale Fy, la reducerea uzurii si a pierderilor de energie in contactul segmenti-cilindru (fig. 3).

De asemenea, executarea capului 9 al pistonului 2 inclinat sub unghi optim fopt conduce la marirea suprafetei de
lucru a capului 9 al pistonului 2 de 1/cosPopt si la sporirea eficientei de functionare a motorului cu (1/cosBopt )x100%.



