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(54) Procedeu de protectie a otelului de coroziune in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul protectiei
metalelor de coroziune 1n apa si poate fi
utilizatda pentru a inhiba coroziunea 1in
sistemele inchise ale conductelor de otel.

Procedeul de protectiec a otelului de
coroziune in apa constd in introducerea in
mediul coroziv a 0,5-1,5 g/l de permanganat de
potasiu KMnQO4 si 10-40 ml/l de extract apos
de rostopasca Chelidonium majus, obtinut prin

2

extractia frunzelor si tulpinilor uscate cu apa in
raport de masa de 1:(20-30) la temperatura de
75-90°C timp de 2-3 ore, cu filtrarea ulterioara.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in
utilizarea unui inhibitor ecologic inofensiv,
eficient §i necostisitor, care asigura sporirea
rezistentei la coroziune de pana la 29,6 ori.

Revendicari: 1




(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
metal protection from corrosion in water and
can be used to inhibit corrosion in closed steel
pipeline systems.

The process for corrosion protection of
steel in water comprises the introduction into
the corrosive medium of 0.5-1.5 g/L of
potassium permanganate KMnO. and 10-40
ml/L of aqueous extract of greater celandine
Chelidonium majus, obtained by water

2
extraction of dry leaves and stems in a mass
ratio of 1:(20-30) at a temperature of 75-90°C
for 2-3 hours, with subsequent filtration.

The technical result of the invention
consists in using an environmentally friendly,
effective and inexpensive inhibitor, which
provides an increase in corrosion resistance of
up to 29.6 times.

Claims: 1

(54) Crioco6 3a1UTHI CTAJM OT KOPPO3UM B Boje

(57) Pedepar:

W3obperenne oTtHocUTCS K oOmacTu
3alIMTI METAJUIOB OT KOPPO3MH B BOIE H
MOXKET OBITH HCIIONB30BaHO TSI
HHTHOUPOBaHHS KOPPO3UM B 3aMKHYTBIX
CHCTEMaXx CTaJbHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

Crioco6 3alIUThl CTaad OT KOPPO3UH B
BOJIC COCTOMT BO BBEJICHHH B KOPPO3HOHHYIO
cpexny 0,5-1,5 r/m MapraHIIOBOKHCIIOTO KaJus
KMnOs u 10-40 mi/nm BOIHOTO 3KCTpaKTa
yuctotena Oonbrroro Chelidonium  majus,
MONyYeHHOTO MYTEM  OKCTPaKIMU  CyXUX

2
JUCThEB W crelnell B BOAE NPH MaccoBOM
coornomennu 1:(20-30) mpu Temnepatype 75-
90°C B Tewenune 2-3 u, ¢ mnocieqyoUIEH
¢dubTpannen.

TexHUYeCKUi pe3yabpTaT W300peTeHHs
COCTOMT B HCIOJBb30BAaHUU JKOJOTHYECKH
0ezonacHoro, 3(G(GEKTUBHOTO ¥ HEAOPOrOoro
MHrHOMTOpa, 00ECHEeUYMBAIOIIEr0 YBEINYEHHE
YCTOHUMBOCTH K KOppo3uu 10 29,6 pas.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul protectiei metalelor de coroziune in apa si poate fi utilizata
pentru a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie ca apa naturala sau tehnologicd, care contine ioni de activare de clor si de sulfat, este
un mediu destul de agresiv, in care coroziunea otelului se desfasoard cu o viteza mare. Astfel, in
Chisindu, pentru apa de la robinet, care contine, mg/l: Ca?*-42,5, Mg?*-19,5, HCO3-97,6, SO,*-
203,7, CI-56,7, cu un continut total de sare de 0,457 g/1, viteza de coroziune a otelului St. 3 la 8
ore de testare este foarte mare, ajungand la 21 g/m?-zi. Pe misurd ce timpul de expunere creste,
viteza de coroziune scade (de exemplu pani la 4 g/m?zi la 240 ore), datoritd formdrii produselor
de coroziune pe suprafata de corodare a filmului de peroxid-oxid. Cu toate acestea, peretele tevii
devine mai subtire si, datorita prezentei ionilor de clor in apd, se pot forma fisuri pe suprafati care,
in unele cazuri, pot deveni penetrante, ceea ce va conduce la o situatie de urgentd (ITapuryTun B.
B., Hlonrosa H.C., CunensaukoBa C. I1., Bonomuna I'. @. NMurubupoBanue OGOpOTIIOKOHATOM
KaJbIMa Koppo3uu yrnepoaucrtod cramu Ct. 3 B Bome. Koppo3ust B yclnoBUSIX €CTECTBEHHOU
a’panuy U NPUHYJAUTEIEHON KOHBEKITUH. DJICKTPOHHAS 00paboTKa Matepruanos, 1999, Ne 5, p. 42-
56).

Este cunoscuta utilizarea permanganatului de potasiu KMnQO, ca inhibitor al coroziunii
otelului in acid nitric de diferite concentratii, in acid acetic (81%) la temperatura de fierbere,
cuprului in acidul nitric si solutiile de saruri ale lui, precum si a aluminiului in substante alcaline
[1].

Dezavantajul acestui inhibitor este concentratia inalta si micsorarea nesemnificativa a
pierderilor corozive ale metalelor in mediile acide si alcaline.

Sunt cunoscuti diferiti inhibitori ai coroziunii, care reprezintd extracte din seminte de
schinduf, lupin, vanata, sfecla s.a. [2].

Dar aceste extracte pot fi utilizate numai pentru inhibarea coroziunii in solutii acide. in apa,
care prezintda un mediu neutru, influenta lor la diminuarea pierderilor de coroziune este
nesemnificativa. Totodata metoda de extractie utilizatd nu permite extragerea in solutie a tuturor
substantelor, care pot inhiba coroziunea.

Este cunoscuta o metoda de inhibare a coroziunii cu ajutorul unui extract apos din fructe de
castan salbatic in calitate de inhibitor al coroziunii otelurilor in apa, luat in cantitate de 50-150 ml/I
de mediu coroziv [3]. Extractul se obtine astfel: la 300 g de fructe uscate si faramitate de castan
sdlbatic se adauga 1 litru de apa distilata si se fierbe 1...3 ore. Dupa racire, extractul se filtreaza,
apoi se adaugd in mediul coroziv.

Dezavantajul acestei solutii este complexitatea procesului de preparare a extractului
(uscare, faramitarea fructelor), cantitatea mica de fructe pe teritoriu RM, si necesitatea unei
cantitati mari a extractului pentru inhibarea maximala a procesului de coroziune.

Este cunoscut procedeul de protectie a otelurilor impotriva coroziunii, in care in mediul
coroziv se introduc 0,35-1,05 g/1 de hidroxid de calciu si extract apos din frunze de mesteacan in
cantitate de 10-150 ml/I [4].

Dezavantajul acestui procedeu este deficitul de materie prima in RM din cauza marii
disparitii de mesteceni si existenta pericolului pentru ochi, pe care il prezinta hidroxidul de calciu.

In calitate de solutie proxima este luat procedeul de protectic a otelurilor impotriva
coroziunii cu utilizarea extractului apos din frunze si tulpini uscate de rostopasca Chelidonium
majus si acid sulfuric concentrat, care se introduc in mediul coroziv, ml/l: extract apos de
rostopasca - 20-40 (sau 1,1-2,9 g, recalculat la masa uscata pe litru de mediu agresiv), acid sulfuric
-0,5-2 [5].

Dezavantajul acestui inhibitor este prezenta concentratului de acid sulfuric, ce reprezintd un
pericol inalt pentru personalul de serviciu.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este elaborarea unui inhibitor de coroziune a
otelului in apele naturale si industriale necostisitor, ecologic inofensiv, sigur si, totodatd sporirea
rezistentei la coroziune a sistemelor inchise de conducte din otel.

Problema propusa este rezolvata prin procedeul de protectie a otelului de coroziune in apa,
care consta in introducerea in mediul coroziv a 0,5-1,5 g/l de permanganat de potasiu KMnO; si
10-40 ml/l de extract apos de rostopasca Chelidonium majus.

Extractul apos de rostopasca obtinut prin extractia frunzelor si tulpinilor uscate cu apa in
raport de masa de 1:(20-30) la temperatura de 75-90°C timp de 2-3 ore, cu filtrarea ulterioara.
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La o temperaturd de procesare mai scazutd nu toate substantele continute In materia prima
trec in extract, iar la o temperaturd mai ridicata are loc descompunerea unei serii de substante din
compozitia extractului si actiunea lui inhibitoare scade.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in utilizarea unui inhibitor ecologic inofensiv, eficient
si necostisitor, care asigura sporirea rezistentei la coroziune de pana la 29,6 ori.

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiunile de 50?25?3 mm au fost efectuate la
imersia completa in solutie la aceeasi adancime cu accesul aerului. Rugozitatea lor initiald a fost
stabilita prin slefuire. Pierderile la coroziune au fost inregistrate gravimetric. Efectul de actiune a
inhibitorului a fost evaluat cantitativ prin viteza de coroziune k, g/m?-zi si valoarea coeficientului
de inhibare y = k/ki, unde ki, k sunt vitezele de coroziune ale metalului, respectiv cu si fara
utilizarea inhibitorului. Acest coeficient indica de cate ori viteza de coroziune se micsoreaza, ca
urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si a timpului de incercare asupra vitezei de coroziune k,
g/m?-zi si a coeficientului de inhibare y este prezentat in tabelele 1-3.

Tabelul 1
Influenta cantitdtii de KMnQOs asupra parametrilor procesului coroziv al otelului St. 3 in apa
Concentratia Timpul testarii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
inhibitorului, g/l ore k, g/m?zi inhibare, y
8 21,0 -
24 12,0 -
0 48 8,8 -
72 6,6 -
168 4,2 -
8 7,8 2,7
24 5,22 2,3
0,5 48 2,51 3,5
72 2,06 3,2
168 1,35 3,1
8 6,36 3,3
24 3,69 3,25
1,0 48 2,51 3,5
72 1,74 3,8
168 1,02 4,1
8 6,0 3,5
24 3,24 3,7
1,5 48 2,44 3,6
72 1,61 4,1
168 0,95 4,4
Tabelul 2
Influenta cantitatii de extract apos de rostopasca
asupra parametrilor procesului coroziv al otelului St. 3 in apa
Concentratia Timpul testarii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
extractului, ml/l ore k, g/m%zi inhibare, y
8 21,0 -
24 12,0 -
0 48 8,8 -
72 6,6 -
168 4,2 -
8 11,7 1,8
24 8,57 1,4
10 48 6,77 1,3
72 2,54 2,6
168 1,02 4,1
8 9,55 2,2
20 24 9,06 1,32
48 6,98 1,26
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72 1,9 3,47
168 0,68 6.17
8 6,75 3,11
24 2,55 4,7
30 48 1,51 5,83
72 1,43 4,61
168 0,7 6,0
8 8,5 2,47
24 3,35 3,58
40 48 2,25 3,91
72 1,13 5,84
168 0,65 6,46

Din datele prezentate in tab. 1 se vede cd addugarea in mediul coroziv numai a
permanganatului de potasiu permite micsorarea pierderilor corozive de pana la 4,4 ori (1,5 g/l
KMnO4 1a 168 ori de testare), ceea ce este insuficient. Totodatd, coroziunea in dependentd de
timpul de testare este inhibatd neuniform.

Din datele prezentate in tab. 2 se vede ca la adaugarea in mediul coroziv doar a extractului
apos de rostopasca coroziunea este suprimatd in masurd mai mare, decat la addugarea numai a
permanganatului de potasiu, dar valorile coeficientului de inhibare y nu depésesc 6,46 (40 ml/1 si
168 ore de testare). In acelasi timp, se inregistreazi o neuniformitate extrema a inhibarii coroziunii
in timpul testarii.

Din datele prezentate in tab. 3 se vede ca in cazul utilizarii permanganatului de potasiu
KMnO; si a extractului apos de rostopascé in rezultatul efectului sinergetic al interactiunii dintre
componente se observd inhibarea mult mai mare a procesului de coroziune a otelurilor in apa,
decat in cazul fiecarui inhibitor separat. Astfel, la un continut al amestecului de KMnOs 1,0 g/l si
40 ml/l de extract se ajunge la o diminuare a pierderilor la coroziune de 29,6 ori. in acelasi timp,
cu marirea timpului de testare a probelor in mediul coroziv valorile y cresc.

Tabelul 3
Influenta asupra parametrilor procesului coroziv al otelului St.3 1n apa
la introducerea in mediul coroziva KMnOQOj4 (1, 0 g/1) si extractului apos de rostopasca

Concentratia Timpul testarii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
extractului, ml/l ore k, g/m%zi inhibare, y
8 6,36 33
24 3,69 3,25
0 48 2,51 3,5
72 1,74 3,8
168 1,02 4,1
8 1,8 11,67
24 1,07 11,2
10 48 0,75 11,73
72 0,52 12,7
168 0,24 17,5
8 1,83 11,5
24 0,98 12,25
20 48 0,6 14,67
72 0,28 23,57
168 0,15 28,0
8 1,68 12,5
24 0,92 13,0
30 48 0,6 14,67
72 0,28 23,57
168 0,144 29,17
8 1,67 12,6
24 0,916 13,1
40 48 0,57 15,44
72 0,275 24,0
168 0,142 29,6
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Astfel, a fost elaborat un inhibitor al coroziunii otelurilor in apa, necostisitor, eficient,
inofensiv din punct de vedere ecologic, care poate fi utilizat pentru a inhiba coroziunea in
sistemele inchise ale conductelor de otel si permite reducerea considerabild a pierderilor corozive
de pana la 29,6 ori.
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(57) Revendicari:

Procedeu de protectie a otelului de coroziune in apa, care constd in introducerea in mediul
coroziv a 0,5-1,5 ¢/l de permanganat de potasiu KMnOs si 10-40 ml/l de extract apos de
rostopascd Chelidonium majus, obtinut prin extractia frunzelor si tulpinilor uscate cu apa in raport
de masa de 1:(20-30) la temperatura de 75-90°C timp de 2-3 ore, cu filtrarea ulterioara.
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