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(54) Stetoscop digital pentru diagnosticarea patologiilor cardio-pulmonare

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la tehnica medicala
si anume la un stetoscop digital si poate fi
utilizatd in medicina de familie, cardiologie,
pulmonologie, terapie si pediatrie pentru
diagnosticarea patologiilor cardio-pulmonare.

Esenta inventiei constd in aceea cd
stetoscopul digital (1) pentru diagnosticarea
patologiilor  cardio-pulmonare contine o
carcasd-maner (2) in care este Incorporat un
sistem electronic, un element component (4)
pentru auscultarea sunetelor si un tub (3)
pentru unirea carcasei-maner (2) cu elementul
component (4). Carcasa-maner (2) este
executatd cilindric din masd plasticd cu
lungimea de 100...120 mm si diametrul de
35...45 mm, pe care sunt montate un ecran
digital (8), un buton (6) al intrerupatorului, un
buton (7) pentru restartarea programului, un
emitator WIFT si un locag pentru o cartela SIM
de memorie. Elementul component (4) pentru
auscultarea sunetelor este executat din otel
inoxidabil, acoperit cu masa plastica si format
din doud clopote (22 si 24) unite si cu partile
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deschise indreptate in directii opuse. Primul
clopot (22) este executat deschis cu diametrul
de 20...25 mm, in centrul lui fiind executat un
orificiu (23), iar pe circumferinta clopotului
(22) este amplasat un inel din silicon medical.
Al doilea clopot (24) este executat cu
diametrul de 30...40 mm si este acoperit cu o
diafragma acustica (25) din masa plastica.
Tubul (3) pentru unirea carcasei (2) cu
elementul component (4) constd din doua
portiuni (20 si 21), una dintre ele (20) este
executatd din masd plasticd cu lungimea de
25...35 mm si cu diametrul de 4...7 mm, pe
care este fixat un scaner (16), iar a doua
portiune (21) este executata din otel inoxidabil
cu aceleasi dimensiuni. Sistemul electronic
include o placa de baza pe care sunt asamblate
un procesor Exynos, un modul GSM
SIM80OL, un modul WIFI ESP8266 (9),
butonul (6) Intrerupatorului, butonul (7) pentru
restartarea programului, ecranul digital (8), un
bloc de alimentare, un acumulator, o placad de
incarcare, scanerul (16), cartela SIM de




memorie (15), un difuzor, un senzor de sunet,
iar informatia este transmisa cu ajutorul unui
Eko Software.

Revendicari: 1

Figuri: 2
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(54) Digital stethoscope for diagnosing cardiopulmonary pathologies

(57) Abstract:
1

The invention relates to medical
equipment, namely to a digital stethoscope,
and can be wused in family medicine,
cardiology, pulmonology, therapy and
pediatrics for diagnosing cardiopulmonary
pathologies.

Summary of the invention consists in
that the digital stethoscope (1) for diagnosing
cardiopulmonary pathologies comprises a
body-handle (2), in which is built-in an
electronic system, a composite element (4) for
auscultation of sounds and a tube (3) for
attaching the body-handle (2) with the
composite element (4). The body-handle (2) is
made cylindrical of plastic material of a length
of 100...20 mm and a diameter of 35...45 mm,
on which are installed a digital screen (8), a
button (6) of the switch, a program restart
button (7), a WIFI transmitter and a SIM
memory card socket. The composite element
(4) for auscultation of sounds is made of
stainless steel, covered with plastic material
and consists of two connected bells (22 and 24)
and with open sides, directed in opposite
directions. The first bell (22) is made open, of
a diameter of 20...25 mm, in its center being
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made a hole (23), and around the
circumference of the bell (22) is installed a
ring of medical silicone. The second bell (24)
is made of a diameter of 30...40 mm and is
covered with an acoustic diaphragm (25) of
plastic material. The tube (3) for connecting
the body (2) with the composite element (4)
consists of two parts (20 and 21), one of which
(20) is made of plastic material of a length of
25...35 mm and a diameter of 4...7 mm, on
which is fixed a scanner (16), and the second
part (21) is made of stainless steel with the
same dimensions. The electronic system
comprises a base plate, on which are placed an
Exynos processor, a GSM SIM800OL module, a
WIFI ESP8266 module (9), a switch button
(6), a program restart button (7), a digital
screen (8), a power supply, a battery, a
charging plate, the scanner (16), the SIM
memory card (15), a diffuser, a sound sensor,
and the information is transferred using an Eko
Software.
Claims: 1
Fig.: 2



(54) HudpoBoii cTeTOCKON 1JI JTMATHOCTHKH CePAeYHO-JIErOYHbIX MATOJOTH il

(57) Pegepar:
1

Uzobperenue OTHOCHTCS K
MEOUIMHCKOM  TEXHHKE, a HMEHHO K
MUPPOBOMY CTETOCKOIy, M MOXET OBITh
HCIOJB30BAaHO B  CEMCHHOM  MEIUIIMHE,
KapIWOJOTUH, IyJIbMOHOJIOTUH, TEpanuu U
neAuaTpuu  Afs  JAUAarHOCTHKU  CepJedHO-
JIETOYHBIX TIATOJIOTHH.

CymHOCT HM300pETeHUSI COCTOUT B
TOM, dYTO mUPpoBoH cretockorm (1) s
JMUATHOCTHKHU CEePICYHO-ICTOYHBIX MaTOJIOTHUH
CONIEPXKHUT KOPIYyC-pY4Ky (2), B KOTOpPOM
BCTPOCHA DJIEKTPOHHAS CHCTEMa, COCTaBHOU
aneMeHT (4) 1 aycKyJbTallid 3BYKOB H
TpyOKy (3) i1 TPUCOCAMHEHHS KOpITyca-
pydku (2) €O COCTaBHBIM 3JIEMEHTOM (4).
Koprmyc-pyuka 2) BBIIIOJIHEH
UWIMHIPUYECKUM U3  ITUIACTUYHOH  MAacChl
quuHod 100...120 mm u guamerpom 35...45
MM, Ha KOTOpPOM YCTaHOBIICHBI ITH(POBOI
9Kkpad (8), kHomKa (6) BKiIFOUaTens, KHomka (7)
U TIepe3arpy3Ku IpPOTPaMMBL, TepeIaTIuK
WIFI u rHe3no ansa SIM-kapTbl namsTH.
CocraBHOI 31eMeHT (4) UId ayCcKyIbTaIlluH
3BYKOB BBIIIOJIHEH U3 HEPXKABEIOLIEH CTaiy,
HMOKPBIT IUIACTUYHOM MAacCOM M COCTOUT U3
JIBYX COEIMHEHHBIX KoJiokosia (22 u 24) u ¢
OTKPBITBIMA CTOPOHAMH, HANPaBIEHHBIMH B
[IPOTUBOIIOJIOXKHbIE  HampasieHusa. Ilepsbiid
KOJIOKOJI (22) BBIIIOJIHEH OTKPBITBIM,
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nuametpom  20...25 MM, B LEHTpE €ro
BBITIOJTHEHO OTBEpCTHE (23), a MO OKPY>KHOCTH
Konokosia (22) yCTaHOBIEHO KOJBIO W3
MEIUIIMHCKOTO CHIIMKOHAa. BTopoil Komokon
(24) Bemonnen amamerpom 30..40 MM wH
MIOKPBIT aKycTudeckod auadparmoir (25) u3
IUTACTUYHOW  Maccel. Tpyoka (3) mma
coelMHEHUsT Kopmyca (2) cO CcOCTaBHBIM
aeMeHToM (4) cocTouT u3 ABYX 4acteit (20 u
21), omHa w3 KOTOpbIX (20) BBINONHEHA W3
IIACTUYHOM Macchl UIMHOM 25..35 MM u ¢
JIMaMeTpoM 4.7 MM, Ha KOTOpOH
3aukcupoBan ckauep (16), a BTOpas 4acTh
(21) BBINONHEHa W3 HEp)KaBEIOLIEH CTalu C
TEMU K€ pa3MepaMu. DJEKTPOHHAs cucreMa
BKJIIOYAECT OMNOPHYIO IUIACTUHY, Ha KOTOpPOU
pacrioioxkeHbl  mporeccop Exynos, Momyib
GSM SIMS800L, moxyns WIFI ESP8266 (9),
KHomKa (6) Brmrodatens, kHomka (7) s
repe3arpy3Ky IporpaMmsl, U(GPOBOH 3KpaH
(8), Omox muTaHWS, AaKKYMYJISTOp, 3apsgHas
mwractiuHa, ckaHep (16), SIM-kapra mamatu
(15), muddy3op, 3BYKOBOW JaTYHK, a
uHdopMalysl  mepenaercsi ¢ MOMOUIBIO
nporpamMMHoro obecnedenus Eko.
I1. popmynsr: 1
®Qwr.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica medicald si anume la un stetoscop digital si poate fi utilizata in
medicina de familie, cardiologie, pulmonologie, terapie si pediatrie pentru diagnosticarea patologiilor
cardio-pulmonare.

Cu aceeasi destinatic este cunoscutd utilizarea pentru diagnosticarea patologiilor cardio-
pulmonare a stetoscopului Littmann Electronic Core Digital 8490, care permite auscultarea sunetelor
de frecventa diferitd prin ajustarea presiunii asupra pieptului. Se conecteaza la un Eko Software pentru
a vizualiza §i a partaja formele de unda ale sunetului cardiac. El include doua tuburi in forma de L,
care se introduc in canalele auriculare externe ale examinatorului. Tuburile sunt unite la un tub din
masa plasticd, care se uneste cu o carcasd-maner in care este incorporat un sistem electronic de
inregistrare a sunetelor si de partajare a lor. Carcasa-maner este unitd cu o piesa de lucru pentru
auscultarea sunetelor cu ajutorul unui tub, care constd din doua portiuni, una dintre ele este executata
din masa plasticd, iar a doua parte este executatd din otel inoxidabil si sunt de aceleasi dimensiuni [1].

Dezavantajele dispozitivului utilizat pentru diagnosticarea patologiilor cardio-pulmonare
constd 1n aceea ca este nevoie de prezenta fizicd a medicului langd pacient, nu dispune de scaner
pentru aprecierea punctelor de auscultatie si GSM modem care ar putea transmite informatia sunetelor
la distanta, nu ofera posibilitatea de examinare si diagnosticare la distanta.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in crearea unui dispozitiv cu functionare
sigurd de la distanta, apreciind fenomenele acustice generate de organele respiratorii §i cord cu
transmiterea rapidd a informatiei in mod electronic la calculatorul sau telefonul mobil din centrul
medical pentru stabilirea diagnosticului si determinarea managementului de conduita si tratament.

Esenta inventiei constd in aceea cad stetoscopul digital pentru diagnosticarea patologiilor
cardio-pulmonare contine o carcasd-maner in care este incorporat un sistem electronic, un element
component pentru auscultarea sunetelor si un tub pentru unirea carcasei-maner cu elementul
component. Carcasa-maner este executata cilindric din masa plastica cu lungimea de 100...120 mm si
diametrul de 35...45 mm, pe care sunt montate un ecran digital, un buton al intrerupatorului, un buton
pentru restartarea programului, un emitator WIFI si un locas pentru o cartelda SIM de memorie.
Elementul component pentru auscultarea sunetelor este executat din otel inoxidabil, acoperit cu masa
plastica si format din douad clopote unite si cu partile deschise indreptate in directii opuse. Primul
clopot este executat deschis cu diametrul de 20...25 mm, in centrul lui fiind executat un orificiu, iar
pe circumferinta clopotului este amplasat un inel din silicon medical. Al doilea clopot este executat cu
diametrul de 30...40 mm si este acoperit cu o diafragma acusticd din masa plasticd. Tubul pentru
unirea carcasei cu elementul component constd din doud portiuni, una dintre ele este executatd din
masa plastica cu lungimea de 25...35 mm si cu diametrul de 4...7 mm, pe care este fixat un scaner, iar
a doua portiune este executatd din otel inoxidabil cu aceleasi dimensiuni. Sistemul electronic include o
placa de baza pe care sunt asamblate un procesor Exynos, un modul GSM SIM800L, un modul WIFI
ESP8266, butonul intrerupatorului, butonul pentru restartarea programului, ecranul digital, un bloc de
alimentare, un acumulator, o placa de incarcare, scanerul, cartela SIM de memorie, un difuzor, un
senzor de sunet, iar informatia este transmisa cu ajutorul unui Eko Software.

Rezultatul consta in faptul ca dispozitivul revendicat poate fi utilizat de persoane fara studii
medicale, iar datele obtinute in rezultatul auscultatiei cutiei toracice se transmit in mod electronic prin
Eko Software la calculatorul sau telefonulul mobil din centrul medical.

Avantajele stetoscopului digital pentru diagnosticarea la distanta a patologiilor cardio-
pulmonare constau in aceea ca dispune de scaner pentru aprecierea punctelor de auscultatie si
stabilirea segmentului pulmonar afectat si de modul GSM care transmite informatia sunetelor la
centrele medicale, astfel nu este nevoie de prezenta fizica a medicului langa pacient, examinarea si
diagnosticarea fiind posibila la distanta.

Eko Software reprezintd un program de calculator, care este utilizat pentru inregistrarea
datelor si transmiterea lor catre un telefon mobil sau calculator, de exemplu, la un centru medical. Cu
aceeasi destinatie poate fi utilizat si pentru inregistrarea si transmiterea informatiei ce tine de aspectul
exterior al eruptiilor cutanate hemoragice (Exclusive Stethoscope Savings. Software Eko. 2022, Gasit
in Internet: https://www.ekohealth.com/).

Inventia se explicd prin desenele din figurile 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea de ansamblu a stetoscopului digital pentru diagnosticarea patologiilor cardio-
pulmonare;

- fig. 2, schema electronica.
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Stetoscopul digital 1 (fig. 1-2) pentru diagnosticarea patologiilor cardio-pulmonare contine
carcasa-maner 2 in care este incorporat sistemul electronic 5, elementul component 4 pentru
auscultarea sunetelor si tubul 3 pentru unirea carcasei-méner 2 cu elementul component 4. Carcasa-
maner 2 este executata cilindric din masa plastica cu lungimea de 100...120 mm si cu diametrul de
35...45 mm, pe care sunt montate ecranul digital 8, butonul 6 al intrerupatorului, butonul 7 pentru
restartarea programului, un emitator WIFI si un locas pentru o cartela SIM de memorie. Elementul
component 4 pentru auscultarea sunetelor este executat din otel inoxidabil, acoperit cu masa plastica si
format din doud clopote 22 si 24 unite si cu partile deschise indreptate in directii opuse. Primul clopot
22 este executat deschis cu diametrul de 20...25 mm, in centrul clopotului 22 fiind executat orificiul
23, iar pe circumferinta clopotului 22 este amplasat un inel din silicon medical. Al doilea clopot 24
este executat cu diametrul de 30...40 mm si este acoperit cu diafragma acustica 25 din masa plastica.
Tubul 3 pentru unirea carcasei 2 cu elementul component 4 constd din doua portiuni 20 si 21, una
dintre ele 20 este executatd din masa plastica cu lungimea de 25...35 mm si cu diametrul de 4...7 mm,
pe care este fixat scanerul 16, iar a doua portiune 21 este executatd din otel inoxidabil cu aceleasi
dimensiuni. Sistemul electronic 5 include placa de baza 18 pe care sunt asamblate procesorul Exynos
11, modulul GSM SIM800L 10, modulul WIFI ESP8266 9, butonul 6 intrerupatorului, butonul 7
pentru restartarea programului, ecranul digital 8, blocul de alimentare 12, acumulatorul 13, placa de
incarcare 14, scanerul 16, cartela SIM de memorie 15, difuzorul 17, senzorul de sunet 19, iar
informatia este transmisa cu ajutorul unui Eko Software.

Procesorul Exynos 11 executd sau supervizeazi transferurile de informatii si gestioneaza
activitatea generald a tuturor componentelor. Modulul GSM SIMS00OL 10 este utilizat pentru a
comunica cu orice dispozitiv prin intermediul retelei. Modulul GSM 10 necesita o carteld de memorie
15 pentru a functiona prin intermediul retelei si a unui operator de telefonie mobila.

Modul de utilizare al dispozitivului.

Stetoscopul se conecteaza, se fixeaza pe proiectia primului punct de auscultatie pe cutia
toracica, scanerul inregistreaza punctul de aplicare a elementului component 4 cu clopotele 22 si 24 si
activeaza stetoscopul tindndu-1 in aceasta pozitie timp de 5...6 sec, in acest timp are loc inregistrarea
sunetelor si se transmite prin Eko Software la calculatorul centrului medical. Dupa aceasta,
stetoscopul trece in regim de repaos, dupa care se plaseaza clopotele in urmatorul punct de auscultatie
de pe suprafata cutiei toracice, unde, de asemenea, sunt inregistrate sunetele pulmonare sau zgomotele
cardiace, care se inregistreaza, dupa care sunt transmise la destinatie. Astfel procedura este efectuata
pentru fiecare punct de auscultatie de pe cutia toracica.

Stetoscopul digital corespunde cerintelor §i normelor sanitare, fiind executat din masa
plastica, silicon medical si metal inoxidabil. Conditiile si parametrii stetoscopului electronic pentru
diagnostic la distantd sunt suficiente pentru rezolvarea sarcinilor atribuite.

Acest dispozitiv se va utiliza cu scopul diagnosticarii patologiilor respiratorii si cardiace,
stabilirii punctelor si a segmentelor pulmonare afectate la pacientii pediatrici si la cei adulti.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Stetoscop Littmann Electronic Core Digital 8490. 2020. Accesat la 2023.04.20, Gasit in Internet la:
<https://www.med-tehnica.ro/stetoscop-littmann-electronic-core-digital>
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(57) Revendiciri:

Stetoscop digital pentru diagnosticarea patologiilor cardio-pulmonare, care contine o carcasa-
maner in care este incorporat un sistem electronic, un element component pentru auscultarea sunetelor
si un tub pentru unirea carcasei-maner cu elementul component; carcasa-maner este executata cilindric
din masa plastica cu lungimea de 100...120 mm si diametrul de 35...45 mm, pe care sunt montate un
ecran digital, un buton al intrerupatorului, un buton pentru restartarea programului, un emitator WIFI
si un locas pentru o carteld SIM de memorie; elementul component pentru auscultarea sunetelor este
executat din otel inoxidabil, acoperit cu masa plasticd si format din doud clopote unite si cu partile
deschise indreptate 1n directii opuse; primul clopot este executat deschis cu diametrul de 20...25 mm,
in centrul lui fiind executat un orificiu, iar pe circumferinta clopotului este amplasat un inel din silicon
medical; al doilea clopot este executat cu diametrul de 30...40 mm si este acoperit cu o diafragma
acusticd din masa plastica; tubul pentru unirea carcasei cu elementul component constd din doua
portiuni, una dintre ele este executatd din masa plasticé cu lungimea de 25...35 mm si cu diametrul de
4...7 mm, pe care este fixat un scaner, iar a doua portiune este executatd din otel inoxidabil cu
aceleasi dimensiuni; sistemul electronic include o placd de baza, pe care sunt asamblate un procesor
Exynos, un modul GSM SIM800L, un modul WIFI ESP8266, butonul intrerupatorului, butonul pentru
restartarea programului, ecranul digital, un bloc de alimentare, un acumulator, o placd de incarcare,
scanerul, cartela SIM de memorie, un difuzor, un senzor de sunet, iar informatia este transmisa cu
ajutorul unui Eko Software.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniiu, Republica Moldova
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