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1

Inventia se referd la industria constructoare de

magini, si anume la motoarele-reductoare, poate fi
folosita la transmisii de fortd de capacitate mica pentru
obtinerea rotatiei lente a arborelui de iesire, de exemplu,
in aparate.

Motorul-reductor frontal, conform variantei 1,
contine o carcasa 1, in care este amplasata transmisia cu
roti dintate care include doud roti dintate centrale 2 si 4,
una 2 dintre care este fixata in carcasa 1, alta 4 - legata
rigid cu arborele condus 11 si, amplasat intre ele, un
satelit 6 cu doud coroane 7 si 8, precum $i mecanismul
sdu de miscare. Noutatea inventiei constd in aceea ca
satelitul 6, suprafata laterald exterioard a cdruia este
executata sferica, este montat pe suportul sferic 12, legat
rigid cu arborele condus 11. Mecanismul de miscare a
satelitului include blocuri de piezoelemente 9, fixate
uniform pe suprafata laterald interioara a carcasei 1,
conectate 1n serie la sursa de curent electric si amplasate
in canalul executat dupad o linie uni-sinusoidald, pe
suprafata laterala exterioara sfericd a inelului 10 montat
liber in canalul executat pe suprafata laterald exterioara
sferici a satelitului 6. Fiecare din blocurile de
piezoelemente 9 contine cate doud piezoelemente
generatoare de deformatii mecanice transversale, intre
care este fixat un piezoelement generator de deformatii
mecanice longitudinale.

Motorul-reductor frontal, conform variantei 2, se
deosebeste prin aceea ca satelitul 6 este amplasat liber
intre rotile dintate centrale 2 si 4, iar suprafata lui
laterald exterioara si suprafata laterala interioara a
carcasei sunt executate sferice si contacteaza intre ele.

Motorul-reductor frontal, conform variantei 3, se
deosebeste prin aceea ca satelitul 6 este amplasat liber
intre rotile dintate centrale 2 si 4, iar suprafata lui
laterala exterioara este executata sferica.
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Motorul-reductor frontal, conform variantei 4 se
deosebeste prin aceea ca satelitul 6 este executat din
doua parti simetrice cu un numar egal de dinti. Ambele
parti ale satelitului sunt montate liber pe suportul sferic
12 legat rigid cu arborele condus 11, iar pe suprafetele
sferice ale butucilor ambelor parti ale satelitului, care
contacteaza cu suprafata sfericd a suportului, sunt
executate caneluri longitudinale, in care sunt amplasate
liber capetele rotunde ale stifturilor, celelalte capete sunt
fixate rigid in suportul sferic 12. Mecanismul de miscare
a satelitului contine un numar impar de cel putin trei
dispozitive electromagnetice conectate in serie la sursa
de curent electric, montate uniform pe circumferinta, pe
proeminenta inelard, executatd In partea interioard a
peretelui lateral al carcasei 1, amplasate in jocul dintre
partile simetrice ale satelitului 6. Fiecare dispozitiv
electromagnetic contine o bobina cu infagurare fixatad
rigid pe proeminenta inelard, precum si un miez executat
din material magnetostrictiv, capetele caruia contacteaza
cu suprafetele frontale interioare ale partilor simetrice
ale satelitului.
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Descriere:

Inventia se referd la industria constructoare de masini si anume la motoarele - reductoare si poate
fi folositd la transmisii de forta de capacitate mica pentru obtinerea rotatiei lente a arborelui de iesire,
de exemplu, in aparate.

Este cunoscut motorul-reductor, care este compus dintr-un corp cilindric in interiorul caruia sunt
amplasate axial statoarele a trei motoare asincrone. in capacele corpului, pe rulmenti este amplasat un
arbore cav. Pe arbore, cuprinzandu-1 cu joc se afla trei inele-rotor din material magnetic. Bobinele la
doua statoare periferice sunt conectate in antifaza cu bobina centrald. Constructia relativ complicata i
reduce fiabilitatea [1].

Solutia cea mai apropiatd este motorul-reductor planetar, compus dintr-un motor electric si o
transmisie planetara dintatd, care contine o carcasa, in care este amplasatd transmisia cu roti dintate
care include doua roti dintate centrale, una dintre care este fixata in carcasa, alta — legatd rigid cu
arborele condus si, amplasat intre ele, un satelit cu doud coroane, precum si mecanismul siu de
miscare [2].
fapt ce complica procesul de fabricare-asamblare.

Problema, pe care o rezolvd prezenta inventie, este largirea posibilitatilor cinematice,
simplificarea constructiei si a procesului de asamblare, majorarea fiabilitatii.

Problema inventiei se rezolva prin faptul cd motorul-reductor frontal, conform variantei 1, contine
o carcasd, In care este amplasata transmisia cu roti dintate care include doud roti dintate centrale, una
dintre care este fixatd in carcasa, alata — legatd rigid cu arborele condus si, amplasat intre ele, un
satelit cu doua coroane, precum si mecanismul sdu de miscare. Satelitul, suprafata laterala exterioara
a caruia este executatd sferica este montat pe suportul sferic legat rigid cu arborele condus.
Mecanismul de migcare a satelitului include blocuri de piezoelemente, fixate uniform pe suprafata
laterala interioard a carcasei, conectate in serie la sursa de curent electric si amplasate in canalul
executat dupa o linie uni-sinusoidala, pe suprafata laterala exterioara sferica a inelului montat liber in
canalul executat pe suprafata laterald exterioara sfericd a satelitului. Fiecare din blocurile de
piezoelemente contine cate doud piezoelemente generatoare de deformatii mecanice transversale,
intre care este fixat un piezoelement generator de deformatii mecanice longitudinale, iar amplituda
liniei uni-sinusoidale a canalului se determina din relatia:

d
A=-—"T1196 .
5 g

unde:

dn este diametral suprafetei sferice exterioare a satelitului;

6 — unghiul de precesie.

Motorul-reductor frontal, conform variantei 2, se deosebeste prin aceea ca satelitul este amplasat
liber intre rotile dintate centrale, iar suprafata lui laterald exterioard si suprafata laterald interioara a
carcasei sunt executate sferice si contacteaza intre ele.

Motorul-reductor frontal, conform variantei 3, se deosebeste prin aceea ca satelitul este amplasat
liber intre rotile dintate centrale, iar suprafata lui laterala exterioard este executata sferica.

Motorul-reductor frontal, conform variantei 4, se deosebeste prin aceea ci satelitul este executat
din doud parti simetrice cu un numar egal de dinti. Ambele parti ale satelitului sunt montate liber pe
suportul sferic legat rigid cu arborele condus, iar suprafetele sferice ale butucilor ambelor parti ale
satelitului, care contacteazd cu suprafata sferica a suportului, sunt executate caneluri longitudinale, in
care sunt amplasate liber capetele rotunde ale stifturilor, celelalte capete sunt fixate rigid in suportul
sferic. Mecanismul de miscare a satelitului contine un numar impar de cel putin trei dispozitive
electromagnetice conectate in serie la sursa de curent electric, montate uniform pe circumferinta, pe
proeminenta inelara, executatd In partea interioara a peretelui lateral al carcasei si amplasate in jocul
dintre partile simetrice ale satelitului. Fiecare dispozitiv electromagnetic contine o bobind de
infagurare fixata rigid pe proeminenta inelard, precum §i un miez executat din material
magnetostrictiv, capetele caruia contacteaza cu suprafetele frontale interioare ale partilor simetrice ale
satelitului.
precesional cu diferenta de dinti + 1, simplificarea esentiald a constructiei prin reducerea numarului
de elemente, simplificarea procesului de asamblare prin asigurarea asambldrii automatizate, marirea
fiabilitatii datoritd numarului minim de elemente.

Esenta inventiei consta in urmatoarele:

- motorul-reductor frontal este compus dintr-un numar minim de elemente, simplificindu-se astfel
constructia, asamblarea si majorandu-se fiabilitatea;
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- cu acelasi numar de elemente se poate obtine o gama larga de raporturi de transmisie, largindu-

- toate elementele mobile sunt executate din materiale compozite cu proprietati de auto-ungere,
excluzandu-se astfel lagarele de rostogolire, a caror dimensiuni mici creeaza mari probleme de
executie si de asamblare.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...5, care reprezinta:

- Fig. 1, vederea de ansamblu a motorului-reductor frontal 1, in care satelitul se sprijind pe un
suport sferic;

- Fig. 2, vederea A de pe fig. 1, ce reprezinta canalul sinusoidal cu piezoelemente din fig. 1, 3 i
4;

- Fig. 3, motorul-reductor frontal, in care satelitul se sprijina pe suprafata exterioara sfericé;

- Fig. 4, motorul-reductor frontal, in care satelitul este amplasat liber intre cele doua roti centrale;

- Fig. 5, motorul-reductor frontal, in care satelitul este compus din doud parti simetrice cu
numarul de dinti egal, amplasate cu joc una fata de alta, iar in calitate de motor servesc elementele
magnetostictive.

Motorul-reductor frontal (conform fig. 1) include carcasa 1, roata dintata centrala 2 cu coroana
dintatd 3, roata dintatd centrald 4 cu coroana dintatd 5, satelitul 6 cu coroanele dintate 7 si 8,
piezoelementele 9 amplasate uniform pe perimetru, inelul 10, arborele de iesire 11 si suportul sferic
12. Pe suprafata laterala exterioara sferica a inelului 10 este executat canalul uni-sinusoidal 13 (fig. 2),
in care sunt amplasate generatoarele de deformatii mecanice transversale 14 si generatoarele de
deformatii mecanice longitudinale 15.

In motorul-reductor frontal (conform fig. 3), satelitul 6 este amplasat liber intre rotile dintate
centrale 2 si 4, iar suprafata laterald interioard 16 a carcasei si suprafata laterald exterioara 17 a
satelitului 6 sunt executate sferice si contacteaza intre ele.

In motorul-reductor frontal (conform fig. 4), satelitul 6 este amplasat liber intre roata dintata
centrala fixa 2 i cea mobila 4.

In motorul-reductor frontal (conform fig. 5) satelitul 6 include partile componente simetrice 18 si
19, intre care sunt amplasate bobinele cu infasurare 20 si miezurile din material magnetostrictiv 21.
Partile componente simetrice 18 si 19 ale satelitului 6 sunt legate cu arborele condus 11 prin stifturile
22, fixate rigid cu un capat in suportul sferic 12, si amplasate cu celdlalt capat in canelurile
longitudinale sferice 23, executate in partile componente 18 si 19.

Principiul de functionare (conform fig. 1):

La primirea semnalelor electrice, generatoarele de deformatii mecanice transversale 14 si
generatoarele de deformatii mecanice longitudinale 15, comunicd inelului 10 o miscare oscilatorie.
Generatoarele de deformatii mecanice transversale 14 fi comunicd oscilatii transversale, iar
generatoarele de deformatii mecanice longitudinale 15 — oscilatii longitudinale. Aceste oscilatii au o
amplitudi maximi in dreptul canalului sinusoidal 13. In acelasi timp, localizarea oscilatiilor
transversale in zona ce se afld deasupra canalului sinusoidal 13, conduce la centrarea
piezoelementelor 9 dupa traiectoria lui, adicé in procesul de lucru, in afara de miscarea de rotatie in
jurul axei sale, inelul 10 executd deplasdri axiale. Amplasarea inelului 10 in canalul satelitului 6
asigura transformarea componentelor de migcare longitudinald si transversald a inelului 10 in migcare
precesionala a satelitului 6, care se sprijina pe suportul sferic 12, in jurul unui punct fix - centrul
sferei, numit centru de precesie, totodata, amplituda sinusoidei canalului 13 coincide cu amplituda
miscirii precesionale a satelitului 6. In urma angrenirii coroanelor dintate 7 si 8 ale satelitului 6 cu
coroanele dintate 3 si 5 ale rotilor dintate centrale 2 si 4, aceasta din urma si, respectiv, arborele
condus 11, de care aceasta este fixata rigid, vor executa o miscare de rotatie cu raportul de transmisie:

Ll (1)
Z3Zs - Z7Z5
unde: Z;, Zgsunt numarul de dinti ai coroanelor dintate 7 si 8 ale satelitului 6;

Z3, Zs —numarul de dinti ai coroanelor dintate 3 si 5 ale rotilor dintate centrale 2 si 4.
La randul sau, satelitul 6 se roteste in jurul axei sale geometrice cu reductia:

P @
Za - Z7

Principiul de functionare al motorului-reductor frontal (conform fig. 3) este similar celui descris
anterior. Diferenta consta in aceea ca satelitul 6 se sprijind cu suprafata sa exterioara sferica 17 pe
suprafata interioara sferica 16 a carcasei 1.

Principiul de functionare al motorului-reductor frontal (conform fig. 4) este analog primului.
Diferenta consta in aceea ca satelitul 6 se sprijind cu coroanele dintate 7 si 8 pe coroanele dintate 3 si
5 ale rotilor dintate centrale 2 si, respectiv, 4, care este fixata rigid pe arborele condus 11.
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in ambele cazuri raporturile de transmisie dintre arborele condus si satelit vor corespunde
relatiilor (1) i (2).

Principiul de functionare al motorului-reductor frontal (conform fig. 5):

La receptionarea semnalelor electrice, are loc conectarea si deconectarea consecutivd pe
circumferintd a bobinelor cu infasurare 20, care fiind conectate provoacd alungirea cu o anumita
valoare a miezurilor executate din material magnetostrictiv 21. Aceasta alungire genereaza o migcare
oscilatorie in jurul unui punct fix a componentelor simetrice 18 si 19 ale satelitului 6, care se sprijina
pe suportul sferic 12 al arborelui condus 11. in urma angrenirii coroanelor dintate 7 si 8 ale satelitului
6 ce au acelasi numar de dinti cu coroanele dintate 3 si 5 ale rotilor dintate centrale 2 si 4, care, de
asemenea, au un numar de dinti egal, arborelui condus 11 i se comunicd migcarea de rotatie a
satelitului 6 cu raportul de transmisie:

4 3
23 - z7

Transmiterea miscarii de rotatie de la satelitul 6 la arborele condus 11 se realizeazd prin
intermediul stifturilor 22, un capat al carora este fixat rigid in suportul sferic 12, iar celalalt este
amplasat in canelurile longitudinale sferice 23, executate in butucii partilor componente 18 si 19 ale
satelitului 6.

Aceastd solutie tehnica permite marirea capacitatii portante si a fiabilitdtii motorului-reductor
frontal.

(57) Revendiciri:

1. Motor-reductor frontal, care contine o carcasd, in care este amplasata transmisia cu roti

dintate care include doua roti dintate centrale, una dintre care este fixata in carcasa, alta - legata rigid
cu arborele condus si, amplasat intre ele, un satelit cu doud coroane, precum si mecanismul sau de
miscare, caracterizat prin aceea ca satelitul, suprafata laterala exterioarda a caruia este executatd
sferica este montat pe suportul sferic legat rigid cu arborele condus, iar mecanismul de miscare a
satelitului include blocuri de piezoelemente, fixate uniform pe suprafata laterald interioard a carcasei,
conectate in serie la sursa de curent electric si amplasate in canalul executat dupa o linie uni-
sinusoidald pe suprafata laterala exterioara sferica a inelului care este montat liber in canalul executat
pe suprafata laterala exterioara sferica a satelitului, totodata, fiecare din blocurile de piezoelemente
contine cdte doua piezoelemente generatoare de deformatii mecanice transversale, intre care este fixat
un piezoelement generator de deformatii mecanice longitudinale, iar amplituda liniei uni-sinusoidale a
canalului se determina din relatia:

d
A = 7mtg 9 )

unde:

dn, este diametral suprafetei sferice exterioare a satelitului;

6 — unghiul de precesie.

2. Motor-reductor frontal, care contine o carcasd, in care este amplasatd transmisia cu roti
dintate care include doua roti dintate centrale, una dintre care este fixata in carcasa, alta - legata rigid
cu arborele condus si, amplasat intre ele, un satelit cu doud coroane, precum si mecanismul sau de
miscare, caracterizat prin aceea ca satelitul este amplasat liber intre rotile dintate centrale, iar
suprafata lui laterald exterioara si suprafata laterald interioard a carcasei sunt executate sferice si
contacteaza intre ele, iar mecanismul de miscare a satelitului include blocuri de piezoelemente, fixate
uniform pe suprafata laterala interioara sferica a carcasei, conectate in serie la sursa de curent electric
si amplasate in canalul executat dupa o linie uni-sinusoidald pe suprafata laterala exterioara sferica a
inelului montat liber 1n canalul executat pe suprafata laterald exterioara sferica a satelitului, totodata,
fiecare din blocurile de piezoelemente contine cate doud piezoelemente generatoare de deformatii
mecanice transversale, intre care este fixat un piezoelement generator de deformatii mecanice
longitudinale, iar amplituda liniei uni-sinusoidale a canalului se determina din relatia:

d
A=-""1tg0:
2 g

unde:
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dn, este diametral suprafetei sferice exterioare a satelitului;

6 — unghiul de precesie.

3. Motor-reductor frontal, care contine o carcasd, in care este amplasatd transmisia cu roti
dintate care include doua roti dintate centrale, una dintre care este fixata in carcasa, alta - legata rigid
cu arborele condus si, amplasat intre ele, un satelit cu doud coroane i mecanismul sdu de miscare,
caracterizat prin aceea ca satelitul este amplasat liber intre rotile dintate centrale, suprafata laterala
exterioara a caruia este executata sfericd, iar mecanismul de miscare a satelitului include blocuri de
piezoelemente, fixate uniform pe suprafata laterala interioara a carcasei, conectate in serie la sursa de
curent electric §i amplasate in canalul executat dupd o linie uni-sinusoidala pe suprafata laterald
exterioard sfericd a inelului care este montat liber in canalul executat pe suprafata laterala exterioara
sferica a satelitului, totodata fiecare din blocurile de piezoelemente contine cate doua piezoelemente
generatoare de deformatii mecanice transversale, in mijlocul céarora este fixat un piezoelement
generator de deformatii mecanice longitudinale, iar amplituda liniei uni-sinusoidale a canalului se
determina din relatia:

d
A=—"190;
> Y

unde:

dn, este diametral suprafetei sferice exterioare a satelitului;

6 — unghiul de precesie.

4. Motor-reductor frontal, care contine o carcasd, in care este amplasata transmisia cu roti dintate
care include doua roti dintate centrale, una dintre care este fixatd in carcasa, alta - legata cu arborele
condus si, amplasat intre ele, satelitul cu doud coroane $i mecanismul sau de misgcare, caracterizat
prin aceea ca roata dintatd care este legata cu arborele condus este amplasata liber pe el si montata
rigid 1n corp, numarul dintilor ambelor roti dintate centrale este egal, satelitul este executat din doua
parti simetrice cu numarul de dinti egal, amplasate cu joc una fatd de alta si montate liber pe suportul
sferic legat rigid cu arborele condus, totodata pe suprafetele sferice ale butucilor ambelor parti ale
satelitului, care contacteazd cu suprafata sferica a suportului, sunt executate caneluri longitudinale, in
care sunt amplasate liber capetele rotunde ale stifturilor, celelalte capete sunt fixate rigid in suportului
sferic, iar mecanismul de migcare a satelitului contine un numar impar de cel putin trei dispozitive
electromagnetice conectate in serie la sursa de curent electric, montate uniform pe circumferintd, pe
proeminenta inelard, executatd in partea interioard a peretelui lateral al carcasei, amplasate in jocul
dintre partile simetrice ale satelitului, totodata, fiecare dispozitiv electromagnetic contine o bobina cu
infasurare, fixata rigid pe proeminenta inelard, precum si un miez executat din material
magnetostrictiv, capetele caruia contacteaza cu suprafetele frontale interioare ale partilor simetrice ale
satelitului.
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