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Inventia se refera la sistemele de incalzire, si anume la incalzirea apei din retea.

Se cunoaste o instalatie cu pompa de caldura, utilizata pentru incélzirea si aprovizionarea cu apa calda a unui bloc,
de exemplu, 1n care pentru supraincilzirea agentului termic se utilizeaza compresor, supraincalzitor de agent de
lucru, evaporator, supapa de reglare, pompa pentru livrarea apei, rezervor, recuperator [1].

Prezenta recuperatorului in instalatia cu pompa de caldurd ce functioneaza la sarcini termice variabile conduce la
faptul cd gradul de supraincilzire a corpului de lucru dupid evaporator devine dependent de productivitatea
compresorului, ceea ce conduce la reducerea coeficientului de transformare a caldurii.

Totodata, din cauza prezentei recuperatorului se schimba gradul de supraracire a corpului de lucru dupa dispozitivul
de racire, ceea ce, la randul sau, conduce, de asemenea, la micsorarea coeficientului de transformare a caldurii, si
anume la cresterea consumului de energie de cétre instalatia cu pompa de caldura.

Se cunoaste, de asemenea, o instalatie cu pompa de caldura, care utilizeaza compresor, supraincalzitor de agent de
lucru, evaporator, supapa de reglare in care, in locul recuperatorului este instalat un schimbator de caldurd, in
camera primard §i secundara a cdruia are loc circulatia agentului termic, care, in caz de utilizare a dioxidului de
carbon in calitate de corp de lucru, majoreaza masa de metal a constructiei §i nu poate asigura o reglare
independenta a presiunii dupa compresor si dupa evaporator [2].

Cea mai apropiata solutie este instalatia cu pompa de céldura, care utilizeazd compresor, supraincalzitor de agent de
lucru, evaporator, supapad de reglare, utilizdind totodata si recuperatorul pentru supraincélzirea agentului de lucru
dupa evaporator si pentru supraincalzirea simultana a agentului de lucru dupa dispozitivul de racire [3].
Dezavantajul acestei instalatii constd de asemenea in prezenta recuperatorului, ceea ce conduce la prezenta sarcinii
termice variabile in instalatia cu pompa de caldura, la instabilitatea atat a valorii de supraincalzire, cat si a valorii de
supraracire a agentului termic de lucru.

in afard de aceasta, instalatiile cunoscute nu pot fi utilizate in cazul cind sursa de cildurd cu potentialul termic
scazut are o temperaturd variabila mult mai inalta decat temperatura fierberii agentului de lucru in evaporator, si care
trebuie sa se modifice in dependenta de puterea termica a instalatiei cu pompa de caldura.

Transferul céldurii nemijlocit de la sursa de cdldurd cu potential scazut la evaporator poate conduce la fierberea
prematurd a agentului de lucru in evaporator, la inrautatirea calitdtii functiondrii compresorului, precum si la
imposibilitatea reglarii continua a transferului de céaldurd de la apa de retea la agentul de lucru al instalatiei cu
pompa de caldura.

In instalatiile cu pompa de caldura mentionate, recuperatorul este proiectat la o productivitate anumita si fixa. Din
cauza schimbarii productivitatii instalatiei cu pompa de caldurd se schimba coeficientul de transport de céldura a
recuperatorului datorita schimbarii vitezei de circulatie a agentului de lucru, si in acest caz reglarea continua a
supraincalzirii agentului de lucru dupa evaporator devine imposibila.

(din punct de vedere al economisirii energiei la actionarul compresorului), datorita reglarii continue a supraincalzirii
agentului de lucru dupa evaporator, care este determinata de cerintele atingerii coeficientului maxim de transformare
transport de cdldura in evaporator.

Instalatia, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un contur de circulatie
a agentului termic, In calitate de acesta fiind utilizat dioxid de carbon, format dintr-un compresor unit cu doua
dispozitive de racire, un evaporator dotat cu o supapa de reglare a presiunii agentului termic, iesirea caruia este unita
cu un schimbator de cildura, iegirea caruia, la randul sau, este unitd cu compresorul. Schimbatorul de caldura este
executat ca unul pentru supraincélzire. Conturul de circulatie a agentului termic este dotat cu un schimbator de
caldura pentru supraracire, iesirea caruia este unitd cu intrarea evaporatorului, iar intrarea lui este unita cu iesirea
dispozitivelor de racire. Instalatia contine suplimentar un contur de circulatie a agentului termic intermediar, de
exemplu, un lichid antigel, format dintr-un rezervor unit consecutiv cu o pompa cu actionare reglabila cu
evaporatorul, prin conturul de circulatie a agentului termic intermediar, cu o a doua pompa cu actionare reglabila si
cu un schimbator de céldurd a agentului termic intermediar, unit cu rezervorul. Schimbatorul de cédldurd pentru
supraincalzire, schimbatorul de caldurd a agentului termic intermediar si schimbatorul de caldurd pentru supraricire
sunt unite consecutiv in linia de apa retur din sistemul de alimentare cu caldura.

Rezultatul inventiei consta in introducerea schimbatorului de caldura intre apa retur si agentul de lucru instalat dupa
evaporator, ceea ce permite excluderea recuperatorului de caldura din structura instalatiei cu pompa de céldura, ce
asigurd, la randul sau, optimizarea functiondrii instalatiei cu pompa de caldurd in diapazonul larg de reglare a
productivitdtii instalatiei cu pompa de caldurd si reduce pretul instalatiei cu pompa de caldurd, deoarece
recuperatorul la presiuni inalte, inerente in cazul utilizarii dioxidului de carbon in calitate de agent de lucru in
instalatia cu pompa de cédldurd se caracterizeaza prin masa de metal inaltd (fiindca este necesar, ca mantaua
recuperatorului sa suporte presiuni foarte mari).

agentului termic al instalatiei cu pompa de caldura, apare posibilitatea reglarii fine si intr-un diapazon larg al
temperaturii agentului termic dupa evaporator, in dependenta de productivitatea compresorului.

Utilizarea a doud pompe cu productivitate reglabild si cu rezervor in circuitul agentului termic intermediar permite
reglarea nivelului in evaporatorul instalatiei cu pompa de caldura, datorita schimbarii pe termen scurt a
productivitatii unei pompe.
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Reglarea sincrond a productivitatii pompelor asigura stabilitatea nivelului agentului termic intermediar in evaporator
si reglarea coeficientului de transport de caldura de la agentul termic intermediar la apa retur si utilizeaza in mod
maxim puterea termica a apei retur la transmiterea acestei puteri catre evaporator.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta schema instalatiei cu pompa de caldura.

Supapa de reglare 1 a sistemului de incalzire, legata cu sistemul de incalzire a blocurilor 2, iesirea careia este legata
cu pompa de circulatie 3, care este legata cu dispozitivul de racire 4 pentru sistemul de incélzire, iesirea caruia pe
linia apei este legata cu supapa de reglare 1. Iesirea dispozitivului de récire 4 pe linia agentului termic este legata cu
iesirea dispozitivului de racire 5 pentru sistemul de aprovizionare cu apa calda. Intrarea dispozitivului de racire 4
este legata cu iesirea primei supape de reglare a debitului agentului termic 6, intrarea céreia este legata cu iesirea
compensatorului 7 a carui iegire este legatd cu intrarea supapei a doua de reglare a debitului agentului termic 8§,
iesirea careia este legatd cu dispozitivul de racire 5, si intrarea compresorului 7 care este legata cu iesirea
schimbatorului de caldurd pentru supraincalzire 9, intrarea caruia este legata cu iesirea separatorului dioxidului de
carbon lichid 10, intrarea caruia este legata cu iesirea evaporatorului 11. Intrarea evaporatorului 11 este legata cu
iesirea primei supape de reglare a presiunii agentului termic 12 dupa evaporator, intrarea caruia este legata cu iesirea
supapei a doud de reglare a presiunii 13 dupa compresor, intrarea caruia este legatd cu iesirea schimbatorului de
caldura pentru supraricire 14, intrarea caruia este legata cu iesirile dispozitivelor de racire 4 si 5. Aparatele 7, 6, 4
(8, 5), 14, 13, 12, 11, 10, 9 (sunt enumerate de-a lungul directiei de miscare a agentului termic de la compresor 7)
alcatuiesc conturul de circulatie a agentului termic. lesirea evaporatorului 11 pe linia agentului termic intermediar V
este legatd cu intrarea pompei de cédldurd cu actionare reglabild 15, iesirea careia este legatd cu intrarea
schimbatorului de cidldurd a agentului termic intermediar 16, iesirea caruia este legatd cu rezervorul 17, care este
legat cu pompa cu actionare reglabild 18, iesirea careia este legatd cu intrarea evaporatului 11 pe linia agentului
termic intermediar, si intrarea schimbatorului de caldura a agentului termic intermediar 16 este legata prin linia I cu
iesirea schimbatorului de céaldurd pentru supraincalzire 9, care este legat prin linia II cu iesirea sistemului de
incélzire a blocurilor 2 si cu intrarea supapei a treia de reglare a debitului agentului termic intermediar 19, iesirea
careia este legata cu iesirea schimbatorului de caldura pentru supraincalzire 9. Iegirea schimbatorului de caldura a
agentului termic intermediar 16 este legata prin linia II cu intrarea schimbatorului de caldura pentru supraracire 14,
si cu intrarea supapei patru de reglare a debitului agentului termic intermediar 20, iesirea careia este legata prin linia
IT cu iesirea schimbatorului de caldurd pentru supraracirea agentului termic 14.

Conturul de agent termic intermediar este compus din pompele 15, 18, rezervor 17, evaporator 11, schimbatorul de
caldura a agentului termic intermediar 16.

Notarea curentilor hidraulici: I — apa tur, II — apa retur, III — apa din sursa de aprovizionare cu apa rece, IV — apa
livrata in sistemul de aprovizionare cu apa calda, V — linia de circulatie a agentului intermediar.

Liniile continue groase — contururile de circulatie ale agentului termic al instalatiei cu pompa de céldura, liniile
punctate groase — contururile agentului termic intermediar al instalatiei cu pompa de caldura, liniile continue subtiri
— circuitele hidraulice ale apei.

Instalatia cu pompa de caldura functioneaza in felul urmator.

Apa tur intra de la CET pe linia I in sistemul de incélzire a blocurilor 2 cu graficul termic scazut. O parte a apei se
evacueaza din fluxul apei retur prin intermediul pompei de circulatie 3, iar valoarea debitului pompei poate fi reglata
si prin intermediul supapei de reglare 1 (in dependentd de temperatura apei tur de retea admisa la intrarea sistemului
de incalzire a blocurilor 2 si metodei de reglare a regimului termic al blocurilor incélzite). Aceasta apa se incélzeste
datorita caldurii produse de catre dispozitivul de racire 4 pentru sistem de incalzire al instalatiei cu pompa de
caldura. Apa retur ce se intoarce la CET pe linia II, se raceste intr-un sir de schimbéatoare de caldurd, inclusiv si in
evaporator. Apa ce intrda din sursa de apa rece pe linia III se incalzeste in dispozitivul de racire 5 si intrd pe linia [V
la nodul de repartizare a apei calde catre consumatori (in fig. 1 nu este aratat).

Apa retur din reteaua termica a blocurilor incélzite intra in schimbatorul de caldura pentru supraincalzire 9. lesirea
schimbatorului de cédldura 9 este legata cu intrarea schimbatorului de cdldura a agentului termic intermediar 16. Prin
schimbatorul de caldura 16 circula agentul termic intermediar. Schimbatorul de céldurd 16, pompele 15 si 18,
rezervorul 17 alcituiesc conturul agentului termic intermediar. In acest contur (este notat prin linie punctati) circula
lichid antigel, de exemplu etilenglicol (sau apa cu adaos de etilenglicol). Nivelul lichidului in camera evaporatorului
11 (in prealabil de tip vertical) se mentine datorita regimului corespunzator de reglare a productivitatii pompelor 15
si 18. Nivelul lichidului in camera evaporatorului 11 determina gradul de completare a evaporatorului 11 (din partea
agentului termic al instalatiei cu pompa de caldurd) cu amestec lichid-gaz de dioxid de carbon.

Prin peretele tevilor evaporatorului 11 are loc schimbul de caldura intre agentul termic intermediar i agentul termic
al instalatiei cu pompa de caldurd, ce determina, la randul sau, puterea termica, regimul termic si hidraulic al
evaporatorului. In evaporator 11 are loc evaporarea dioxidului de carbon lichid, dupa ce faza gazoasd de dioxid de
carbon intra prin separatorul dioxidului de carbon lichid 10 in schimbatorul de caldura de supraincalzire 9, iesirea
caruia este legata cu compresorul 7.

Supraincalzirea gazului in schimbatorul de cédldurd 9 este asiguratd datoritd caldurii apei retur, care intrd in acest
schimbator de caldura. Gradul de supraincalzire se asigurd de catre debitul de apa retur ce circuld prin schimbatorul
de caldurd 9 si este reglat prin intermediul supapei trei de reglare 19, care este conectatd pe linia apei, paralel
schimbatorului de caldurd 9. Datorita supraincalzirii reglabile a agentului de lucru dupa evaporator 11, temperatura
lui ramane stabila (i optima, determinata in dependentd de parametrii ciclului termodinamic al instalatiei cu pompa
de caldurd) indiferent de temperatura agentului termic in evaporator. Compresorul 7 absoarbe agentul termic (in
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cazul dat dioxid de carbon gazos) si-1 aduce in dispozitivele de racire 4 si 5. Debitul de gaz prin fiecare dispozitiv de
racire se regleaza cu supapele de reglare 6 si 8. Apoi agentul de lucru, prin schimbatorul de cédldurd pentru
supraracire 14, supapa de reglare a presiunii 12 dupa compresor si supapa de reglare a diferentei de presiune 13
dintre iesirea compresorului si iesirea evaporatorului, conectate in serie cu schimbatorul de caldurd 14, intrd in
evaporator 11. Supraincalzirea agentului termic dupa dispozitivele de racire se asigurd datoritd schimbatorului de
caldura pentru supraracire 14, la intrarea caruia intrd apa retur, iar la iesire intrd agentul termic al instalatiei cu
pompa de céldurad. Reglarea gradului de supraincalzire a agentului de lucru al instalatiei cu pompa de céldura este
asigurata datoritd supapei patru de reglare 20, instalate in paralel cu schimbatorul de caldurd pentru supraracire 14.
Prin dispozitivul de racire 5 pentru sistemul de aprovizionare cu apa caldi, apa din sursa de apa rece intra in
dependenta de consumul ei de citre consumatori. La reglarea presiunii de gaz dupa compresor 7 supapa de reglare
13 se deschide ori se inchide la cresterea ori scaderea presiunii de gaz dupa compresor 7. Supapa de reglare a
diferentei de presiune a agentului termic dintre iesirea compresorului 7 §i iesirea evaporatorului 11 functioneaza in
regimul de regulator al diferentei de presiune dintre presiune dupa compresor 7 si iesirea evaporatorului 11, in asa
mod ca si asigure o presiune necesard dupa evaporator 11. Datoritd schemei propuse de conectare pentru a doua si
prima supapa de reglare 13 si 12 (regulatorul presiunii ,,dupa sine” si regulatorul diferentei de presiuni conectate in
serie, respectiv) este asiguratd independenta functionarii lor de la debitul agentului de lucru. La schimbarea sarcinii
termice, suprafata de transfer de cédldurd de la agentul termic intermediar al schimbatorului de caldura a agentului
termic intermediar 16 si al evaporatorului 11 se schimba datoritd modificarii nivelurilor agentului termic intermediar
in evaporator 11 si in schimbatorul de cidldura 16. La schimbarea vitezei de miscare a agentului termic intermediar
se asigura de asemenea coeficientul de transport de caldura in schimbatorul de caldurd a agentului termic
intermediar 16 intre apa retur si agentul termic intermediar, precum si coeficientul de transport de caldurd in
evaporator 11 din agentul termic intermediar si agentul de lucru al instalatiei cu pompa de céaldura.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- reglarea gradului de supraincalzire a agentului termic, reglarea suplimentara a puterii termice a evaporatorului,
reglarea cedarii de caldurd de la agentul termic intermediar agentului de lucru in evaporator la debitul variabil al
agentului de lucru, reglarea nivelului agentului intermediar in evaporator, reglarea sincrona a debitelor pompelor
agentului termic intermediar;

- introducerea in structura instalatiei cu pompa de caldura a conturului agentului termic intermediar intre apa retur si
agentul termic de lucru al instalatiei cu pompa de caldurd, care este compus din doud pompe cu actionare variabila si
rezervor, la acesta una din pompe evacueaza apa din evaporator, iar a doua livreaza apa in acesta.



