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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurare si radiotehnica si poate fi utilizata pentru masurarea cu
precizie inaltd a componentelor impedantei.

Cea mai apropiatd solutie este impedantmetrul, care contine un generator de semnal, un rezistor,
doua cleme pentru conectarea obiectului masurat, precum si un convertor de impedanta, toate conectate
in serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator, conectat cu intrarea la punctul comun al
rezistorului si clemei pentru conectarea obiectului masurat, trei comparatoare, conectate cu intrarile
respectiv la iesirea amplificatorului, la un punct de referinta al convertorului si la iesirea unui defazor de
90° conectat cu intrarea la punctul de referintd al convertorului, precum si un bloc de comanda,
conectat cu doud iesiri la intrarile convertorului, iar cu trei intrari — la iesirile comparatoarelor.
Impedantmetrul asigura masurarea automata directd a modulului si a fazei impedantei in coordonate
polare [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in structura complicata si imposibilitatea masurarii directe
a componentelor activa si reactiva ale impedantei in coordonate carteziene, ceea ce duce la un pret de
cost inalt si ingustarea domeniului de utilizare a dispozitivului.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei si largirea domeniului de
utilizare.

Dispozitivul, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un
generator de semnal, conectat 1n serie cu un rezistor, un convertor de impedantd cu doud contacte de
iesire si doud intrari, conectat cu un contact de iesire impreund cu o clema de iegire a generatorului la
masa, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, conectate respectiv la al doilea contact al
rezistorului si la al doilea contact de iesire al convertorului, un amplificator, conectat cu un contact de
intrare la punctul comun al rezistorului si clemei pentru conectarea obiectului masurat, iar cu al doilea
contact de intrare — la masd, doua comparatoare, conectate cu intrarile respectiv la iesirea
amplificatorului si la un punct de referinta al convertorului, precum si un bloc de comanda cu doua
iesiri, conectate la intrarile convertorului. In calitate de convertor de impedantd se utilizeazi un
convertor cu reglare independentd a componentelor activa si reactiva ale impedantei reproduse, iar in
calitate de punct de referintd al convertorului se utilizeaza punctul circuitului convertorului, in care faza
semnalului coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta reactivd a impedantei reproduse. Blocul
de comanda este dotat cu doua intrari, conectate la iesirile comparatoarelor.

Rezultatul inventiei consta in posibilitatea masurarii automate cu precizie inaltd a componentelor
activa si reactiva ale impedantei in coordonate carteziene.

Inventia se explica prin desenul din figura, in care este reprezentata structura impedantmetrului.

Impedantmetrul contine un generator de semnal 1, un rezistor 2, doud cleme 3 si 4 pentru
conectarea obiectului masurat si un convertor de impedantd 5 cu doud contacte de iesire — toate
conectate 1n serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator 6, conectat cu intrarea la punctul comun
al rezistorului 2 si clemei 3, comparatoarele 7 si 8, conectate cu intrarile respectiv la iesirea
amplificatorului 6 si la un punct de referinta al convertorului 5, precum si un bloc de comanda 9 cu
doud intrari, conectate la iesirile comparatoarelor 7 si 8, si cu doud iesiri, conectate la intrarile
convertorului 5. Punctele comune ale generatorului 1, convertorului 5 si amplificatorului 6 sunt
conectate la masa.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Z, se conecteaza la clemele 3 si 4. Convertorul de impedanta 5 (MD
3154 G2 2006.09.30) reproduce la clemele de iesire o impedanta de referintad Zg, care impreuna cu
impedanta masurata Z, formeaza un circuit rezonant in serie, alimentat cu curent de generatorul 1 prin
rezistorul 2. Amplificatorul 6 amplifica semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant, iar
comparatorul 7 1l transformd in impulsuri dreptunghiulare, care servesc in calitate de semnal de
dezechilibru Uge pentru blocul de comanda 9. Tensiunea in punctul de referinta al convertorului de
impedantd 5, care are aceeasi fazd cu caderea de tensiune pe componenta reactiva a impedantei de
referintd, reprodusa de convertor, de asemenea este transformata in impulsuri dreptunghiulare de catre
comparatorul 8 si constituie semnalul de referintd Uy pentru blocul de comanda 9, care efectueaza
echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglarii componentei active Ry a impedantei Zg
reprodusa de convertorul 5.

Procesul de masurare se efectueazd conform metodei cunoscute (MD 3577 G2 2008.04.30). La
prima etapa blocul de comanda 9 instaleaza valoarea minimald a componentei active si a componentei
reactive a impedantei reproduse de convertorul 5 si regleaza lin componenta activa Rg pana la aparitia
intre semnalele Ug, si Uy a unui defazaj cu valoarea 0° sau 180°. La etapa a doua blocul 9 regleazi lin
componenta reactivd Xg pand la trecerea defazajului mentionat de la valoarea 0° la valoarea 180° sau de
la valoarea 180° la valoarea 0°.

La finisarea procesului de masurare blocul de comandd 9 detine informatia despre valorile
componentei active Ry si componentei de referintd, dupa care se determind valorile componentei active
Rx = - Rg a impedantei masurate.
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in calitate de exemplu de implementare practici poate servi cazul, in care impedantmetrul se
utilizeaza pentru masurarea unei impedante cu valoarea componentei active Rx = 7 kQ si a
componentei reactive Xyx = 5 kQ. La prima etapa convertorul reproduce o impedanta de referinta cu
valoarea componentei active Rg = - 10 kQ si a componentei reactive Xg = - 10 kQ si regleaza lin
componenta activd Ry pana la aparitia intre semnalele Uge si Uy a unui defazaj cu valoarea 180° ceea
ce corespunde valorii Rg = - 7 kQ. La etapa a doua, blocul de comanda regleazi componenta reactiva
Xg pani la trecerea defazajului dintre semnalele Uge si Uyt de la valoarea 180° la valoarea 0°, ceea ce
corespunde valorii Xg = - 5 kQ. La terminarea procesului de echilibrare componentele impedantei
masurate Ry = - Rg =- (-7) KQ = 7 kQ §i Xx = - (-5) kQ =5 kQ.

(57) Revendicari:

Impedantmetru, care contine un generator de semnal (1), conectat in serie cu un rezistor (2), un
convertor de impedantad (5) cu doud contacte de iesire si doud intrari, conectat cu un contact de iesire
impreund cu o clemd de iesire a generatorului (1) la masa, doua cleme (3, 4) pentru conectarea
obiectului masurat, conectate respectiv la al doilea contact al rezistorului (2) si la al doilea contact de
iesire al convertorului (5), un amplificator (6), conectat cu un contact de intrare la punctul comun al
rezistorului (2) si clemei (3) pentru conectarea obiectului masurat, iar cu al doilea contact de intrare — la
masa, doua comparatoare (7, 8), conectate cu intrarile respectiv la iesirea amplificatorului (6) si la un
punct de referinta al convertorului (5), precum si un bloc de comanda (9) cu doua iesiri, conectate la
intrarile convertorului (5), caracterizat prin aceea ca in calitate de convertor de impedanta (5) se
utilizeaza un convertor cu reglare independentd a componentelor activa si reactivd a impedantei
reproduse, iar in calitate de punct de referintd al convertorului (5) se utilizeazd punctul circuitului
convertorului, in care faza semnalului coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta reactiva a
impedantei reproduse; totodata blocul de comanda (9) este dotat cu doud intrari, conectate la iesirile
comparatoarelor (7, 8).
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