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Inventia se refera la domeniul protectiei metalelor de coroziune in apa si poate fi utilizat pentru a inhiba coroziunea
in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie ca apa naturald sau tehnologica, care contine ioni de activare de clor si de sulfat, este un mediu destul de
agresiv, in care coroziunea otelului se desfasoara cu o viteza mare. Astfel, in Chisinau, pentru apa de la robinet, care
contine, g/l: Ca?* - 42,5, Mg?* - 19,5, HCO3 - 97,6, SO4* - 203,7, CI- - 56,7, cu un continut total de sare de 0,457
g/l, viteza de coroziune a otelului St. 3 la 8 ore de testare este foarte mare, ajungind la 21 g/m?. zi. Pe misuri ce
timpul de expunere creste, viteza de coroziune scade (de exemplu pana la 4 g/m? - zi la 240 ore), datoritd formarii
produselor de coroziune pe suprafata de corodare a filmului de peroxid-oxid. Cu toate acestea, peretele tevii devine
mai subtire si, datorita prezentei ionilor de clor in apa, se pot forma adancituri pe suprafata care, in unele cazuri, pot
deveni penetrante, ceea ce va conduce la o situatie de urgenta (Parsutin V.V., Sholtoian N.S., Sidelnikova S.P.,
Volodina G.F. Inhibarea borogluconatului de calciu a coroziunii otelului carbon St. 3 in apa. I. Coroziunea in
conditii de aerare naturald si convectie fortatd. Prelucrarea electronicd a materialelor, 1999, Ne5, p. 42-56).

Este cunoscuta [1] utilizarea pentru protectia otelului St. 20 in apd a KOH cu o concentratie minima a inhibitorului
de 0,2%, adica 2 g/l de apa.

Dezavantajul acestui inhibitor este protectia slaba a metalului in apa impotriva coroziunii.

Este cunoscuta [2] utilizarea pentru protectia metalelor feroase in petrol a unui inhibitor mixt, care consta din oxidul
de arsen (V) si hidroxidul de potasiu in raport de (1,2...1,8):1. Se adauga apa in cantitate de 1...4 parti in greutate la
15 parti de greutate ale amestecului.

Un dezavantaj semnificativ al acestui inhibitor este prezenta arsenului periculos pentru mediul inconjurator, care
limiteaza semnificativ utilizarea practica a acestui inhibitor.

Cea mai apropiata de inventie este o solutie pentru pasivarea otelului [3], care contine 0,6-0,8 g/l de hidroxid de
calciu.

Dezavantajul acestei solutii este suprimarea incompletd a coroziunii otelului, in special intr-un mediu agresiv in
prezenta ionilor de clor si sulfat.

Sarcina tehnica a prezentei inventii este de a elabora un procedeu ecologic sigur de protectie de coroziune a otelului
in apele naturale si industriale, asigurand o protectie eficientd a metalelor impotriva coroziunii $i o marire a
rezistentei la coroziune a sistemelor inchise ale conductelor de otel.

Problema propuséd este rezolvatid prin aceea ca procedeul de protectie a otelului de coroziune in apa prevede
introducerea in mediul coroziv a 0,35...1,05 g/l de hidroxid de calciu si 10...150 ml/l de extract apos din frunze de
mesteacan.

Extractul apos din frunze de mesteacdn este un extract din frunze uscate, obtinut atunci cand materia prima este
tinuta in apa la o temperatura de 80...90° C timp de 1...3 ore la un raport de masa de 1 : (10...30). La o temperatura
de procesare mai scdzuta, nu toate substantele continute in materiile prime trec in extract, iar la o temperaturd mai
ridicatd, un numar de substante care intra in extract se descompun si efectul sau inhibitor scade. Extractul rezultat
obtinut este filtrat si apoi adaugat intr-un mediu agresiv.

Rezultatul tehnic al inventiei este sporirea eficientei protectiei otelului de coroziune printr-un procedeu eficient,
ecologic sigur si simplu, cu utilizarea extractului din frunze de mesteacan.

Testele de coroziune ale probelor cu dimensiunile de 50 x 25 x 3 mm au fost efectuate cu imersie completd in
solutie la aceeasi adancime cu accesul aerului. Rugozitatea lor initiald a fost stabilitd prin slefuire. Pierderile de
coroziune au fost determinate gravimetric. Efectul de actiune al inhibitorului a fost evaluat cantitativ prin viteza de
coroziune k, g/m? - zi si valoarea coeficientului de inhibare y = ki/k, unde ki, k - sunt vitezele de coroziune ale
metalului, respectiv cu si fara utilizarea inhibitorului. Acest coeficient indica de cite ori viteza de coroziune scade ca
urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si al timpului testarilor asupra vitezei de coroziune Kk, g/m? . zi si a
coeficientului de inhibare y sunt prezentate in tabelele 1 si 2.

Din tabelul 1 se vede ca cu cat continutul de hidroxid de calciu este mai mare in mediu, cu atit sunt mai mici
pierderile la coroziune: la o concentratie de 1,05 g/l, valoarea lui y ajunge la 7,0. In acelasi timp, se poate observa ci,
Cu cresterea timpului de testare, efectul inhibitor al hidroxidului de calciu asupra coroziunii se mareste din cauza
formarii pe suprafata a straturilor pasivante.

Tabelul 2 aratd ca introducerea suplimentara a unui extract apos din frunze de mesteacan duce la o inhibare
semnificativad mai mare a coroziunii, decat in cazul administrarii numai a hidroxidului de calciu. Astfel, coeficientul
de inhibare y la concentratiile de hidroxid de calciu de 1,05 g/l si extractul de 100 ml/l la 168 de ore de testare
ajunge pana la valoarea de 18,7.

Limita superioara a concentratiei extractului trebuie luatd in considerare la 150 mg pe litru de mediu coroziv,
deoarece o concentratie mai mare practic nu influenteaza viteza de coroziune, ci duce la costuri ridicate.

Limita inferioara a concentratiei extractului este de 10 ml pe litru, deoarece cu un continut mai scazut de extract nu
exista o reducere a pierderilor corozive.

Tabelul 1
Efectul concentratiei de hidroxid de calciu asupra procesului de coroziune a otelului St. 3 in apa
Concentratia de hidroxid de Timpul de Viteza de coroziune, k, g/ Coeficientul de inhibare, y
calciu, g/l incercare, h m? - zi
0 8 21,0 -
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24 12,0 -
48 8,8 -
72 6,6 -
168 4,2 -

0,35 8 6,0 3,5
24 2,86 4,2
48 1,76 5,0
72 1,47 4,5
168 0,75 5,6

0,7 8 5,25 4,0
24 2,55 4,7
48 1,73 51
72 1,16 57
168 0,68 6,2

1,05 8 4,67 4,5
24 2,2 54
48 1,49 59
72 1,08 6,1
168 0,6 7,0

Tabelul 2

Efectul adaugarii extractului apos din frunze de mesteacén si a hidroxidului de calciu

in mediul coroziv asupra parametrilor procesului de coroziune a otelului St. 3

Concentratia de hidroxid

Timpul de

Viteza de coroziune, k, g/ m?-

Coeficientul de inhibare, y

de calciu, g/l incercare, h zi (20/100 ml extract)
(20/100 ml extract)

0,35 8 4,67/4,2 4,5/5,0
24 2,52/2,14 4,8/5,6
48 1,63/1,45 5,4/6,1
72 1,16/0,88 5,7/6,8
168 0,6/0,55 7,0/7,65

0,7 8 3,75/3,1 5,6/6,8
24 2,25/1,6 6,0/7,5
48 1,25/1,08 7,1/8,2
72 0,9/0,73 7,35/9,1
168 0,4/0,38 10,5/11,2

1,05 8 2,75/2,21 7,65/9,5
24 1,79/1,12 7,6/10,7
48 1,13/0,81 7,8/10,9
72 0,8/0,58 8,3/11,5
168 0,35/0,23 12,0/18,7

Procedeul propus este recomandat pentru inhibarea coroziunii in sistemele inchise ale conductelor de otel.




