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(54) Dispozitiv sterilizator UVC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la decontaminarea §i anihilarea agentilor patogeni, prezenti frecvent pe
obiectele cu suprafete neregulate (de exemplu, instrumente de laborator, instrumente si echipamente
pentru stomatologie, instrumente chirurgicale, aparate de méasurat), sub actiunea radiatiei ultraviolete.

Dispozitivul sterilizator UVC, conform inventiei, contine un corp (15) cu o usa (2) cu méaner (3),
instalat pe picioare (1). In interiorul corpului (15) sunt executate doua compartimente, de sterilizare B (4)
si electric A (8). In compartimentul de sterilizare B (4), peretele inferior, peretii laterali, si partea
interioara a usii (2) sunt acoperiti cu un material reflector, deasupra céruia sunt amplasate intr-un mod
stabilit tije de cuart (16) cu diametre diferite, de 3 mm si 5 mm, iar in partea de jos a compartimentului
de sterilizare B (4) este amplasat un suport din inox (17) pentru obiectele de sterilizare. Compartimentul
electric A (8) contine un Intrerupator (9), un set de balasturi electrice (13), un conector (6), unit printr-un
fir electric (11) cu o sursa de radiatie ultravioleta (5), unitd printr-un modul de control (7) cu un ecran
informativ (10). In compartimentul electric A (8) sunt executate orificii de ventilare (12), iar deasupra
sursei de radiatie ultravioleta (5) este amplasat un ecran de protectie reflector (14).
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Descriere:

Inventia se referd la decontaminarea si anihilarea agentilor patogeni, prezenti frecvent pe
obiectele cu suprafete neregulate (de exemplu, instrumente de laborator, instrumente si echipamente
pentru stomatologie, instrumente chirurgicale, aparate de masurat), sub actiunea radiatiei ultraviolete.

Este cunoscut un dispozitiv pentru dezinfectarea obiectelor cu suprafete neregulate sub actiunca
radiatiilor UVC, utilizate cu lungimi de unda aproximativ de 254 nm, care contine un corp in forma de
cutie, cel putin o lampa cu catod rece, montata in interiorul corpului in forma de cutie si proiectatd pentru
a expune obiectul de dezinfectat la radiatii ultraviolete, unul sau mai multe dispozitive de detectare
concepute pentru a detecta conditiile de mediu, un sistem de control conceput pentru a determina timpul
de activare necesar pentru lampa, pentru a atinge o putere nominald de radiatie ultravioleta. Sistemul de
control este proiectat totodata pentru a controla alimentarea cu energie a lampii [1].

Dezavantajele dispozitivului cunoscut constau in faptul ca patogenii de pe unele obiecte cu
suprafete neregulate nu sunt patrunsi integral de radiatia UVC, iar pentru o inactivare completd a acestor
patogeni este necesar un timp de lungd duratd de expunere la radiatie, fapt ce duce la un consum de
energie majorat, totodatd are loc cresterea bruscd a temperaturii in corp de la lampile de sterilizare de
putere mare, ceea ce poate cauza posibile deteriorari ale acestor obiecte supuse tratarii.

Mai este cunoscut un echipament sterilizator portabil, care poate fi considerat ca cea mai
apropiata solutie, care contine o carcasad cu doud compartimente, pentru piese electrice si pentru procesul
propriu-zis de sterilizare. Compartimentul pentru piese electrice contine componente operative si
functionale ale unitatii, cum ar fi o imprimanta, balasturi, suporturi de lampi, prize, microintrerupatoare,
suflante cu motor, balasturi, un ventilator de racire, alimentare, cablaj si sigurante de circuit. Suprafetele
interioare ale compartimentului de sterilizare sunt, de preferinta, din otel inoxidabil cu finisaj in oglinda
foarte lustruit, pentru a reflecta si a imprastia radiatia UVC 1in interiorul compartimentului de sterilizare.
Intr-o altd varianti de realizare, suprafata interioard este acoperitd cu vopsea alba foarte reflectorizanti.
Compartimentul de sterilizare reprezintd o cavitate in general dreptunghiulard avand un tavan, o podea
dispusa opus tavanului si patru pereti laterali, definind un volum spatial suficient pentru iradierea unui
obiect prin contact direct cu radiatia UVC. Acest spatiu destinat decontamindrii este, de preferinta,
dreptunghiular, este format din plastic, metal, otel inoxidabil sau alt material care este opac la radiatia
UVC si care conduce la reflectarea sau impréastierea radiatiei UVC in interiorul compartimentului [2].

Dezavantajul dispozitivului cunoscut constd in faptul ca patogenii nu sunt patrunsi integral de
radiatia ultravioletd in zonele neregulate ale obiectelor supuse decontaminarii, din motiv ca radiatia UVC
directa lipseste, ceea ce face ca patogenii ce se gasesc 1n aceste zone nepatrunse sau partial patrunse de
radiatie, sa nu fie complect inactivati, iar pentru o inactivare completa in acest sens va fi necesar un timp
de expunere a obiectelor sub radiatia UVC mult mai mare.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia consta in largirea gamei de dispozitive de
dezinfectare si reducerea semnificativa a timpului de expunere sub actiunea radiatiilor UVC a diferitor
obiecte cu suprafete neregulate prin sporirea eficientei ratei de sterilizare, urmare a cresterii dispersiei
radiatiei.

Problema tehnicd se solutioneazd cu ajutorul dispozitivului sterilizator UVC, care contine un
corp cu o usd cu maner, instalat pe picioare, in interiorul corpului fiind executate doud compartimente, de
sterilizare B si electric A. In compartimentul de sterilizare B, peretele inferior, peretii laterali, si partea
interioara a usii sunt acoperiti cu un material reflector, deasupra céruia sunt amplasate intr-un mod stabilit
tije de cuart cu diametre diferite, de 3 mm si 5 mm, iar In partea de jos a compartimentului de sterilizare
B este amplasat un suport din inox pentru obiectele de sterilizare. Compartimentul electric A contine un
intrerupator, un set de balasturi electrice, un conector, unit printr-un fir electric cu o sursa de radiatie
ultravioletd, uniti printr-un modul de control cu un ecran informativ. in compartimentul electric A sunt
executate orificii de ventilare, iar deasupra sursei de radiatie ultravioletd este amplasat un ecran de
protectie reflector.

Avantajele inventiei constau in urmatoarele.

Cuartul transmite foarte bine radiatia ultravioletd, de aceea s-a propus utilizarea tijelor din cuart
cu diametre diferite, de 3 mm si 5 mm, pentru a crea un mediu cu randament 1nalt de difractie a radiatiei.
Cuartul are o transmisie buna a luminii, in special in regiunea spectrald ultravioletd aproximativ de 254
nm, unde transmisia este de peste 95%. Acest lucru face posibil ca radiatia UVC provenita de la sursa de
radiatie ultravioletd sa-si modifice brusc directia odatd ce trece prin aceste tije din cuart, iar ulterior o
parte a radiatiei sa continue spre obiectul supus sterilizarii, iar altd parte sa se reflecte spre o alta tija, iar
mai apoi spre corp. Odatd ce raza de lumina ajunsad in interiorul tijei, care transversal are o forma
circulard, poate sa se comporte ca o unda de galerie pentru o perioada foarte scurta de timp, care mai apoi
sa iasd din tija sub alt unghi, total diferit de unghiul incident. Datoritd existentei a douad diametre de tije de
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cuart, lumina iesitd din tija cu diametrul mare/mic poate penetra in tija cu diametrul mic/mare sau poate
sa se reflecte, astfel schimbandu-si traiectoria. Asadar, spre obiectul supus iradierii vor actiona doua surse
de radiatii, cea directa si cea difuza provenita in urma fenomenelor de reflectie si refractie sau efectului de
unda de galerie, iar datorita acestor efecte va fi posibild inactivarea patogenilor de pe suprafetele, unde
radiatia directd nu ajunge, iar timpul de expunere in acest sens va fi mult mai mic. Aceste modificari de
traiectorie ale radiatiei directe in contact cu tijele de cuart face ca radiatia sa acopere toatd suprafata
obiectelor supuse iradierii, indiferent de neregularitatea suprafetelor acestora. Acest lucru face ca durata
procesului de decontaminare a patogenilor sa se minimizeze, astfel sporind eficienta dispozitivului.
Expunerea patogenilor in tub sub influenta radiatiei UVC este mai eficientd comparativ cu alte inventii,
deoarece tijele de cuart joacd un rol foarte bun de dispersie a radiatiilor ultraviolete, iar ca urmare,
suprafetele obiectelor neregulate sunt patrunse integral de radiatie, unde patogenii aflati pe aceste
suprafete sunt eficient inactivati. Acoperirea interioard a compartimentului de sterilizare B este din
material reflector subtire de ordinul catorva zeci de microni, care are rol de reflector si nu permite
radiatiei ultraviolete si iasa din corp.

Rezultatul tehnic al inventiei consta 1n cresterea dozei de radiatie in zonele umbrite ale obiectelor
cu suprafete neregulate unde radiatia directa nu ajunge, iar ca urmare a efectelor fizice obtinute precum
reflexia/refractia radiatiei UVC, datoritd tijelor de cuart amplasate in interiorul compartimentului de
sterilizare B, are loc dispersia acestor radiatii catre toata suprafata obiectelor cu forme neregulate, drept
urmare patogenii sunt supusi acestor doze mari de radiatie si eficient inactivati. Totodata, in jurul acestor
tije de cuart apare aga numitd zond de evanescentd care este o zond foarte eficientd de decontaminare a
patogenilor care se gasesc la contactul dintre obiect-tija.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul sterilizator UVC, vederea generala;

- fig. 2, suportul din inox al dispozitivului;

- fig. 3, dispozitivul, vederea schematica.

Dispozitivul sterilizator UVC (fig. 1-3) contine corpul 15 cu usa 2 cu ménerul 3, instalat pe
picioarele 1. In interiorul corpului 15 sunt executate doud compartimente, de sterilizare B 4 si cel electric
A 8. In compartimentul de sterilizare B 4, peretele inferior, peretii laterali, si partea interioara a usii 2 sunt
acoperiti cu un material reflector, deasupra caruia sunt amplasate intr-un mod stabilit tijele de cuart 16 cu
diametre diferite, de 3 mm si 5 mm, iar in partea de jos a compartimentului de sterilizare B 4 este
amplasat suportul din inox 17 pentru obiectele de sterilizare. Compartimentul electric A 8 contine
intrerupatorul 9, setul de balasturi electrice 13, conectorul 6, unit prin firul electric 11 cu sursa de radiatie
ultravioletd 5, unitd prin modulul de control 7 cu ecranul informativ 10. in compartimentul electric A 8
sunt executate orificiile de ventilare 12, iar deasupra sursei de radiatie ultravioletd 5 este amplasat ecranul
de protectie reflector 14.

In dispozitiv pot fi utilizate lampi bactericide cu tub de 253,7 nm cu conexiune prin fir la balastul
electronic. De exemplu, ca modele de lampi bactericide pot fi utilizate lampile bactericide F18T8
GERMICIDAL cu un diametru de pana la 1 inch si lungimea 24 inch al oricarui producator autorizat de
lampi UVC care vor fi potrivite ca marime si putere.

Sursa de radiatie F18T8 GERMICIDAL de la PANLIGHT de 18 Watt este dispusa sa asigure o
penetrare maxima a luminii ultraviolete prin corpul tubular si sd asigure o expunere maxima a fluidului la
radiatia UVC emisa.

Optional se poate instala in dispozitiv un element de control care poate fi procurat de pe
www.alibaba.com, de exemplu: contor electric ORNO ORWE512 monofazat 100 A 230 V IP51 sau 12
IN 1 Din Rail AC Monitor 110V 220V 100A Voltage Current Power Factor Electric Energy Frequency
Meter VOLT AMP.

Balastul electronic este un invertor ce are rolul de a transforma curentul alternativ provenit de la
retea In curent continuu pentru pornirea si functionarea lampii bactericide tubulare, in general de 1nalta
frecventa.

In dispozitivul revendicat in calitate de exemplu de balast electronic este luat un model
electronic HL 385 18 W al producatorului HOROZ (Balast electronic HL 385 18 W. Electromotor
service. Online, URL.: https://electromotor.md/produs/balast-electronic-hl-385-18-w/).

Dispozitivul sterilizator UVC functioneaza in modul urmator.

Utilizind usa 2, obiectele cu suprafetele neregulate contaminate sunt introduse in
compartimentul de sterilizare B 4, fiind plasate pe suportul din inox 17. Tijele de cuart 16 cu diametre
diferite, de 3 mm si 5 mm, sunt aranjate intr-un mod stabilit, incepand cu tija de 5 mm, continuand cu tija
de 3 mm, la o distantd de 1 mm una fatd de alta, si tot asa mai departe, acoperind toate suprafetele
interioare ale compartimentului de sterilizare B, inclusiv interiorul usii 2, exceptie fiind doar partea de sus
a compartimentului de sterilizare B, din considerente ca pe respectiva parte este amplasatd sursa de
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radiatie ultravioleta 5. Cu ajutorul intrerupatorului 9 se pune in functiune sursa de radiatie ultravioletd 5
prin intermediul setului de balasturi electrice 13. Prin modulul de control 7 se asigurda informatia atat
despre timpul de sterilizare a dispozitivului, cat si despre starea sursei de radiatie ultravioletd 5
(functionalitate, timp de lucru). Faptul ca corpul 15 in interior este acoperit cu material reflector, aceasta
nu permite radiatiei UVC sa iasa din dispozitivul sterilizator UVC.

Asadar, este propus un dispozitiv bactericid, simplu in constructie, si care permite dezinfectarea
suprafetelor diferitor obiecte neregulate mult mai eficient in comparatie cu alte dispozitive, iar datorita
aspectului unui cuptor cu microunde este foarte comod de utilizat.
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(57) Revendicari:

Dispozitiv sterilizator UVC, care contine un corp (15) cu o usd (2) cu maner (3), instalat pe
picioare (1), in interiorul corpului (15) fiind executate doud compartimente, de sterilizare B (4) si electric
A (8); in compartimentul de sterilizare B (4), peretele inferior, peretii laterali, si partea interioara a usii (2)
sunt acoperiti cu un material reflector, deasupra ciruia sunt amplasate intr-un mod stabilit tije de cuart
(16) cu diametre diferite, de 3 mm §i S mm, iar in partea de jos a compartimentului de sterilizare B (4)
este amplasat un suport din inox (17) pentru obiectele de sterilizare; compartimentul electric A (8) contine
un intrerupator (9), un set de balasturi electrice (13), un conector (6), unit printr-un fir electric (11) cu o
sursd de radiatie ultravioleta (5), unitd printr-un modul de control (7) cu un ecran informativ (10); totodata
in compartimentul electric A (8) sunt executate orificii de ventilare (12), iar deasupra sursei de radiatie
ultravioleta (5) este amplasat un ecran de protectie reflector (14).
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