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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv UVC pentru inactivarea patogenilor din aerul ventilat, conceput
pentru integrarea in infrastructura existenta a sistemelor de ventilatie si destinat purificarii aerului inainte
de distributia acestuia 1n incaperi pentru asigurarea unui mediu interior igienizat, in special, in spatiile cu
risc ridicat de transmitere a bolilor prin aer, de exemplu, n spitale, scoli, birouri sau alte spatii publice.

Dispozitivul UVC integrat pentru inactivarea patogenilor din aerul ventilat include o carcasa (14),
dotata cu o usa (1) cu un maner (15). Carcasa (14) contine un compartiment de inactivare a patogenilor B
(10) si un compartiment electric A (4). In peretii laterali opusi ai compartimentului B (10) sunt executate
cate o fereastra de admisie a fluxului de aer poluat, dotatd cu un filtru (7), si o fereastra de evacuare a
fluxului de aer purificat, dotatd cu cel de-al doilea filtru (11). In interiorul compartimentului B (10) sunt
fixate in doud randuri, in perechi, surse de radiatie UVC tubulare (9), intre perechile de surse (9) fiind fixati
in sah pereti cu suprafata ondulata (8) cu posibilitatea formarii unui canal turbulent al fluxului de aer. Peretii
interiori ai compartimentului B (10) si peretii cu suprafata ondulatd (8) sunt acoperitfi cu un material
reflectorizant cu o eficientd de 99%. Compartimentul electric A (4) contine un intrerupator principal (13)
de activare a surselor de radiatie UVC tubulare (9), unit printr-un fir electric (3) cu un set de balasturi
electronice (2) si conectori (5), precum si un ecran inteligent optional (6) pentru monitorizare sau control.
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Descriere:

Inventia se refera la un dispozitiv UVC pentru inactivarea patogenilor din aerul ventilat, conceput
pentru integrarea 1n infrastructura existenta a sistemelor de ventilatie si destinat purificarii aerului inainte
de distributia acestuia in Inc@peri pentru asigurarea unui mediu interior igienizat, in special, in spatiile cu
risc sporit de transmitere a bolilor prin aer, de exemplu, in spitale, scoli, birouri sau alte spatii publice.

Este cunoscut un aparat germicid, care se refera la un sistem de dezinfectare a aerului, in care aerul
este trecut printr-o carcasa echipata cu o fereastra de admisie si una de evacuare, permitand un flux controlat
de aer la un debit prestabilit. In interiorul carcasei aerul circula transversal intr-un mod substantial uniform,
traversand un camp de radiatie UVC, generat de lampi amplasate strategic. Aceste surse de radiatie
emitatoare de lumind UVC cu o lungime de unda de aproximativ 254 nm si o intensitate de circa 142
pW/cm?, sunt dispuse la distante de 5...10 cm una fatd de alta si la 5...7,5 cm fatd de fluxul de aer, astfel
incét toate particulele de aer sa fie expuse in mod direct la radiatia germicida [1].

Dezavantajele acestui aparat germicid consta in faptul ca depunerea reziduurilor pe lampile UVC
reduce eficienta radiatiilor, necesitdnd intretinere frecventa, care este dificil de realizat in conditii
industriale din cauza accesului limitat la conductele de ventilatie. Eficienta decontamindrii este limitata de
debitul de aer si timpul de expunere, un interval de expunere de sub 1,5 s fiind insuficient pentru inactivarea
completd a microorganismelor rezistente, indeosebi, in conditii de sarcind microbiana sporita. Controlul
strict al parametrilor operationali, cum ar fi debitul si intensitatea UVC, este esential, dar dificil de realizat
fara sisteme automate de monitorizare.

Cea mai apropiata solutie de inventia datd poate servi un dispozitiv de sterilizare a aerului, care se
bazeaza pe un mecanism cu efect rotativ, care este integrat intr-o conducta de aer. Acesta include o sursa
de radiatie ultravioletd amplasata intr-un canal de trecere, configurat in forma unei placi spiralate cu pereti
reflectori. Toate componentele interne sunt acoperite cu un strat subtire de dioxid de titan, care
imbunatateste refletarea radiatiei UVC si sporeste eficienta procesului de inactivare a patogenilor [2].

Dezavantajul acestui dispozitiv consti in faptul ca inactivarea patogenilor nu este optima, intrucat
sursele de radiatie UVC sunt amplasate in mijlocul structurii spiralate, ceea ce reduce considerabil eficienta
iradierii pe masura ce distanta fatd de sursa creste. Mai mult, doar o suprafata restransa a lampii contribuie
efectiv la procesul de inactivare a patogenilor intre discurile spiralei, limitand aria de actiune si afectand
uniformitatea inactivarii patogenilor. Un alt punct slab il constituie acumularea treptatd a prafului si
particulelor pe suprafata lampilor, fenomen care diminueaza intensitatea radiatiei UVC si necesitd
operatiuni de curatare frecvente. Aceste interventii sunt dificil de realizat in interiorul conductelor de
ventilatie, iar structura spiralati a dispozitivului ingreuneaza suplimentar accesul pentru intretinere. in
consecintd, cresc atat costurile de operare, cat si durata necesara pentru mentenanta, afectand astfel eficienta
si fezabilitatea utilizarii pe termen lung.

Problema tehnicad pe care o rezolva inventia constd in elaborarea unui dispozitiv, care ar spori
eficienta ratei de inactivare a patogenilor din aerul ventilat intr-un timp redus.

Dispozitivul UVC integrat pentru inactivarea patogenilor din aerul ventilat, conform inventiei,
inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci include o carcasd, dotatd cu o usa cu un maner,
carcasa continand un compartiment de inactivare a patogenilor B si un compartiment electric A. in peretii
laterali opusi ai compartimentului B sunt executate cate o fereastrd de admisie a fluxului de aer poluat,
dotata cu un filtru, si o fereastra de evacuare a fluxului de aer purificat, dotata cu cel de-al doilea filtru, iar
in interiorul compartimentului B sunt fixate in doua randuri, in perechi, surse de radiatie UVC tubulare,
intre perechile de surse fiind fixati in sah pereti cu suprafata ondulata cu posibilitatea formarii unui canal
turbulent al fluxului de aer, totodata, peretii interiori ai compartimentului B si peretii cu suprafata ondulata
sunt acoperiti cu un material reflectorizant cu o eficientd de 99%. Compartimentul electric A contine un
intrerupator principal de activare a surselor de radiatie UVC tubulare, unit printr-un fir electric cu un set de
balasturi electronice si conectori, precum §i un ecran inteligent optional pentru monitorizare sau control.

Particularitatea acestui dispozitiv UVC consta in integrarea lui direct in conductele de ventilatie,
care utilizeazd peretii din material reflectorizant cu suprafata ondulata pentru optimizarea dispersiei
radiatiilor UVC, atat directe, cat si difuze, in intreg volumul de aer poluat. Aceastd configuratie reduce
semnificativ timpul de expunere necesar pentru inactivarea eficienta a patogenilor (bacterii, virusi, fungi),
infrastructurile de ventilatie deja existente, dispozitivul ofera o solutie eficientd si usor implementabila
pentru purificarea aerului, fiind deosebit de potrivit pentru mediile cu risc crescut de transmitere a
infectiilor, precum unitatile medicale, institutiile de invataimant sau alte spatii inchise frecvent utilizate.

Rezultatul tehnic constd in realizarea unui dispozitiv UVC inovator de inactivare a patogenilor,
integrat in conductele de ventilatie, care purifica eficient aerul din spatiile inchise, functionand continuu pe
toatd durata exploatarii. Dispozitivul utilizeazd surse de radiatie UVC, pozitionate strategic in
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compartimentul de inactivare a patogenilor B, generand radiatii directe, completate de radiatii difuze
obtinute prin reflectarca de la peretii interiori si cei cu suprafata ondulatd, acoperiti cu material
reflectorizant. Aceasta configuratie optimizeaza dispersia radiatiilor, reducand semnificativ timpul necesar
inactivarii patogenilor (bacterii, virusi, fungi) din aerul ventilat, indiferent de complexitatea acestora.
Eficienta sporita a procesului de inactivare a patogenilor este asigurata prin iradierea neuniforma in intregul
volum tratat, minimizand zonele neexpuse si maximizand efectul germicid.

Avantajele inventiei se disting prin eficienta sporitd in inactivarea patogenilor (bacterii, virusi,
fungi) din aerul interior si din sistemele de ventilatie, datorita dispozitivului UVC inovator integrat in
conductele de ventilatie, care depdgeste limitele altor dispozitive de inactivare a patogenilor.
Compartimentul de inactivare a patogenilor B este echipat cu surse de radiatie UVC aranjate strategic,
conectate astfel Incat, in cazul defectarii unei ldmpi, celelalte sa ramana functionale, asigurdnd operarea
continud pe toatd durata exploatarii. Peretii interiori $i cei cu suprafata ondulatd, acoperiti cu un material
reflectorizant de ordinul zecimilor de microni, optimizeaza dispersia uniforma a radiatiilor UVC, atat
directe, cat si difuze, atacand patogenii din multiple directii si provocand leziuni severe structurilor lor
genetice. Acest design inovator reduce semnificativ timpul de expunere necesar pentru inactivarea eficienta
a patogenilor, comparativ cu sistemele conventionale, care necesita perioade mai lungi de functionare
pentru obtinerea aceluiasi efect. Invelisul din material reflectorizant previne scurgerea radiatiilor UVC in
afara compartimentului B, sporind siguranta si maximizand eficienta germicida.

Avantajele acestui dispozitiv constau in capacitatea sa inovatoare de inactivare a patogenlor, atat
in aerul din incéperi, cat si in interiorul conductelor de ventilatie, oferind o solutie integratd pentru
purificarea aerului. Timpul de actiune prelungit al radiatiei ultraviolete asupra patogenilor se datoreaza
utilizarii peretilor din material reflectorizant cu suprafata ondulata, care permit o iradiere UVC eficienta si
multidirectionala, asigurand expunerea completa a microorganismelor din toate unghiurile. Prin efectul de
reflectare controlatd, patogenii sunt expusi la doze letale de radiatie, ceea ce conduce la o inactivare
eficienta. In consecinta, dispozitivul atinge o capacitate sporita de sterilizare si se dovedeste adecvat pentru
aplicatii, care impun standarde riguroase de purificare a acrului, precum spatiile medicale, educationale sau
administrative.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala schematica a dispozitivului UVC;

- fig. 2, diagrama fluxului de aer in interiorul dispozitivului UVC;

- fig. 3, configuratia dispozitivului UVC integrat in conductele de ventilatie: a) in regim de
functionare §i b) in regim de intretinere.

Dispozitivul UVC integrat pentru inactivarea patogenilor din aerul ventilat (fig. 1-3) contine
carcasa 14, dotatd cu usa 1 si ménerul 15 al acesteia, care faciliteazd accesul in compartimentul electric A
4, conceput pentru permiterea accesului rapid si sigur la sursele de radiatie UVC tubulare 9. Acestea sunt
activate prin actionarea intrerupatorului principal 13, care permite alimentarea cu curent electric de la setul
de balasturi electronice 2 prin firul electric 3 catre conectorii 5 specializati. Compartimentul de inactivare
a patogenilor B 10 are toti peretii interiori acoperifi cu materialul reflectorizant cu o eficientd de 99%.
Fluxul de aer poluat intra prin fereastra de admisie cu filtrul 7 si iese prin fereastra de avacuare cu filtrul
11, ambele filtre fiind proiectate pentru impiedicarea scurgerii radiatiei UVC directe sau reflectate in
exterior. Sursele de radiatic UVC 9 sunt dispuse in doud randuri, in perechi, asigurand continuitatea
functiondrii In cazul defectdrii uneia dintre acestea. Peretii reflectorizanti cu suprafata ondulatd §,
pozitionati la o distantd proportionala cu diametrul ferestrei de admisie, disperseaza radiatia UVC in mod
neuniform, iar forma lor ondulatd genereaza un flux de aer turbulent, optimizand eficienta dispersiei.
Aceasta turbulentd determina rotatia patogenilor, permitand radiatiei UVC sa actioneze asupra lor din toate
unghiurile, maximizand eficienta inactivarii patogenilor. Optional, dispozitivul poate fi echipat cu un ecran
inteligent 6, care afiseaza informatii despre functionarea surselor de radiatice UVC 9 si modul lui de operare,
oferind utilizatorului un control si/sau o monitorizare imbunatatitd, precum si deconectarea rapidd a
alimentarii electrice pentru oprirea functiondrii dispozitivului din motive de siguranta sau pentru Intretinere,
care poate fi realizatd cu ajutorul intrerupatorului secundar 12.

Dispozitivul permite utilizarea in calitate de surse de radiatie UVC tubulare 9 a lampilor
bactericide tubulare de 253,7 nm, conectate prin firul electric 3 la balastul electronic 2. Un exemplu adecvat
il reprezinta lampile de tip F18T8 GERMICIDAL, cu diametrul de pana la 1 inch si lungimea de 24 inch,
furnizate de orice producator autorizat de lampi UVC, atata timp cét acestea corespund ca marime si putere.
Modelul F18T8 GERMICIDAL de 18 W produs de PANLIGHT, de exemplu, este conceput pentru
asigurarea unei emisii eficiente de radiatii UVC, capabila sa patrunda in structura microorganismelor si sa
le dezactiveze, impiedicand astfel replicarea acestora.

In dispozitiv poate fi utilizat un contor digital de putere cu ecran cu comunicare Modbus RS485
Contor Kwh Contor de energie 72*72cm PAC2110 Functie Dido Functie multi-tarif (https://xoca-
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energy.en.made-in-china.com/product/zEQY1VIXgupH/China-PAC2110-Dido-Function-Multi-Tariff-
Function-Digital-Panel-Power-Meter-with-Modbus-RS485-Communication-Kwh-Meter-72-72cm-
Energy-Meter.html).

Optional, in dispozitiv poate fi instalat un element de control, care poate fi procurat de pe
www.alibaba.com, de exemplu: contor electric ORNO ORWES512 monofazat 100 A 230 V IP51 sau 12 IN
1 Din Rail AC Monitor 110V 220V 100A Voltage Current Power Factor Electric Energy Frequency Meter
VOLT AMP.

Balastul electronic 2 utilizat 1n acest dispozitiv functioneaza ca un invertor, avand rolul de
convertor al curentului alternativ furnizat din retea In curent continuu, necesar pentru initializarea i
operarea lampilor bactericide tubulare, de obicei la o frecventa ridicata.

in dispozitivul revendicat ca exemplu de componenti adecvatid poate fi mentionat balastul
electronic de model HL 385 18 W, produs de compania HOROZ (https://electromotor.md/produs/balast-
electronic-hl-385-18-w/).

Dispozitivul UVC integrat pentru inactivarea patogenilor din aerul ventilat (fig. 7 §i 2)
functioneaza in modul urmdtor

Dispozitivul se conecteaza la reteaua electrica prin firul electric 3, care alimenteaza setul de
balasturi electronice 2 si conectorii 5 specializati, activarea fiind realizatd prin comutarea intrerupatorului
principal 13 in pozitia ,,on”, moment in care un indicator luminos de pe ecranul inteligent optional 6
semnalizeaza starea activa a dispozitivului. Aerul contaminat este aspirat prin filtrul 7 in compartimentul
B 10, unde este expus radiatiei UVC emise de sursele 9, dispuse in doua randuri si alimentate de balasturile
electronice 2, cum ar fi modelul HL 385 18 W, sursele 9 emitand radiatii cu lungimea de unda de 253,7
nm. Peretii interiori, inclusiv cei cu suprafetele ondulate 8, ai compartimentului B 10 sunt acoperiti cu un
material reflectorizant cu eficienta de 99%, generand un flux turbulent de aer pentru asigurarea iradierii
multidirectionale si inactivarea eficientd a patogenilor. Aerul purificat este evacuat prin filtrul 11, care,
impreund cu filtrul 7, previne scurgerea radiatiei UVC in exterior. In timpul functionarii, ecranul inteligent
6 afiseaza informatii despre starea surselor UVC 9 si parametrii operationali, iar intrerupatorul secundar 12
permite deconectarea rapida a alimentarii pentru sigurantd sau intretinere.

Asadar, se propune un dispozitiv UVC inovator, integrat direct in conductele de ventilatie,
conceput pentru inactivarea eficientd a patogenilor (bacterii, virusi, fungi) din aerul interior, inclusiv din
retelele de ventilatie. Dispozitivul se remarca printr-o constructie simpla, siguranta in exploatare si usurinta
in utilizare, permitidnd dezinfectarea eficientd a aerului contaminat din incéperile inchise. Comparativ cu
alte solutii existente, acest dispozitiv ofera o performantd superioara in ceea ce priveste purificarea aerului
in medii cu cerinte sporite de igiena.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 5505904 A 1996.04.09
2.CN 2712359 Y 2005.07.27

(57) Revendicari:

Dispozitiv UVC integrat pentru inactivarea patogenilor din aerul ventilat, care include o carcasa
(14), dotata cu o usa (1) cu un méner (15), carcasa (14) contindnd un compartiment de inactivare a
patogenilor B (10) si un compartiment electric A (4); in peretii laterali opusi ai compartimentului B (10)
sunt executate cate o fereastra de admisie a fluxului de aer poluat, dotata cu un filtru (7), si o fereastra de
evacuare a fluxului de aer purificat, dotata cu cel de-al doilea filtru (11), iar in interiorul compartimentului
B (10) sunt fixate in doud randuri, in perechi, surse de radiatie UVC tubulare (9), intre perechile de surse
(9) fiind fixati In sah pereti cu suprafata ondulata (8) cu posibilitatea formarii unui canal turbulent al fluxului
de aer, totodata, peretii interiori ai compartimentului B (10) si peretii cu suprafata ondulata (8) sunt acoperiti
cu un material reflectorizant cu o eficientd de 99%; compartimentul electric A (4) contine un intrerupator
principal (13) de activare a surselor de radiatie UVC tubulare (9), unit printr-un fir electric (3) cu un set de
balasturi electronice (2) si conectori (5), precum si un ecran inteligent optional (6) pentru monitorizare sau
control.
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