MD 1770 G2 2001.10.31

AR R
MD 1770 G2 2001.10.31

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Protectia Proprietatii Industriale

(12)

an 1770 a3 G2
1) Int. CL.”: F 24 H 1/00, 1/14

BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2001 0054
(22) Data depozit: 2000.12.25

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2001.10.31, BOPI nr. 10/2001

(71) Solicitanti: UZUN Gheorghii, MD; UZUN Valeriu, MD

(72) Inventatori: UZUN Gheorghii, MD; UZUN Valeriu, MD

(73) Titulari: UZUN Gheorghii, MD; UZUN Valeriu, MD

(54) Cazan de incalzit apa (variante)
(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la termotehnica si poate fi
utilizatd la aparatele de incalzit casnice, de
exemplu la cazanele de incalzit apa pentru
utilizarea caldurii gazelor arse de evacuare.

Cazanul de incalzit apa (varianta 1) contine
corp in care sunt amplasate un arzitor, canal de
fum, schimbator de caldura, executat in forma de
tevi convective, imbinate consecutiv in directia
miscarii apei, si tevi de admisiune a apei reci si de
evacuare a apei calde. Tevile convective sunt
instalate orizontal 1n randuri, totodatd capatul tevii
convective a randului superior este imbinat cu
teava de admisiune a apei reci, iar capatul tevii
convective a randului inferior - cu teava de
evacuare a apei calde.
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2

Cazanul de incalzit apa (varianta 2) este dotat
suplimentar cu o pompa pentru circulatia fortata a
apei care este cuplatd la teava de admisiune a apei
reci.

Tevile convective (variante 1 si 2) pot fi execu-
tate in forma de serpentine, formand module, si
dotate cu nervuri.

Rezultatul consta in posibilitatea cresterii tem-
peraturii de Incélzire a apei pe baza sporirii coefi-
cientului de utilizare a céldurii gazelor arse de
evacuare.

Revendicari: 4

Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la termotehnica si poate fi utilizata la aparatele de incalzit casnice, de
exemplu la cazanele de incalzit apa pentru utilizarea caldurii gazelor arse de evacuare.

Este cunoscut cazanul de incélzit apa, care contine corp cu arzator, canal de fum, schimbator de
caldura, executat in forma de tevi convective, imbinate consecutiv in directia miscarii apei, si tevi
de admisiune a apei reci si de evacuare a apei calde [1]. Tevile convective sunt instalate vertical in
forma de sectii, totodata capatul de intrare al tevii convective a primei sectii este imbinat cu teava
de admisiune a apei reci, iar capatul de iesire al tevii convective a ultimei sectii - cu teava de
evacuare a apei calde.

Cu toate acestea, in cunoscutul cazan de incalzit apa este imposibila racirea substantiala a
gazelor de ardere. Prin urmare, cazanul are un coeficient neinsemnat de utilizare a céldurii gazelor
de evacuare.

Problema prezentei inventii este sporirea eficientei utilizarii caldurii gazelor de evacuare.

Esenta inventiei (varianta 1) consta in aceea cd se propune cazanul de incélzit apa, care contine
corp cu arzator, canal de fum, schimbator de céldurd, executat in forma de tevi convective imbinate
consecutiv in directia miscarii apei, si tevi de admisiune a apei reci si de evacuare a apei calde.
Tevile convective sunt instalate orizontal in randuri, totodatd capatul tevii convective a randului
superior este imbinat cu teava de admisiune a apei reci, iar capdtul tevii convective a randului
inferior - cu teava de evacuare a apei calde.

Tevile convective pot fi executate in forma de serpentine, formand module, si dotate cu nervuri.

Cazanul de incalzit apa (varianta 2) este dotat suplimentar cu pompa pentru circulatia fortata a
apei care este cuplata la teava de admisiune a apei reci.

Rezultatul constd in posibilitatea cresterii temperaturii de incilzire a apei pe baza sporirii
coeficientului de utilizare a caldurii gazelor arse de evacuare.

Instalarea tevilor convective ale schimbatorului de caldura orizontal in cateva randuri in timp ce
apa circula dinspre randul superior inspre cel inferior permite de a asigura schimbul continuu de
caldura intre apa care circuld prin schimbatorul de caldura si produsele de ardere fierbinti. Aceasta
permite de a spori eficienta utilizarii caldurii.

in constructia propusa a cazanului de incilzit apa se asigura obtinerea puterii calorifice date prin
compunerea lui din numarul corespunzator de module de acelasi tip. Totodata gazele arse la inceput
cedeazd o temperaturd joasd, apoi medie §i numai ulterior se inregistreaza temperatura maxima a
produselor de ardere fierbinti nemijlocit deasupra arzatorului cazanului.

Executarea schimbatorului de caldurd in forma de serpentind dotatd cu nervuri permite de a
extinde suprafata schimbului de caldurd si de a spori preluarea de cédldurd, ceea ce sporeste
coeficientul de utilizare a caldurii si eficienta economicd de functionare a cazanului.

Inventia se explica prin figuri, in fig. 1 fiind prezentat cazanul de incalzit apd, vedere generala,
sectiune transversald (varianta 1), in fig. 2 - cazanul de incélzit apa, vedere laterala, sectiune
transversald si in fig. 3 - acelasi cazan de Incélzit apa (varianta 2).

Cazanul de incalzit apa (varianta 1) contine corp 1, camera focarului 2, arzitor de gaz 3, canal
de fum 4, schimbator de caldura 5, teava 6 de admisiune a apei reci si teava 7 de evacuare a apei
calde. Schimbatorul de céldura 5 este executat in forma de cateva tevi 8 convective orizontale,
instalate paralel si imbinate consecutiv in directia circulatiei apei si aranjate in randuri. Fiecare
teava 8 convectiva este executatd in formd de serpentina 9, dotatd cu nervuri 10, formand module
11, separati dupa Inaltimea cazanului. Nervurile 10 maresc suprafata de cedare a caldurii a tevilor 8
convective. In varianta propusi de executare a inventiei sunt cinci module 11. Capetele tevilor 8
convective ale fiecarui modul al randului superior sunt imbinate printr-un colector 12 orizontal
comun, in mod analog capetele tevilor convective 8 ale modulelor 11 ale randului inferior sunt
imbinate printr-un colector 13 comun. Capatul de iesire al colectorului 12 superior este imbinat cu
teava 6 de admisiune a apei reci, iar capatul de iesire al colectorului 13 inferior - cu teava 7 de
evacuare a apei calde.

in cazanul de incilzit apa (varianta 2) la teava 6 de admisiune a apei reci  este cuplati pompa
14 pentru circulatia fortatd a apei in acele cazuri, in care nivelul instaldrii cazanului nu asigura
circulatia naturala a apei In schimbatorul de caldura 5.

Prin selectarea lungimii partii de foc a arzatorului de gaz 3, egald corespunzitor cu latimea
schimbatorului de céldura 5, se asigura incélzirea mai uniforma a suprafetei serpentinei 9 cu nervuri
si, prin urmare, cresterea temperaturii apei care circuld de la un rand spre alt rand.

Cazanul de incalzit apa functioneaza In modul urmator.
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in timpul arderii gazului in arzitorul de gaz 3 produsele de ardere avanseazi induntrul camerei
focarului 2 sub actiunea tirajului, creat de canalul de fum 4. Dinamica circulatiei apei in cazan se
caracterizeaza prin urmatoarele.

Apa (varianta 1) care se incdlzeste (returul) la inceput avanseaza de la sine prin teava 6 de
admisiune a apei reci In partea superioara a camerei focarului 2, anume in colectorul 12 de
imbinare, care repartizeaza fluxul de apa prin cinci module 11 ale schimbatorului de caldura 5.

Daca nivelul amplasarii cazanului nu asigura circulatia naturala a apei in el (varianta 2), se pune
in functiune pompa 14 de circulatie fortata a apei care este cuplatd la teava 6 de admisiune a apei
reci.

Apa 1n schimbatorul de caldura 5 circula de sus in jos, efectudnd miscare in bucla prin tevile 8
convective ale serpentinelor 9, totodatd schimbandu-si de cateva ori directia in sens opus. Astfel,
circulatia apei in cazanul de incélzit apd este organizatd pe principiul contracurentului, adica
produsele de ardere se misca in camera focarului cazanului in intdmpinarea cursului general de
miscare a apei. Totodata prezenta modulelor 11 cu schimb de céldura care separa camera focarului 2
mareste traseul gazelor de ardere inspre canalul de fum si sporeste cedarea de caldura.

Tnainte de a se evacua din cavitatea camerei focarului 2 prin canalul de fum 4 gazele de ardere
fierbinti, inviluind serpentinele 9, incilzesc apa in modulele 11. in timpul contactului gazelor cu
tevile 8 convective umplute relativ cu apa in zona randului superior, gazele se racesc brusc,
incélzind apa.

Astfel, cdldura remanenta a gazelor de iesire se utilizeaza pentru incélzirea apei care avanseaza
in cazanul de Incalzit apa. Totodata in tevile 8 convective ale randului superior temperatura apei se
ridicd cu 3 - 5°C, ale randului de mijloc cu 5 - 6°C si ale randului inferior cu 13 - 15°C, depasind
temperatura gazelor de iesire cu cateva grade.

Apa incilzitd in cazanul de incalzit apa prin teava 7 de evacuare a apei calde se evacueazd
ulterior 1n sistemul de Incalzire sau de alimentare cu apa calda.

Daca nivelul amplasdrii cazanului nu asigurd circulatia naturalda a apei in el, se pune in
functiune pompa 14 de circulatie fortata a apei care este cuplata la teava 6 de admisiune a apei reci.

Prin urmare, constructia propusd a cazanului de incalzit apd permite de a imbunatati
transmiterea de cdldura si de a mari coeficientul utilizarii caldurii gazelor arse de evacuare.

Formarea suprafetelor de incélzire in camera focarului 2 in forma de module 11 functionale de
acelasi tip separati permite de a simplifica substantial exploatarea cazanului datoritd posibilitatii
prevazute de a scoate fiecare modul in forma de nod aparte, care permite curdtirea de sedimentele
de cenusa, ceea ce garanteaza functionarea stabild a cazanului si asigura capacitatea de reparare
sporitd, marind, la randul sau, durata de functionare a cazanului aproximativ de 2 ori. Utilizarea
cazanului de incalzit apa in constructia propusd permite ca apa sd atingd o temperaturd, care
depaseste temperatura gazelor de evacuare, ceea ce asigura sporirea randamentului cazanului cu 5-
6% pe baza incalzirii apei calde in zona fluxurilor termice maxime, adica la iesirea ultimelor tevi
convective in directia circulatiei apei care se incalzeste.

Ca rezultat la incalzirea apei in multe randuri se reduce nu numai cantitatea de combustibil, dar
si consumul total de energie.
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(57) Revendicari:

1. Cazan de incélzit apa, care contine corp cu arzator, canal de fum, schimbator de caldura,
executat in forma de tevi convective, imbinate consecutiv in directia miscarii apei, si tevi de
admisiune a apei reci si de evacuare a apei calde, caracterizat prin aceea ca tevile convective sunt
instalate orizontal in randuri, totodatd capatul tevii convective a randului superior este Tmbinat cu
teava de admisiune a apei reci, iar capatul tevii convective a randului inferior - cu teava de evacuare
a apei calde.

2. Cazan de incalzit apa, care contine corp cu arzator, canal de fum, schimbator de céldura,
executat in forma de tevi convective, imbinate consecutiv in directia miscarii apei, si tevi de
admisiune a apei reci si de evacuare a apei calde, caracterizat prin aceea ca tevile convective sunt
instalate orizontal in randuri, totodatd capatul tevii convective a randului superior este Tmbinat cu
teava de admisiune a apei reci, iar capatul tevii convective a randului inferior - cu teava de evacuare
a apei calde, mai mult ca atat la teava de admisiune a apei reci este cuplatd pompa pentru circulatia
fortatd a apei.

3. Cazan de incalzit apa, conform revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca tevile
convective sunt executate in forma de serpentine, formand module.

4. Cazan de incalzit apa, conform revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca tevile
convective sunt dotate cu nervuri.

(56) Referinte bibliografice:
1. SU 974057 A

Sef Directie

Inventii: JOVMIR Tudor
Examinator: SCOROGONOQYV Anatol
Redactor: ANDRIUTA Victoria

Agentia de Stat pentru Protectia Proprietatii Industriale
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, 2024, Chisinau, Republica Moldova
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