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(54) Dispozitiv de masurare a puterii transmise de arbore
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurare si poate fi utilizatd la testarea si diagnosticarea
autovehiculelor.

Puterea motorului transmisa rotilor motoare este unul din parametrii globali de diagnosticare a
autovehiculelor.

Este cunoscut dispozitivul de masurare a puterii motorului prin utilizarea metodei accelerarii in gol.
Pentru determinarea puterii motorului este masurata turatia arborelui motorului si acceleratia unghiulara a
acestuia 1n conditiile accelerarii bruste a motorului. Determinarea puterii cu acest dispozitiv este efectuatd
prin operatii de calcul (estimarea produsului dintre acceleratia unghiulara, turatia si constanta motorului)
[1].

Dezavantajul dispozitivului consta in existenta unei erori relativ mari la determinarea puterii.

Mai este cunoscut dispozitivul de mésurare a puterii transmise de arbore care contine traductoare de
turatie a arborelui si momentului de torsiune, conectate la schema de masurare, care contine un trigger,
schema SI, contor de coincidenta, element de intarziere. Traductorul momentului de torsiune conectat prin
trigger si traductorul de turatie sunt conectate nemijlocit la schema $I, conectata prin contor cu schema de
coincidentd, la intrarea careia este conectat traductorul momentului de torsiune, conectat la contor prin
elementul de intarziere.

in calitate de traductor de turatii este prezentat un traductor inductiv de impulsuri [2].

Dezavantajul acestei inventii constd in aceea ca pentru arborii necanelati (arbori netezi) traductorul
inductiv nu poate fi folosit, deoarece la rotirea arborelui valoarea intrefierului nu se modificd si
traductorul inductiv nu reactioneaza la turatia arborelui. La turatii mici ale arborelui canelat amplitudinea
impusurilor traductorului inductiv poate sciadea sub pragul de sensibilitate al adaptorului si din aceastd
cauza de asemenea nu poate fi folosit.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este extinderea domeniului de masurare a puterii
transmise de arbore si sporirea preciziei de masurare.

Dispozitivul de masurare a puterii transmise de arbore conform inventiei inlatura dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ca contine un traductor de turatie a arborelui, un traductor al momentului
de torsiune, un formator de semnale, un bloc de comandd, o schema de masurare si un inregistrator.
Dispozitivul este dotat suplimentar cu un integrator al semnalului transmis de traductorul momentului de
torsiune printr-un adaptor, conectat la blocul de comanda, cu un divizor cu intrarile conectate la blocul de
comanda, la integrator si la un multiplicator si cu iesirea conectatd la inregistrator, iar traductorul de
turatie al arborelui este executat ca un optocuplor cu canal optic deschis conectat prin formatorul de
semnale la blocul de comanda, schema de méasurare este executata ca bloc de masurare a perioadei de
rotatie a arborelui cu intrarea conectata la blocul de comanda si cu iesirea conectata la multiplicator.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd schema structurald a dispozitivului de
masurare a puterii transmise de arbore.

Dispozitivul contine un optocuplor 1 cu canal optic deschis situat in fata marcajului 2 al arborelui 3.
Optocuplorul 1 este conectat la formatorul de semnale 4 cu iesirea conectata la blocul de comanda 5,
blocul de masurare 6 a perioadei de rotatie a arborelui cu intrarea si iesirea conectate respectiv la blocul
de comanda 5 si la multiplicatorul 7, traductorul 8 de masurare a momentului de torsiune conectat la
adaptorul 9, iesirea caruia este conectatd la integratorul 10, divizorul 11 cu intrarile conectate la
integratorul 10, la multiplicatorul 7 si la blocul de comanda 5, inregistratorul 12 conectat la divizorul 11.

Prin fereastra corpului optocuplorului 1 are loc iradierea arborelui 3. La rotirea arborelui marcajul 2,
care reprezinta un dreptunghi de vopsea reflectoare, produce o variatie a fluxului de raze reflectate si care
este transformatda de optocuplorul 1 in semnal electric. La fiecare rotatie a arborelui 3 optocuplorul 1
formeaza un semnal electric, care este aplicat la intrarea formatorului de semnale 4. Formatorul de
semnale 4 genereaza semnale dreptunghiulare periodice cu perioada T egald cu perioada de rotatie a
arborelui 3 si cu durata fixata to (to<Tmin). Momentul de torsiune a arborelui 3 este convertit de traductorul
8 momentului de torsiune in semnal electric proportional momentului de torsiune (vezi p. 34 din
Marsuroynpyrue JaT9uKH KpyTsmero momenTa. M. Peibamrgenko, M., Mammuoctpoenne, 1981 r.).

La aparitia primului semnal de la optocuplorul 1 blocul de comanda 5 genereaza o comanda, aplicata
integratorului 10, dupa care semnalul de la iesirea adaptorului 9 incepe sa fie integrat de integratorul 10.
Tot la primul semnal blocul de masurare 6 a perioadei de rotatie incepe determinarea perioadei de rotatie.
Dupa o rotatie a arborelui 3 cotit la iesirea optocuplorului 1 apare al doilea semnal dupa care blocul de
comanda 5 formeaza un semnal de stopare a integrarii de catre integratorul 10 si determinarii perioadei de
rotatie de cdtre blocul de mésurare 6. Semnalul electric proportional perioadei de rotatie format in blocul
de masurare 6 prin multiplicatorul 7 de ridicare la pétrat a valorii perioadei de rotatie este aplicat la
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4

intrarea divizorului 11. La divizorul 11 de asemenea este aplicat rezultatul integrarii momentului de
torsiune pentru o perioada de rotatie efectuat de integratorul 10.

in momentul aparitiei semnalului al doilea de la optocuplorul 1 blocul de comanda 5 aplici un semnal
de comanda divizorului 11, care incepe operatia de calcul, divizand rezultatul integrarii integratorului 10
la valoarea patratda a perioadei de rotatie determinatd de multiplicatorul 7. Valoarea obtinuta este
rezultatul masurdrii puterii transmise de arborele 3 si este Inregistratda de inregistratorul 12.

Datorita medierii momentului de torsiune pe un interval suficient de mare (egal cu perioada de rotatie
a arborelui 3) puterea indicatd de Inregistratorul 12 nu este afectatd de eventualele fluctuatii ale
momentului de torsiune si de viteza arborelui 3.

(57) Revendicare:

Dispozitiv de masurare a puterii transmise de arbore, care contine un traductor de turatie al
arborelui, un traductor al momentului de torsiune, un formator de semnale, un bloc de comanda, o schema
de masurare §i un inregistrator, caracterizat prin aceea ci este dotat suplimentar cu un integrator al
semnalului transmis de traductorul momentului de torsiune printr-un adaptor, conectat la blocul de
comanda, un divizor cu intrarile conectate la blocul de comanda, la integrator si la un multiplicator si cu
iesirea conectata la Inregistrator, traductorul de turatie al arborelui este executat ca un optocuplor cu canal
optic deschis conectat prin formatorul de semnale la blocul de comanda, iar schema de masurare este
executata ca bloc de masurare a perioadei de rotatie a arborelui cu intrarea conectata la blocul de comanda
si cu iesirea conectatd la multiplicator.
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