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1 2

Inventia se refera la agriculturd, in particular la
cultivarea ciupercilor si plantelor de serd in Incaperi
cu microclimé controlata. 5

Complexul propus contine o incapere divizatad
prin intermediul unei despartituri masive in doud
compartimente: un compartiment pentru cultivarea
ciupercilor (I) si un compartiment pentru cultivarea
plantelor de serda (II). Compartimentele I si II sunt
amplasate in doud nivele, si anume: compartimentul 10
I la nivelul inferior, iar compartimentul 11 la nivelul
superior. Intre compartimentele I si II este instalat
un sistem de recirculare a aerului. Complexul este
orientat pe axa longitudinala de la est spre vest in
limitele + 45° Peretele complexului orientat 15
preponderent spre sud este dotat suplimentar cu un
perete transparent pentru lumina solard, formand un
spatiu, care comunica cu compartimentul Il prin
clapete.

Rezultatul inventiei consta in sporirea productiei
de plante si ciuperci la 1 m? reducerea pierderilor
de energie si in sporirea gradului de utilizare a
energiei solare in perioada rece a anului.

Revendicari: 3

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la agricultura, in particular la cultivarea ciupercilor si plantelor de sera in
incaperi cu microclima controlata.

Este cunoscut complexul de producere combinata a ciupercilor si plantelor de sera care contine o
incapere divizata prin intermediul unei despartituri masive executate din material netransparent pentru
lumina solara in doud compartimente: unul pentru cultivarea ciupercilor (I) cu pereti masivi executati
din material netransparent pentru lumina solara i unul pentru cultivarea plantelor de sera (II), avand
acoperisul si peretii executati din material transparent pentru lumina solara, precum si un sistem de
recirculare a aerului dintre compartimentele I i II si recipiente cu substraturi nutritive amplasate in
compartimentele I si I [1].

Dezavantajele complexului cunoscut rezida in capacitatea redusd de producere la o unitate de
suprafata, capacitatea joasa de a realiza producerea de plante si ciuperci in perioada rece a anului fara
utilizarea surselor tehnice de incélzire, precum si in eficienta scazuta a utilizarii energiei solare.

Problema pe care o rezolva inventia constd in sporirea capacitatii de producere a plantelor si
ciupercilor la 1 m? reducerea pierderilor de energie in mediul ambiant si sporirea gradului de utilizare
a energiei solare pentru continuarea procesului de producere in perioada rece a anului.

Complexul, conform inventiei, rezolvd problema de mai sus prin aceea ca contine o Incapere
divizata prin intermediul unei despartituri masive executate din material netransparent pentru lumina
solard in doud compartimente: un compartiment pentru cultivarea ciupercilor I, cu pereti masivi
executati din material netransparent pentru lumina solard, si un compartiment pentru cultivarea
plantelor de sera II, avand acoperisul si peretii executati din material transparent pentru lumina solara,
precum si un sistem de recirculare a aerului dintre compartimentele I si II i recipiente cu substraturi
nutritive amplasate in compartimentele 1 si II. Compartimentele I si II se amplaseaza in doud nivele, si
anume: compartimentul I la nivelul inferior, iar compartimentul II la nivelul superior, totodata
complexul este orientat cu axa longitudinala de la est spre vest in limitele +45°. Peretele complexului,
orientat preponderent spre sud, este dotat suplimentar cu un perete transparent pentru lumina solara,
forménd un spatiu care comunica cu compartimentul II prin clapete.

Compartimentul T poate fi amplasat partial sau in intregime in sol. Peretele complexului orientat
preponderent spre sud la nivelul compartimentului I are suprafata exterioara intunecata.

Pentru sporirea randamentului de utilizare a energiei solare complexul se orienteaza cu axa sa
longitudinala preponderent in directia est-vest cu devieri posibile de la aceastd axa in limitele +45°,
iar peretele sudic al compartimentului I are suprafata exterioara cu absorbantda marita (vopsit in negru)
si vitraj (perete suplimentar transparent pentru lumina solard), spatiul dintre perete si vitraj comunica
in partea de sus cu spatiul compartimentului II prin intermediul unor clapete.

Complexul propus reprezintd o constructie capitald cu doud nivele, compartimentul tehnologic
echipat pentru producerea ciupercilor ocupand nivelul inferior, amplasat partial sau in intregime in
sol, iar compartimentul tehnologic echipat pentru cultivarea plantelor de sera — la nivelul superior, cu
acces la lumina solard. Peretii de ingradire si elementele de constructie interne ce formeaza
compartimentul de crestere a ciupercilor, precum si podul ce desparte compartimentele tehnologice
nominalizate sunt confectionate din materiale rigide cu capacitate termoreceptoare sporita, totodata
intreaga constructie impreund cu mijloacele de recirculare a aerului intre cele doua compartimente
tehnologice formeaza un sistem solar energoactiv de captare-stocare-utilizare eficienta a caldurii.

Complexul propus permite de a dubla capacitatea de producere la 1 m? in comparatie cu varianta
din cea mai apropiatd solutie §i cu practica traditionald, datoritid faptului ca compartimentul de
cultivare a plantelor de sera se suprapune peste compartimentul tehnologic de cultivare a ciupercilor.

Reducerea comparativa a pierderilor de energie in mediul ambiant, fatd de varianta cunoscuta, se
obtine datoritd amplasarii etajate a compartimentelor tehnologice. Acoperisul compartimentului de
cultivare a ciupercilor nu comunica cu mediul ambiant, ci devine un element interior al constructiei
complexului. Astfel, in varianta propusa, suprafata totald de contact cu mediul ambiant se reduce cu o
marime egald cu suprafata acoperisului compartimentului de cultivare a ciupercilor, ceea ce determina
reducerea respectiva a pierderilor de caldura in mediul ambiant.

Complexul propus, de rand cu functia cunoscutd de cultivare a ciupercilor si plantelor, poate sa
functioneze §i ca un sistem eficient de colectare-acumulare-utilizare a energiei solare, in care
compartimentul I indeplineste pe parcursul zilei rolul de captator-colector, iar compartimentul I - de
acumulator de céldura. Capacitatea de acumulare a cdldurii in compartimentul T este determinatd de
peretii masivi, elementele de constructie interne, masa termoacumulatoare suplimentard si de masa
substratului de cultivare a ciupercilor si a mediului nutritiv in care cresc plantele de sera.

Complexul propus permite sporirea gradului de utilizare a energiei solare datoritd sporirii
capacitatii de stocare a surplusului de energie solara din serd in elementele masive ale constructiei
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compartimentului [; datoritd orientarii complexului cu axa sa longitudinald preponderent in directia
est-vest, ceea ce permite de a capta si acumula o cantitate mai mare de energie solard si datoritad
faptului ca peretele sudic al etajului intai, care prezintd o constructie masiva, are suprafata exterioara
cu absorbanta marita (culoare Intunecata) si vitraj (de tipul peretelui Trombe), iar spatiul dintre perete
si vitraj comunica (este deschis) in partea de sus cu spatiul compartimentului II. Acest element
constructiv nou al complexului propus permite de a capta, stoca si utiliza zilnic o cantitate
substantiala de energie solard, chiar si in perioada de iarnd. Sporirea gradului de utilizare a energiei
solare in urma modificarii constructiei peretelui sudic se explica astfel: prin captarea energiei solare
in spatiul dintre perete si vitraj se produce aer cald, care se ridicd in sus si nimereste in
compartimentul II, iar de acolo, cu ajutorul sistemului de recirculare a aerului, si in spatiul
compartimentului I, astfel contribuind la incalzirea compartimentelor complexului si la stocarea unei
cantitati suplimentare de céldurd, in special, in elementele constructiei interioare ale etajului intai.
Totodata, o bund parte a energiei solare incidente este absorbita si stocatd pe parcursul zilei de catre
peretele sudic exterior. Pe parcursul noptii, caldura stocatd in constructia masiva a peretelui sudic se
degaja lent si contribuie la incilzirea aerului din serd. in acelasi timp stratul de aer dintre perete si
vitraj formeaza o rezistentd termica mare, care permite de a reduce substantial pierderile de caldura
din interiorul compartimentului I in mediul ambiant.

Rezultatul inventiei constd in sporirea productiei de plante si ciuperci la 1 m? reducerea pier-
derilor de energie si in sporirea gradului de utilizare a energiei solare in perioada rece a anului.

Inventia se explica prin desenul din figura, care reprezintd sectiunea transversald a complexului
de producere combinata a ciupercilor si plantelor de sera.

Complexul propus contine o incapere 1, divizatd prin intermediul unei despartituri masive 2 in
doua compartimente: un compartiment pentru cultivarea ciupercilor (I) si un compartiment pentru
cultivarea plantelor (II). Compartimentele I si II se amplaseaza in doua nivele, si anume: comparti-
mentul | la nivelul inferior, iar compartimentul II la nivelul superior. intre compartimentele I si II este
instalat un sistem de recirculare a aerului 5. Complexul este orientat cu axa sa longitudinala in
limitele +45° fata de directia est-vest. Peretele complexului orientat preponderent spre sud este dotat
suplimentar cu un perete transparent pentru lumina solard 6 formand un spatiu care comunica cu
compartimentul 11 prin guri cu clapete 7. Pentru sporirea gradului de captare a energiei solare radiante
peretele sudic de baza 10 al compartimentului I are suprafata exterioard cu absorbanta sporité (culoare
intunecata), 11.

Sistemul de recirculare dirijatda a aerului si caldurii 5 intre compartimentele I si II include:
ventilatoare, guri/deschizituri dotate cu clapete in despartitura dintre compartimente, guri/deschi-
zaturi 8 si 9 dotate cu clapete dintre compartimentele I si II si mediul ambiant, tuburi de transportare
si distribuire a aerului, bloc de masura si control automat a parametrilor de microclima (nu este
indicat in figurd) pentru asigurarea conditiilor optime de crestere a ciupercilor si plantelor de sera.

Complexul propus are o capacitate termica sporitd formata de peretii masivi ai compartimentului
I, despartitura masiva dintre compartimentele I si II, elementele interioare de constructie si suporturile
pentru amplasarea recipientelor cu substrat nutritiv pentru cresterea ciupercilor 3, insasi masa sub-
stratului nutritiv, recipientele cu mediu nutritiv pentru cresterea plantelor de sera 4. Toate elementele
constructive si tehnologice ale complexului sunt prevazute astfel ca fiecare din ele sa aduca un aport
maximal la sporirea capacitatii termice totale a complexului. Compartimentul I poate fi amplasat
partial sau in Intregime in sol cu scopul de a spori capacitatea termica si capacitatea de acumulare a
caldurii. Totodata, amplasarea compartimentului I in sol permite de a reduce pierderile de caldura in
mediul ambiant pe parcursul iernii prin peretii respectivi.

Functionarea complexului de cultivare combinata a ciupercilor si plantelor de sera, cu referire la
figurd, poate fi expusa succint in felul urmator.

Dupa efectuarea lucrarilor tehnico-organizatorice si agrotehnice necesare pentru realizarea proce-
selor de producere a ciupercilor si plantelor, in compartimentul I se amplaseaza recipiente cu substrat
nutritiv mpanzit cu miceliu (saci, lazi) gata de fructificare, iar compartimentul II se completeaza cu
plante 4 prin plantarea rasadului in recipiente cu mediul nutritiv sau prin aducerea vaselor/lazilor cu
plante in crestere activd. Toate operatiile de ingrijire a ciupercilor si plantelor se efectueaza conform
tehnologiilor specifice pentru speciile de ciuperci si plante selectate pentru crestere in cadrul comple-
xului dat.

Pe parcursul zilei, radiatia solara patrunde in compartimentul II si asigurd lumina si céldura pentru
cresterea plantelor 4. O parte din radiatia solard se transforma in céldurd sensibila ce cauzeaza
incélzirea aerului in serd, iar o altd parte de energie solard prin intermediul procesului de fotosinteza
si de evaporare-transpiratie conduce la sporirea concentratiei de vapori, si, respectiv, a cantitatii de
cildura latentd in aerul din spatiul compartimentului IL In rezultatul procesului de fotosinteza plantele
consumd bioxidul de carbon si degaja oxigen. Astfel, datorita radiatiei solare, In spatiul comparti-
mentului II se ridica temperatura aerului, continutul de vapori si concentratia de oxigen. Aerul cu asa
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parametri este deosebit de favorabil pentru cresterea ciupercilor, de aceea cu ajutorul ventilatoarelor
el este aspirat din spatiul compartimentului II si refulat in spatiul compartimentului I. Astfel ciuper-
cile primesc oxigen, umiditate si caldura. Oxigenul din aer este consumat de ciuperci, care, la rAndul
lor, degaja bioxid de carbon. Caldura sensibila si latentd este absorbitd de substratul nutritiv si
celelalte elemente termoreceptoare din spatiul de cultivare a ciupercilor datorita faptului ca tempera-
tura aici este mai joasd decat in spatiul serei. Ca rezultat, aerul evacuat din compartimentul | prin gura
de iesire 9 este relativ rece si bogat in CO,. Aerul cu asa parametri este deosebit de favorabil pentru
cresterea plantelor de serd, unde pe parcursul zilei se simte exces de caldura solara si deficit de bioxid
de carbon. Deci recircularea aerului intre compartimentul I si IT este deosebit de favorabild pentru
ambele culturi. Totodata se obtine un efect substantial de conservare a energiei. Excesul de caldura
sensibila si latenta produs pe parcursul orelor insorite in compartimentul II datorita efectului de sera,
se transportd si se acumuleaza in elementele termoreceptoare mari ale complexului, in special ale
compartimentului I. Energia termicd acumulatd permite de a asigura un regim termic favorabil atat
pentru ciuperci, cat si pentru plante pe parcursul orelor de noapte fard a consuma energie termica
suplimentard. Deci, de rand cu asigurarea functiei de cultivare intensiva a ciupercilor si plantelor in
doud nivele pe verticald, complexul propus functioneaza si ca un sistem eficient de colectare-
acumulare-utilizare a energiei solare, in care compartimentul II indeplineste pe parcursul zilei rolul de
captator-colector, iar compartimentul II de acumulator de caldurd. Pe parcursul orelor de noapte,
compartimentul I functioneaza ca o sursa de caldurd pentru mentinerea regimului termic favorabil
pentru plante.

Datorita capacitatii termice mari pe care o are complexul este posibil de a acumula o cantitate
considerabild de energie solara fard a depasi intervalul temperaturilor admisibile pentru speciile de
ciuperci cultivate.

Prin echiparea peretelui sudic cu strat absorbant si vitraj se reuseste de a spori substantial
capacitatea complexului de a capta, acumula si utiliza in mod foarte util energia solara, in special pe
parcursul lunilor de iarnd. O datd cu rasaritul soarelui in spatiul dintre stratul absorbant si vitraj
demareaza producerea aerului cald, care se ridicd in sus si nimereste in compartimentul I, fapt ce
contribuie la ridicarea mai rapidd/dinamica a temperaturii in acest compartiment, creand un regim
termic mult mai favorabil pentru valorificarea mai eficientd a radiatiei fotosintetice active de catre
plante. Totodata, datorita recircularii aerului dintre compartimentele I si II, cdldura solard captata sub
vitrajul peretelui sudic, tranzitdnd spatiul serei, nimereste in compartimentul I, unde se acumuleaza in
elementele termoreceptoare mari ale constructiei.

Complexul propus poate fi utilizat cu eficientd energetica si economicd sporitd, in particular,
pentru cultivarea speciilor de ciuperci Pleurotus si Shiitake. Datorita faptului ca aceste specii de
ciuperci pot fructifica intr-un interval destul de mare de temperaturi (10...26°C) si tolereaza fluctuatii
termice de £10...15°C, se creeaza posibilitatea ca in zilele cu insolatie puternica sa se acumuleze o
cantitate considerabild de energie solara in elementele termoreceptoare ale compartimentului L.

Energia acumulatd permite de a mentine un nivel termic favorabil pentru ciuperci si plante pe
parcursul noptilor si zilelor reci.

O sporire semnificativa a eficientei de valorificare a energiei solare se va obtine, in particular,
dacd complexul se va utiliza pentru producerea hidroponica a plantelor de sera pe strat nutritiv gros,
mai mare de 10 cm. Acest rezultat devine posibil datoritd faptului ca solutia nutritiva (apa) poate
acumula o cantitate substantiald de energie solara.

Exemplele enumerate mai sus privind perfectionarea complexului propus de producere combinatd
a ciupercilor si plantelor de sera, precum si multe alte modificari similare posibile, trebuie considerate
ca variante de realizare a principiilor de baza stipulate in descrierea si revendicarile prezentei inventii.
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(57) Revendicari:

1. Complex de producere combinata a ciupercilor si plantelor de serd, care contine o Incapere
divizata prin intermediul unei despartituri masive executate din material netransparent pentru lumina
solard In doud compartimente: un compartiment pentru cultivarea ciupercilor (I), cu pereti masivi
executati din material netransparent pentru lumina solard si un compartiment pentru cultivarea
plantelor de sera (II), avand acoperisul si peretii executati din material transparent pentru lumina
solard, precum si un sistem de recirculare a aerului dintre compartimentele I si II si recipiente cu
substraturi nutritive amplasate in compartimentele I i II, caracterizat prin aceea ci compartimen-
tele I si IT se amplaseaza in doud nivele, si anume: compartimentul I la nivelul inferior, iar comparti-
mentul II la nivelul superior, totodatd complexul este orientat pe axa longitudinald de la est spre vest
in limitele = 45°, iar peretele complexului orientat preponderent spre sud este dotat suplimentar cu un
perete transparent pentru lumina solara, formand un spatiu care comunica cu compartimentul II prin
clapete.

2. Complex, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci compartimentul | poate fi
amplasat partial sau in intregime in sol.

3. Complex, conform revendicarii 1, Caracterizat prin aceea ca peretele complexului orientat
preponderent spre sud la nivelul compartimentului I are suprafata exterioara intunecata.
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