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Inventia se refera la agricultura, in particular la un procedeu de fertilizare a solului cu ingrasaminte de azot
amoniacal si poate fi aplicata in scopul diminudrii séracirii chimice a solului.

Chimismul fenomenului consta in actiunea sarurilor de amoniu cu carbonatii de calciu §i magneziu la care are
loc solubilizarea ionilor de Ca2+ si Mg2+:

a) CaCO3+(NH4)2S04 = CaSO4+2NH3 T+H20+CO02T;

b) CaCO3+2NH4NO3 = Ca(NO3)2+2NH3 T+H20+C02T;

¢) CaCO3+2NH4Cl = CaCI2+2NH3 T+H20+CO27T.

Bioxidul de carbon format in urma acestor reactii, intensifica procesul de dizolvare a carbonatilor de calciu si
magneziu, prin transformarea acestora in hidrogenocarburi, care sunt bine solubile in apa, conform ecuatiilor reactiilor:
CaCO3+C0O2+H20 = Ca(HCO03)2 si MgCO3+CO2+H20 = Mg(HCO3)2.

in literatura referitoare la recomandarile privind utilizarea ingrasamintelor chimice, si anume la un procedeu de
restituire a elementelor de nutritie, se atestd scaderea potentialului de fertilizare si pierderea de elemente nutritive
(inclusiv calciu si magneziu) ale solului la folosirea metodelor traditionale de sustinere a fertilitatii solului. Este
cunoscut un procedeu de fertilizare a solului care include tratarea solului cu ghips, moloz de piatra, var [1]. Totusi acest
procedeu poartd un caracter temporar si nu opreste procesul de spalare masiva a calciului si magneziului din sol.

Problema constd in minimalizarea spélarii calciului §i magneziului din sol in procesul fertilizarii solurilor cu
ingrasaminte de azot amoniacal.

Problema se rezolva prin aceea cd se propune un procedeu de fertilizare a solurilor cu ingrasaminte de azot
amoniacal, care prevede introducerea in sol a unui amestec de ingrasaminte de azot amoniacal si ingragaminte de fosfor
avand urmatorul raport de masa: N:P205 de 1:(0,3...5,1).

Rezultatul inventiei consta in reducerea spalarii calciului si magneziului din sol, in pastrarea fertilitatii naturale a
solului si in minimizarea acumularii excesive a ionilor de calciu si magneziu 1n apele naturale la fertilizarea solului cu
ingrasaminte de azot.

Pentru a elucida mecanismul de degradare chimica s-au efectuat in prealabil experiente de laborator, care
modeleaza §i explicd fenomenul de levigare a calciului in scopul argumentarii stiintifice a inventiei revendicate.
Exemple de modelare a solubilizérii s-au efectuat utiliznd carbonatul de calciu, avand in vedere ca acest compus
reprezintd una dintre componentele principale ale solului.

Exemplul 1.

O cantitate de 5 g de CaCO3 a fost contactata prin agitare cu solutii de diferite concentratii de sulfat de amoniu
(10; 100; 1000 mg/dm3) in conditii naturale de lumina si Intuneric. Pentru a exclude influenta mediului acid, provocat
de sarea de amoniu in solutie apoasa, aceste solutii au fost aduse la pH 7,5...7,6 pe tot parcursul experientelor descrise
in continuare. Concentratia ionilor de calciu a fost determinata in ziua a 2, 3, 5, 10, 20, 30 si 50-a de la inceputul
experientei. In tabelul 1 este prezentatd dependenta concentratiei ionilor de calciu solubilizat de concentratia sulfatului
de amoniu din solutie pe parcursul timpului indicat.

Experienta releva cresterea concentratiei ionilor de Ca2+ si acumularea lor permanenta in solutie. In acelasi mod
are loc dizolvarea calciului si magneziului din roca si degradarea compozitiei minerale a apelor de contact prin cresterea
puternicd a duritdtii lor.

Tabelul 1
Concentratia Timpul de contact, zile
Carbonatul (NH4)2S04, 2 3 5 10 20 30 50
mg/dm3 Concentratia ionilor de calciu, mg/dm3
CaCO3 10 11 12 16 20 36 44 52
(1 g/100 ml 100 14 15 18 26 62 110 140
solutie) 1000 166 173 180 340 480 904 1280

Pentru a studia influenta anturajului ionic, in procesul de spalare a carbonatilor s-au efectuat experiente cu
diferite saruri de amoniu.

Exemplul 2.

O cantitate de 5 g de CaCO3 a fost contactata prin agitare cu 500 ml solutii de diferite saruri de amoniu cu
concentratia de 1000 mg/dm3 in conditii naturale de lumina si Intuneric. Concentratia ionilor de calciu a fost
determinata la aceeasi ord in ziua a 2, 3, 5, 10, 20, 30-a de la inceputul experientei.

Rezultatele acestei experiente denotd cresterea concentratiei ionilor de Ca2+ in solutie. Exceptie prezintd
fluorura si fosfatul de amoniu (tab. 2).

Fluorul este nociv si compusii lui nu pot fi utilizati pentru sustinerea fertilitatii solului, pe cand fosforul este un
element de nutritie.
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Tabelul 2
Sarea de amoniu Timpul de contact, zile
(1000 mg/dm3) 2 3 .5 _ 10. 20 30
Concentratia ionilor de calciu, mg/dm3
1 (NH4)2S04 60 166 180 340 480 904
2 NH4NO3 46 83 162 295 406 839
3 NH4Cl 70 88 150 208 297 418
4 NH4CNS 18 24 39 81 120 158
5 NH4Br 72 94 142 213 309 433
6 NH4J 40 53 123 260 288 372
7 NH4F 0,3 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6
8 CH3COO NH4 40 56 162 184 228 389
9 Citrat de amoniu 120 141 246 380 587 1159
10 (NH4)3PO4 0 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4

Experiente asemandatoare au fost efectuate si cu soluri.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1. O cantitate de 100 g de sol (cernoziom argilos) a fost amestecata prin agitare cu solutie de sulfat de
amoniu de diferitd concentratie (10; 100; 1000 mg/dm3 NH4+) in conditii naturale de lumind si intuneric. Pentru a
exclude influenta mediului acid, provocat de sarea de amoniu in solutie apoasd, aceste solutii au fost aduse la pH
7,5...7,6 pe tot parcursul experientelor descrise. Paralel a fost experimentatd proba cu apad distilatd (martor).
Concentratia ionilor de calciu in solutii si sol a fost determinata in ziua a 2, 5, 10, 20, 30-a de la inceputul experientei
(tab. 3). Ca rezultat al acestui studiu s-a relevat ca continutul ionilor de calciu in solutiile de sulfat de amoniu creste in
timp, iar in apa distilatd ramane constant (15,5...16,0 mg/dm3). Dupa 20 de zile cernoziomul contactat cu solutia de
1000 mg/dm3 ioni de amoniu, pierde 99% din calciul continut sub forma de carbonati.

Tabelul 3
Timpul de contact, zile
Solutiile sulfatului de amoniu 2 5 10 20 30
Concentratia ionilor de calciu in solutii, mg/dm3
10 mg/dm3 NH4+ 28 38 64 103 156
100 mg/dm3 NH4+ 81 119 203 294 341
1000 mg/dm3 NH4+ 162 408 573 632 636
Martor 15,5...16,0

Analiza datelor din tab. 3 releva ca utilizarea compusilor ce contin amoniac si ioni de amoniu in agriculturad
provoaca fenomenul de degradare chimica a solului si cresterea duritatii apelor freatice si/sau apelor de suprafata.

Pentru a gasi varianta admisibila de excludere sau reducere la minim a fenomenului negativ mentionat s-a
realizat o experientd asemanatoare, largind lista cu potentiali fertilizatori de azot (tab. 4).

Exemplul 2. O cantitate de 100 g de sol (cernoziom argilos) a fost contactatd prin agitare cu 500 ml solutie de
diferite ingrasaminte cu azot, de aceeasi concentratie (1000 mg/dm3) in conditii naturale de lumina si intuneric.
Concentratia ionilor de calciu a fost determinata concomitent in solutii si sol in ziua a 2, 5, 10, 20, 30-a de la inceputul
experientei.

Ca rezultat al acestui studiu s-a reliefat cd concentratia ionilor de calciu in solutia ce contine ioni de amoniu
creste. In solutiile nitratilor de sodiu si potasiu, a fosfatilor de amoniu, ureei, precum si in apa distilata (martor) acest
indice rdmane pe parcursul experientei practic neschimbat (cca 16 mg/dm3 Ca2 (tab. 4)).

Tabelul 4
Timpul contactarii, zile
Solutia 2 | 3 | 5 | 10 20
Concentratia ionilor de calciu, mg/dm3

(NH4)2S04 162 408 573 632 636
NH4NO3 151 412 559 640 651
NaNO3 16,1 16,0 16,3 16,0 15,6
KNO3 15,8 16,0 15,9 16,0 16,0
(NH4)3PO4 16,3 16,0 15,5 16,5 16,3
(NH4)2KPO4 16,0 16,0 16,2 15,7 16,0
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NH4(Na)2PO4 15,7 16,2 16,0 16,0 16,0
NH4H2PO4 16,0 16,0 15,6 16,3 16,0
uree 15,4 16,0 16,0 16,3 16,0
Martor 15,5 16,0 16,2 15,8 16,5

Exemplul 3. O cantitate de 100 g de sol (cernoziom argilos) a fost contactatd cu solutii de sulfat de amoniu (10,
100, 1000 mg/dm3) si adaos de fosfat de potasiu la 20°C prin agitare continua timp de 50 zile. Concentratia ionilor de
calciu 1n solutii a fost determinata in ziua a 2, 3, 5, 10, 20,30, 50-a de la inceputul experientei la aceeasi ora (tab. 5, 6,
7).

Tabelul 5
. Concentratia Timpul de contact, zile
Solutia :
’ PO43- (P205), 2 3 5 10 20 | 30 [ 50
NH4+(N) P .
mg/dm3 Concentratia ionilor de calciu, mg/dm3 (20°C)
3,0 16,1 16,0 16,0 16,2 16,5 16,9 18,3
10,0 10,0 15,8 16,0 16,3 16,0 16,2 16,2 16,2
mg/dm3 25,0 16,3 16,0 16,0 16,3 16,0 16,0 16,0
51,0 16,0 16,2 16,0 16,3 15,6 15,6 16,0

S-a constatat cd in toate solutiile continutul ionilor de Ca2+ nu a depasit valoarea de 17,0 mg/dm3 cu exceptia
datelor din ziua a 30 si 50-a la probele cu o cantitate minima de fosfor in comparatie cu azotul. Rezultatul inventiei
consta in minimizarea pierderilor continutului de carbonat de calciu si magneziu in sol prin utilizarea ingrasamintelor ce
contin azot amoniacal intr-o combinatie, care nu provoaca pierderi de Ca2+ si Mg2+ in sol, precum si a degradarii
compozitiei minerale a apelor freatice si de suprafata.

Tabelul 6
. Concentratia Timpul de contact, zile
Solutia :
NHaH(N) | P04 (P205), 2 3 5 10 20 | 30 [ 50
mg/dm3 Concentratia ionilor de calciu, mg/dm3 (20°C)
30 16,1 16,0 16,0 16,7 16,7 17,0 18,5
100 100 15,8 16,0 16,3 16,0 16,2 16,2 16,2
mg/dm3 250 16,3 16,0 16,0 16,3 16,0 16,0 16,0
510 16,0 16,2 16,0 16,3 15,6 15,6 16,0
Tabelul 7
. Concentratia Timpul de contact, zile
Solutia ’
’ PO43- (P205), 2 3 5 10 20 | 30 [ 50
NH4+(N) P .
mg/dm3 Concentratia ionilor de calciu, mg/dm3 (20°C)
300 16,1 16,0 16,0 15,7 17,3 18,9 19,3
1000 1000 15,8 16,0 16,3 16,0 16,2 16,2 16,2
mg/dm3 2500 16,3 16,0 16,0 16,3 16,0 16,0 16,0
5100 16,0 16,2 16,0 16,3 16,6 15,6 16,0

Dupé cum rezulta din datele obtinute procedeul propus permite de a diminua considerabil degradarea chimica a
solului si a calitatii apelor freatice.




