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Invenţia se referă la agricultură, în particular la un procedeu de fertilizare a solului cu îngrăşăminte de azot 
amoniacal şi poate fi aplicată în scopul diminuării sărăcirii chimice a solului. 

Chimismul fenomenului constă în acţiunea sărurilor de amoniu cu carbonaţii de calciu şi magneziu la care are 
loc solubilizarea ionilor de Ca2+ şi Mg2+: 

a) CaCO3+(NH4)2SO4 = CaSO4+2NH3↑+H2O+CO2↑; 
b) CaCO3+2NH4NO3 = Ca(NO3)2+2NH3↑+H2O+CO2↑; 
c) CaCO3+2NH4Cl = CaCl2+2NH3↑+H2O+CO2↑. 
Bioxidul de carbon format în urma acestor reacţii, intensifică procesul de dizolvare a carbonaţilor de calciu şi 

magneziu, prin transformarea acestora în hidrogenocarburi, care sunt bine solubile în apă, conform ecuaţiilor reacţiilor: 
CaCO3+CO2+H2O = Ca(HCO3)2 şi MgCO3+CO2+H2O = Mg(HCO3)2.   

În literatura referitoare la recomandările privind utilizarea îngrăşămintelor chimice, şi anume la un procedeu de 
restituire a elementelor de nutriţie, se atestă scăderea potenţialului de fertilizare şi pierderea de elemente nutritive 
(inclusiv calciu şi magneziu) ale solului la folosirea metodelor tradiţionale de susţinere a fertilităţii solului. Este 
cunoscut un procedeu de fertilizare a solului care include tratarea solului cu ghips, moloz de piatră, var [1]. Totuşi acest 
procedeu poartă un caracter temporar şi nu opreşte procesul de spălare masivă a calciului şi magneziului din sol. 

Problema constă în minimalizarea spălării calciului şi magneziului din sol în procesul fertilizării solurilor cu 
îngrăşăminte de azot amoniacal. 

Problema se  rezolvă prin aceea că se propune un procedeu de fertilizare a solurilor cu îngrăşăminte de azot 
amoniacal, care prevede introducerea în sol a unui amestec de îngrăşăminte de azot amoniacal şi îngrăşăminte de fosfor 
având următorul raport de masă: N:P2O5 de 1:(0,3…5,1).  

Rezultatul invenţiei constă în reducerea spălării calciului şi magneziului din sol, în păstrarea fertilităţii naturale a 
solului şi în minimizarea acumulării excesive a ionilor de calciu şi magneziu în apele naturale la fertilizarea solului cu 
îngrăşăminte de azot. 

Pentru a elucida mecanismul de degradare chimică s-au efectuat în prealabil experienţe de laborator, care 
modelează şi explică fenomenul de levigare a calciului în scopul argumentării ştiinţifice a invenţiei revendicate. 
Exemple de modelare a solubilizării s-au efectuat utilizând carbonatul de calciu, având în vedere că acest compus 
reprezintă una dintre componentele principale ale solului. 

Exemplul 1.   
O cantitate de 5 g de CaCO3 a fost contactată prin agitare cu soluţii de diferite concentraţii de sulfat de amoniu 

(10; 100; 1000 mg/dm3) în condiţii naturale de lumină şi întuneric. Pentru a exclude influenţa mediului acid, provocat 
de sarea de amoniu în soluţie apoasă, aceste soluţii au fost aduse la pH 7,5…7,6 pe tot parcursul experienţelor descrise 
în continuare. Concentraţia ionilor de calciu a fost determinată în ziua a 2, 3, 5, 10, 20, 30 şi 50-a de la începutul 
experienţei. În tabelul 1 este prezentată dependenţa concentraţiei ionilor de calciu solubilizat de concentraţia sulfatului 
de amoniu din soluţie pe parcursul timpului indicat. 

Experienţa relevă creşterea concentraţiei ionilor de Ca2+ şi acumularea lor permanentă în soluţie. În acelaşi mod 
are loc dizolvarea calciului şi magneziului din rocă şi degradarea compoziţiei minerale a apelor de contact prin creşterea 
puternică a durităţii lor. 

Tabelul 1  
Timpul de contact, zile 

2 3 5 10 20 30 50 Carbonatul 
Concentraţia 
(NH4)2SO4, 

mg/dm3  Concentraţia ionilor de calciu, mg/dm3 
10 11 12 16 20 36 44 52 
100 14 15 18 26 62 110 140 

CaCO3  
(1 g/100 ml 

soluţie) 1000 166 173 180 340 480 904 1280 
Pentru a studia influenţa anturajului ionic, în procesul de spălare a carbonaţilor s-au efectuat experienţe cu 

diferite săruri de amoniu. 
Exemplul 2.  
O cantitate de 5 g de CaCO3 a fost contactată prin agitare cu 500 ml soluţii de diferite săruri de amoniu cu 

concentraţia de 1000 mg/dm3 în condiţii naturale de  lumină şi întuneric. Concentraţia ionilor de calciu a fost 
determinată la aceeaşi oră în ziua a 2, 3, 5, 10, 20, 30-a de la începutul experienţei. 

Rezultatele acestei experienţe denotă creşterea concentraţiei ionilor de Ca2+ în soluţie. Excepţie prezintă 
fluorura şi fosfatul de amoniu (tab. 2). 

Fluorul este nociv şi compuşii lui nu pot fi utilizaţi pentru susţinerea fertilităţii solului, pe când fosforul este un 
element de nutriţie. 
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Tabelul 2 
Timpul de contact, zile  

2 3 5 10 20 30 
Sarea de amoniu  
(1000 mg/dm3) 

Concentraţia ionilor de calciu, mg/dm3 
1 (NH4)2SO4 60 166 180 340 480 904 
2 NH4NO3 46 83 162 295 406 839 
3 NH4Cl 70 88 150 208 297 418 
4 NH4CNS 18 24 39 81 120 158 
5 NH4Br 72 94 142 213 309 433 
6 NH4J 40 53 123 260 288 372 
7 NH4F 0,3 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 
8 CH3COO NH4 40 56 162 184 228 389 
9 Citrat de amoniu 120 141 246 380 587 1159 
10 (NH4)3PO4 0 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 

Experienţe asemănătoare au fost efectuate şi cu soluri. 
Exemple de realizare a invenţiei 
Exemplul 1. O cantitate de 100 g de sol (cernoziom argilos) a fost amestecată prin agitare cu soluţie de sulfat de 

amoniu de diferită concentraţie (10; 100; 1000 mg/dm3 NH4+) în condiţii naturale de lumină şi întuneric. Pentru a 
exclude influenţa mediului acid, provocat de sarea de amoniu în soluţie apoasă, aceste soluţii au fost aduse la pH 
7,5…7,6 pe tot parcursul experienţelor descrise. Paralel a fost experimentată proba cu apă distilată (martor). 
Concentraţia ionilor de calciu în soluţii şi sol a fost determinată în ziua a 2, 5, 10, 20, 30-a de la începutul experienţei 
(tab. 3). Ca rezultat al acestui studiu s-a relevat că conţinutul ionilor de calciu în soluţiile de sulfat de amoniu creşte în 
timp, iar în apa distilată rămâne constant (15,5…16,0 mg/dm3). După 20 de zile cernoziomul contactat cu soluţia de 
1000 mg/dm3 ioni de amoniu, pierde 99% din calciul conţinut sub formă de carbonaţi. 

Tabelul 3 
Timpul de contact, zile 

2 5 10 20 30 Soluţiile sulfatului de amoniu 
Concentraţia ionilor de calciu în soluţii, mg/dm3 

10 mg/dm3 NH4+ 28 38 64 103 156 
100 mg/dm3 NH4+ 81 119 203 294 341 
1000 mg/dm3 NH4+ 162 408 573 632 636 

Martor 15,5…16,0 
 
Analiza datelor din tab. 3 relevă că utilizarea compuşilor ce conţin amoniac şi ioni de amoniu în agricultură 

provoacă fenomenul de degradare chimică a solului şi creşterea durităţii apelor freatice şi/sau apelor de suprafaţă. 
Pentru a găsi varianta admisibilă de excludere sau reducere la minim a fenomenului negativ menţionat s-a 

realizat o experienţă asemănătoare, lărgind lista cu potenţiali fertilizatori de azot (tab. 4). 
Exemplul 2. O cantitate de 100 g de sol (cernoziom argilos) a fost contactată prin agitare cu 500 ml soluţie de 

diferite îngrăşăminte cu azot, de aceeaşi concentraţie (1000 mg/dm3) în condiţii naturale de lumină şi întuneric. 
Concentraţia ionilor de calciu a fost determinată concomitent în soluţii şi sol în ziua a 2, 5, 10, 20, 30-a de la începutul 
experienţei. 

Ca rezultat al acestui studiu s-a reliefat că concentraţia ionilor de calciu în soluţia ce conţine ioni de amoniu 
creşte. În soluţiile nitraţilor de sodiu şi potasiu, a fosfaţilor de amoniu, ureei, precum şi în apa distilată (martor) acest 
indice rămâne pe parcursul experienţei practic neschimbat (cca 16 mg/dm3 Ca2 (tab. 4)). 

Tabelul 4 
Timpul contactării, zile  

2 3 5 10 20 Soluţia 
Concentraţia ionilor de calciu, mg/dm3 

(NH4)2SO4 162 408 573 632 636 
NH4NO3 151 412 559 640 651 
NaNO3 16,1 16,0 16,3 16,0 15,6 
KNO3 15,8 16,0 15,9 16,0 16,0 

(NH4)3PO4 16,3 16,0 15,5 16,5 16,3 
(NH4)2KPO4 16,0 16,0 16,2 15,7 16,0 
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NH4(Na)2PO4 15,7 16,2 16,0 16,0 16,0 
NH4H2PO4 16,0 16,0 15,6 16,3 16,0 

uree 15,4 16,0 16,0 16,3 16,0 
Martor 15,5 16,0 16,2 15,8 16,5 

 
Exemplul 3. O cantitate  de 100 g de sol (cernoziom argilos) a fost contactată cu soluţii de sulfat de amoniu (10, 

100, 1000 mg/dm3) şi adaos de fosfat de potasiu la 20°C prin agitare continuă timp de 50 zile. Concentraţia ionilor de 
calciu în soluţii a fost determinată în ziua a 2, 3, 5, 10, 20,30, 50-a de la începutul experienţei la aceeaşi oră (tab. 5, 6, 
7). 

Tabelul 5 
Timpul de contact, zile 

2 3 5 10 20 30 50 
Soluţia 

NH4+(N) 

Concentraţia 
PO43- (P2O5), 

mg/dm3 Concentraţia ionilor de calciu, mg/dm3 (20°C) 
3,0 16,1 16,0 16,0 16,2 16,5 16,9 18,3 

10,0 15,8 16,0 16,3 16,0 16,2 16,2 16,2 
25,0 16,3 16,0 16,0 16,3 16,0 16,0 16,0 

10,0 
mg/dm3 

51,0 16,0 16,2 16,0 16,3 15,6 15,6 16,0 
S-a constatat că în toate soluţiile conţinutul ionilor de Ca2+ nu a depăşit valoarea de 17,0 mg/dm3 cu excepţia 

datelor din ziua a 30 şi 50-a la probele cu o cantitate minimă de fosfor în comparaţie cu azotul. Rezultatul invenţiei 
constă în minimizarea pierderilor conţinutului de carbonat de calciu şi magneziu în sol prin utilizarea îngrăşămintelor ce 
conţin azot amoniacal într-o combinaţie, care nu provoacă pierderi de Ca2+ şi Mg2+ în sol, precum şi a degradării 
compoziţiei minerale a apelor freatice şi de suprafaţă. 

Tabelul 6 
Timpul de contact, zile 

2 3 5 10 20 30 50 
Soluţia 

NH4+(N) 

Concentraţia 
PO43- (P2O5), 

mg/dm3 Concentraţia ionilor de calciu, mg/dm3 (20°C) 
30 16,1 16,0 16,0 16,7 16,7 17,0 18,5 
100 15,8 16,0 16,3 16,0 16,2 16,2 16,2 
250 16,3 16,0 16,0 16,3 16,0 16,0 16,0 

100 
mg/dm3 

510 16,0 16,2 16,0 16,3 15,6 15,6 16,0 
 
Tabelul 7 

Timpul de contact, zile 
2 3 5 10 20 30 50 

Soluţia 
NH4+(N) 

Concentraţia 
PO43- (P2O5), 

mg/dm3 Concentraţia ionilor de calciu, mg/dm3 (20°C) 
300 16,1 16,0 16,0 15,7 17,3 18,9 19,3 

1000 15,8 16,0 16,3 16,0 16,2 16,2 16,2 
2500 16,3 16,0 16,0 16,3 16,0 16,0 16,0 

1000 
mg/dm3 

5100 16,0 16,2 16,0 16,3 16,6 15,6 16,0 
 
După cum rezultă din datele obţinute procedeul propus permite de a diminua considerabil degradarea chimică a 

solului şi a calităţii apelor freatice. 
 


