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Inventia se referd la domeniul constructiilor de masini hidraulice, in special la constructiile pompelor centrifuge cu mai
multe trepte, inclusiv si la cele submersibile folosite pentru pomparea substantelor lichide care contin particule organice
dure.

Este cunoscutd pompa centrifugd care contine un corp cu camera de aspiratie si camera de refulare si impulsor de
pompa centrifuga, amplasat pe arbore cu posibilitatea deplasarii axiale, cu gulere de reazem cilindrice, in care, pentru
dirijarea fortelor axiale in discul condus, sunt executate sectiuni de scurgere cu ajutorul carora camera de aspiratie
comunica cu camerele de scurgere. Complexitatea fabricarii i asamblarii limiteaza posibilitatea utilizarii pe larg a
acestei constructii [1].

De asemenea, este cunoscutd §i pompa centrifugd care contine un corp, executat din cateva sectiuni, fiecare sectiune
este dotatd cu impulsor de pompa centrifuga si conducta, amplasate In rama lagarului de forma cilindrica. Sectiunile
sunt Tmbinate cu ajutorul discului intermediar, fabricat din metal cu pereti subtiri. Neajunsul acestui dispozitiv in
greutatea fabricarii si rezistenta micd a discurilor intermediare [2].

Cea mai apropiata solutie a inventiei propuse de catre autor este pompa centrifuga cu mai multe trepte, care contine un
corp, un arbore, un impulsor de pompa centrifugd de tip inchis, dotat cu sectiuni de scurgere §i amplasat pe arbore cu
posibilitatea deplasarii axiale, dupa fiecare din care se afla dispozitivul de ghidare radial, amplasat pe corpul pompei.
Dispozitivul de ghidare consta din doua discuri cu diametre diferite si placi de ghidare.

Neajunsul acestui dispozitiv constd in faptul cd nu sunt prevazute mijloace efective de protejare a pieselor si
subansamblurilor pompei de la fortele axiale, iar corpul nu este protejat de la actiunea abraziva ale particulelor dure din
substanta lichidd pompata. Aceste neajunsuri reduc eficienta lucrului pompei si, respectiv, reduc ei de lucru.

Scopul inventiei date consta in sporirea sigurantei de lucru si duratei de lucru din contul dirijarii fortelor axiale si
protectiei corpului pompei de la actiunea abraziva ale particulelor dure ale substantei lichide pompate.

Pentru atingerea acestui scop in pompa centrifugd cu mai multe trepte, care contine un corp, cu arbore, un impulsor de
pompa de tip inchis, dotat cu sectiuni de scurgere si amplasat pe arbore cu posibilitatea deplasarii axiale, pe arborele
pompei, dupa impulsorul pompei este montat un cuzinet, pe care este fixat dispozitivul de ghidare radial, compus din
doua discuri cu diametre diferite si placile de ghidare. Pe discul dispozitivului de ghidare cu diametru mai mare este
fixat inelul de reazem, care impreuna cu discul de acoperire formeaza fanta de drosel cu sectiune variabila. Discul
conducator ale impulsorului de pompa centrifuga si partea frontald al cuzinetului aleator formeaza a doua fanta de
drosel cu sectiune variabild. Totodata, camera de aspiratie si camera de refulare sunt unite prin intermediul ambelor
fante de drosel cu sectiune variabild. Intre discurile dispozitivului de ghidare radial cu diametru mai mare, foarte strans
de corpul fiecarei sectiuni este fixata o bucsa cilindrica cava, armatd cu ax metalic, totodatd inaltimea bucsei este mai
mare decat naltimea axului. Discul dispozitivului de ghidare radial cu diametrul mai mare este amplasat la distanta fata
de corpul pompei. Partea frontald de sus a cuzinetului, fixat pe arbore si inelul de reazem de pe discul dispozitivului de
ghidare cu diametru mai mare sunt dotate cu proeminente profilate pentru crearea presiunii hidrodinamice pe suprafata
rotativa a impulsorului de pompa centrifuga.

Solutiile tehnice propuse de catre autor, in special montarea cuzinetului pe arbore si montarea inelului de reazem pe
discul impulsorului de pompa centrifuga cu diametru mai mare au permis formarea a doud fante de drosel cu sectiune
variabila din elementele de lucru ale pompei, iar prin intermediul acestora unirea camerei de aspiratie cu camera de
refulare, ceea ce asigura o dirijare eficientd a fortelor axiale care actioneaza asupra impulsorului de pompa centrifuga.
Inelul de reazem, amplasat pe discul dispozitivului de ghidare radial cu diametru mai mare, are rolul lagarului axial, iar
cuzinetul amplasat pe arbore are rolul celui de-al doilea lagar axial si rulment radial al sectiunii, totodatd pe suprafetele
lor sunt executate proeminente profilate, care asigurd presiunea hidrodinamicd asupra suprafetelor rotative ale
impulsorului pompei si patinarea lui in stare de suspensie. Bucsa cilindrica protejeaza corpul cu pereti subtiri de la
actiunea abraziva ale particulelor dure care se contin in substanta lichida pompa. Axele metalice care armeaza bucsa,
sporesc gradul de tehnicitate, sub actiunea fortelor de strangere ele se amplaseaza pe discurile cu diametru mai mare ale
dispozitivului de ghidare radial, totodatd materialul bucsei se intinde, umpland spatiile dintre corp si discul
dispozitivului de ghidare radial cu diametru mai mare, fixeaza rigid piesele, asigurand pompei caracter de monolit.
Discurile dispozitivului de ghidare radial cu diametru mai mare reprezinta discurile treptelor pompei centrifuge cu mai
multe trepte.

Pompa centrifuga cu mai multe trepte propusa de cétre autor este prezentatd in desenul 1 — sectiune longitudinala.
Pompa centrifuga cu mai multe trepte contine corpul — 1, si arborele — 2 care trece prin corp. Pe arborele — 2 este montat
impulsorul pompei centrifuge — 3, in al carui disc conducator — 4 este executatd sectiunea de scurgere — 5. Impulsorul
pompei centrifuge — 3 este dotat cu discul de acoperire — 6. Dispozitivul de ghidare radial — 7 este dotat cu un disc cu
diametru mai mic — 8 si cu un disc cu diametru mai mare — 9. Pe arborele pompei — 2 este montat cuzinetul — 10. Pe
discul dispozitivului de ghidare cu diametru mai mare — 9 este montat inelul de reazem — 11. Pe cuzinetul — 10 si pe
inelul de reazem — 11 sunt executate proeminentele profilate — 12. in corpul metalic al pompei centrifuge — 1 este
montata bucsa — 13 armata cu axele metalice — 14. Camera de aspiratie — 15 si camera de refulare — 16.

Corpul pompei si dispozitivul de ghidare radial sunt fabricate din metal, restul pieselor sunt fabricate de materiale
compozitionale noi, care asigura pieselor §i subansamblurilor pompei proprietati mecanice, anticorosive si de
antifrictiune inalte.

Pompa functioneaza in modul urmator.

La punerea 1n functiune a motorului pompei, lichidul de lucru trece din camera de aspiratie — 15 in camera de refulare —
16, 1n care se creeaza a presiune inalta. Sub actiunea fortelor axiale impulsorul pompei centrifuge — 3 se deplaseaza pe
arbore in directia discului dispozitivului de ghidare cu diametru mai mare — 9 pana la intdlnirea discului de acoperire — 6



a 2002 0226 2 of2

cu inelul de reazem — 11. Inelul de reazem — 11 si discul — 9 preiau forta axiald. Fanta de drosel, formata de discul
conducator al impulsorului — 4 si partea frontala a cuzinetului — 10 se deschide in marimea distantei date . Sub
actiunea diferentei presiunilor, lichidul de lucru din camera de refulare — 16, trecand prin fanta de drosel si sectiunile de
scurgere a discului conducator al impulsorului pompei centrifuge — 5, intrd in camera de aspiratie — 15. Presiunea la
camera de refulare — 16 scade, In camera de aspiratie — 15 — creste. Drept rezultat al schimbarii actiunii fortelor,
impulsorul se intoarce initiald, totodatd se deschide fanta de drosel, formatd de discul impulsorului pompei — 6 si inelul
de reazem de pe discul dispozitivului de ghidare radial cu diametru mai mare — 11 si lichidul de lucru din nou trece din
camera de refulare — 16 in camera de aspiratie — 15. Deplasarile axiale ale impulsorului pompei au caracter atenuat si el
se stabileste automat sub actiunea fortelor de reglare si fortelor presiunii hidrodinamice, formate de proeminentele de
profil — 12 a inelului de reazem si a partii frontale a cuzinetului.

Astfel, utilizarea inventiei solicitate sporeste posibilitatea dirijarii fortelor axiale ce actioneaza asupra subansamblurilor
si pieselor pompei centrifuge, protejeazd corpul pompei de la actiunea abraziva a particulelor dure care se contin in
substanta lichida pompata, permite crearea lagarelor de reazem si a rulmentului radial in fiecare sectiune din elementele
constructive ale pompei. Experientele efectuate de catre autor au demonstrat cd inventia solicitatad asigura sporirea
sigurantei 1n lucru si a randamentului pompei comparativ cu constructiile cele mai eficiente cunoscute anterior.



