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Inventia se refera la tehnologiile de con- 5

fectionare a elementelor termoelectrice, in special a 4 4
elementelor utilizate in dispozitivele de conversie a
energiei termice 1n electrica. /
Procedeul de majorare a eficacitatii elementului
termoelectric constd in deformarea lui cu gradient 10 ' . J [
de temperaturi. In calitate de element termoelectric
se foloseste un microfir (1) de bismut in izolatie de 5 5
sticla. Deformarea se efectueaza in directie longitu-
dinala, prin intermediul unui inel de bronz (2), la
care, din doud parti opuse, sunt fixate doua placi
(4) dielectrice acoperite cu cupru, pe care sunt 15
sudate capetele (3) microfirului (1). 3
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Descriere:

Inventia se referd la tehnologiile de confectionare a elementelor termoelectrice, in special a

elementelor utilizate in dispozitivele de conversie a energiei termice in electrica.

Este cunoscut un termoelement, executat din pelicule sau microfire, care isi schimba lungimea la
variatia temperaturii. Microfirele sau peliculele au o configuratie ondulatorie si sunt fixate paralel. Ca
rezultat se mareste randamentul termoelementului [1].

De asemenea, se cunoaste un element termoelectric, ramurile cdruia sunt placi semiconductoare cu
conductibilitate de tip diferit. Elementul termoelectric atinge o eficientd inaltd datoritd unei geometrii
complicate in amplasarea elementelor [2].

Dezavantajul acestui element termoelectric consta n aceea cd odata cu cresterea valorii coeficientului
Seebeck se micsoreaza conductibilitatea electrica.

Cea mai apropiata solutie este procedeul de majorare a factorului de putere in elemente termoelectrice
(de exemplu, in aliajele Sh-Bi-Te) supuse deformatiei nonhidrostatice de comprimare. Ca rezultat se

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea cd procesul de deformare nonhidrostatica necesita
dispozitive speciale, destul de sofisticate.

Dezavantajul comun al acestor elemente termoelectrice este volumul lor masiv, ceea ce este in
contradictie cu tendintele de miniaturizare In microelectronica moderna.

Problema pe care o rezolva inventia este majorarea factorului de putere in microfire semimetalice de
bismut (Bi) prin actiunea deformatiei uniaxiale.

Inventia Inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca procedeul de majorare a eficacitatii
elementului termoelectric consta in deformarea elementului termoelectric cu gradient de temperatura, iar
in calitate de element termoelectric se foloseste un microfir de bismut in izolatie de sticld, deformarea
caruia se efectueaza in directie longitudinald, prin intermediul unui inel de bronz, la care, din doua parti
opuse, sunt fixate doua placi de textolit acoperite cu cupru, pe care sunt sudate capetele microfirului de
bismut.

Rezultatul inventiei constd aceea cd 1In momentul extinderii uniaxiale a inelului de bronz se
deformeaza uniaxial si microfirul de Bi, iar in procesul de deformare se mareste coeficientul fortei
electromotoare — S si ¢ — conductibilitatea electrici a microfirului de Bi. Valoarea fortei termo-
electromotoare aparute poate fi dirijata prin variatia deformatiei aplicate. Calibrarea curbei dependentei
coeficientului fortei termoelectromotoare S de marimea ¢ s-a efectuat la temperaturile de 77 K si 300 K.
Dependenta S = f(g) se reproduce in limitele de elasticitate.

Inventia se explica prin desenul din figura, care reprezinta constructia elementului termoelectric.

Elementul termoelectric include un microfir 1 de bismut in izolatie de sticla, un inel de bronz 2,
capetele 3 microfirului 1 sudate pe doud plici 4 dielectrice acoperite cu cupru, contacte 5 sudate pe
placile 4.

Procedeul poate fi realizat in modul urmator.

Procedeul de majorare a eficacitatii elementului termoelectric (un microfir 1 de bismut in izolatie de
sticld) se efectueaza prin deformarea in directie longitudinala cu ajutorul unui inel de bronz 2, la care, din
douad parti opuse, sunt fixate doua placi 4 dielectrice acoperite cu cupru, pe care sunt sudate capetele 3
microfirului 1. Forta termoelectromotoare aparutd in urma deformarii cu gradient de temperatura este
inregistrata prin contactele 5 sudate pe placile 4.

Exemplu de realizare a procedeului

La temperatura de 77 K valoarea coeficientului fortei termoelectromotoare se mareste de 2,5 ori sub
actiunea deformatiei, atingdnd valoarea maxima absoluta — 85 nV/K. La temperatura de 300 K valoarea
coeficientului fortei termoelectromotoare se mareste cu 30%, atingdnd o valoare absolut performanta de
90 nV/K la deformarea cu 1% a microfirului.

Procedeul propus consté in folosirea actiunii deformatiei uniaxiale asupra microfirelor din semimetale
cu scopul majorarii parametrilor termoelectrici.

Parametrul principal, care determind performanta elementului termoelectric este factorul de putere
P=S%, unde S este coeficientul fortei electromotoare (coeficientul Seebesk), iar o — conductibilitatea
electrica a microfirului semimetalic.

Avantajele aplicarii unui astfel de procedeu sunt urmatoarele:

- optimizarea parametrilor termoelectrici este posibila relativ simplu;

- dimensiunile mici ale elementului principal (microfirul de Bi) permite ajustarea lui in diferite
dispozitive miniaturale;

- izolatia de Pyrex protejeaza elementul termoelectric de oxidare si alte actiuni nocive ale mediului
ambiant si permite utilizarea lui in diferite medii.
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(57) Revendicari:

Procedeu de majorare a eficacitatii elementului termoelectric, care constd in deformarea ele-
mentului termoelectric cu gradient de temperaturd, caracterizat prin aceea ca in calitate de element
termoelectric se foloseste un microfir de bismut in izolatie de sticld, deformarea caruia se efectueaza in
directie longitudinald, prin intermediul unui inel de bronz, la care, din doua parti opuse, sunt fixate doud
placi de textolit acoperite cu cupru, pe care sunt sudate capetele microfirului de bismut.
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