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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurare si la radioelectronica si poate fi utilizatd pentru

reproducerea cu precizie mare a admitantelor flotante reprezentate in coordonate carteziene.

Este cunoscut convertorul de impedanta, care contine un amplificator diferential cu impedante de
intrare inalte, un amplificator programabil si un defazor, toate fiind conectate in cascada, precum si
doua convertoare tensiune-curent, conectate cu intrarile la iesirea defazorului, iar cu iesirile — la
intrarile amplificatorului diferential. Convertorul asigurd reproducerea impedantelor flotante
comandate 1n tensiune reprezentate in coordonate polare cu reglarea independentd a modulului si a
fazei impedantelor reproduse [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in imposibilitatea reproducerii admitantelor flotante
reprezentate n coordonate carteziene cu posibilitatea reglarii independente a componentelor activa si
reactiva ale admitantei reproduse. Dezavantajul remarcat impiedica utilizarea convertorului in
dispozitivele pentru méasurarea impedantei si admitantei in coordonate carteziene, cat si in alte
dispozitive radioelectronice care necesita utilizarea admitantelor de acest tip.

Problema pe care o rezolva inventia propusd constd in crearea unui convertor, care sd permitd
reproducerea admitantelor simulate flotante cu orice caracter, reprezentate in coordonate carteziene cu
reglarea independenta a componentelor activa si reactiva.

Convertorul, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine
doud contacte, un amplificator diferential conectat la contacte, un defazor, un amplificator
programabil, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential, iar cu iesirea la intrarea
defazorului, un bloc de conversie tensiune-curent. Noutatea inventiei consta in aceea ca convertorul
contine suplimentar un al doilea amplificator programabil, conectat cu intrarea la iesirea primului
amplificator diferential, si un al doilea amplificator diferential, conectat cu intrarile la iesirea
defazorului si la iesirea celui de-al doilea amplificator programabil, totodata blocul de conversie
tensiune-curent este conectat cu intrarea la iegirea amplificatorului diferential si consta din doud
convertoare tensiune-curent cu coeficienti de conversie egali, de semn opus, iesirile carora sunt
conectate respectiv la primul si al doilea contact. Ambele amplificatoare programabile asigura
coeficienti de transfer reglabili cu valori pozitive si negative, iar defazorul asigura un defazaj de 90°.

Rezultatul inventiei constd in aceea ca convertorul creat permite reproducerea admitantelor
simulate flotante cu orice caracter reprezentate in coordonate carteziene cu reglarea independenta a
componentelor activa si reactiva.

Inventia se explica prin desenul din figura in care este reprezentata schema convertorului.

Convertorul de admitanta contine amplificatorul diferential 1 conectat cu intrarile respectiv la
contactele 2 si 3, amplificatoarele programabile 4 si 5 conectate cu intrarile la iesirea amplificatorului
diferential 1, defazorul 6 conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului programabil 4, amplificatorul
diferential 7 conectat cu intrdrile respectiv la iesirea defazorului 6 si la iesirea amplificatorului
programabil 5, precum si convertoarele tensiune-curent 8 si 9 conectate cu intrarile la iesirea
amplificatorului diferential 7, iar cu iesirile — respectiv la contactele 2 si 3.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Amplificatorul diferential 1 creeaza la iesire o tensiune U;:

U; =Kpa - U, (1)
unde U; este tensiunea de intrare a amplificatorului diferential 1;
Kpa — coeficientul diferential de amplificare al amplificatorului diferential 1.
Tensiunea U, la iesirea amplificatorului programabil 4 este:
Uy =K; - U =Ky Kpa U, (2
unde: K; este coeficientul de amplificare al amplificatorului programabil 4.
Defazorul 6 posedd un coeficient de transfer unitar §i asigurd un defazaj al semnalului de 90°.
Tensiunea Us la iesirea defazorului 6 constituie:
Us=U;- & =j- U= j Ky Kpa U, 3
unde j este unitate imaginara;
e — baza logaritmului natural (e=2,7...).
Tensiunea Uy la iegirea amplificatorului programabil 5 cu coeficientul de transfer K, constituie:
Us; =K; - U =K; Kpa U 4)
Amplificatorul diferential 7 produce la iesire o tensiune Us:
Us = Kpaz - (Us - Us) = Kpas (K2 Kpa Uj - j Ky Kpa Uj) = Kpaz Kpa Ui (Kz-j Ky),  (5)
unde Kpay este coeficientul diferential de amplificare al amplificatorului diferential 7.
In cel mai simplu caz Kpa, = Kpa = 1 si relatia (5) ia forma:
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Us = (K2 - j Ky)Ui. (6)

Convertoarele tensiune-curent 8 si 9 efectueaza conversia tensiunii Us in curentii I,, I, care
poseda valori egale si directii opuse in raport cu iesirile convertoarelor 8 si 9. Acesti curenti curg prin
contactele 2 si 3, formand curentul de intrare al convertorului I;:

li=l=12=Y¢-Us =Y (Ky - j KU, (1)
unde Y, este admitanta de transfer a convertoarelor tensiune-curent 8 si 9.
Admitanta Y reprodusa de convertor la contactele 2 si 3 se determina:
Yi=lilUi= Y (K;-jKy) =G +] B, (8)
unde: G; = YK, este componenta activa a admitantei reproduse;
B = -YK; — componenta reactiva.

Dupa cum rezultd din relatia (8), valoarea componentei active G; a admitantei reproduse depinde
direct proportional de coeficientul de transfer K, al amplificatorului programabil 5, iar valoarea
componentei reactive B; — de coeficientul K; al amplificatorului programabil 4. Reglarea
coeficientilor de transfer K; si K; ai amplificatoarelor programabile 4 si 5 constd in variatia
independenta a componentelor activa si, respectiv, reactiva ale admitantei reproduse Y.

Deoarece curentii l;, |, au valori egale si constituie curentul I; care curge prin admitanta
reprodusd Y, rezultd ca impedantele de mod comun intre contactele de intrare 2, 3 si masd poseda
valori infinite, ceea ce asigura caracterul flotant al admitantei reproduse.

in calitate de exemplu de implementare practica poate servi cazul in care Y =107 Ky, K, variaza
in intervalul de valori -1...1. Atunci, conform relatiei (8), la variatia coeficientului K,, componenta
activi G; a admitantei reproduse Y; va varia in intervalul de valori Gi=(-1...+1)Q", iar la variatia
coeficientului K; componenta reactiva jB; a admitantei reproduse Y; va varia in intervalul de valori
iBi(-1...+1)Q™

(57) Revendicari:
1. Convertor de admitantd ce contine doua contacte, un amplificator diferential conectat la

contacte, un defazor, un amplificator programabil, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului
diferential, iar cu iesirea la intrarea defazorului, un bloc de conversie tensiune-curent, caracterizat
prin aceea ci suplimentar contine un al doilea amplificator programabil, conectat cu intrarea la
iesirea primului amplificator diferential, si un al doilea amplificator diferential, conectat cu intrarile la
iesirea defazorului si la iesirea celui de-al doilea amplificator programabil, totodatd blocul de
conversie tensiune-curent este conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential si constd din
doua convertoare tensiune-curent cu coeficienti de conversie egali de semn opus, iesirile cérora sunt
conectate respectiv la primul si al doilea contact.

2. Convertor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca ambele amplificatoare
programabile asigurd coeficienti de transfer reglabili cu valori pozitive si negative, iar defazorul
asigura un defazaj de 90°.
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