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Invertia se refex la dispozitivele de reciclare agarrilor menajersi industriale solidesi poate fi utilizai pentru
producerea gazului de generator cu utilizareaioler a acestuia pentru gherea energiei electrice sau termice.
Una dintre problemele majore ale procesului tehgiolde prelucrare a gleurilor menajerai industriale solide prin
piroliza existerit in generatoarele de gaz, care realizesest proces, este dificultatea atingerii unudgidicat de
reciclare a combustibilului utilizat, care asigunu numai economicitatea inal procesului, cisi puritatea
ecologic a gazului de generator tifut.

Incerciri de a rezolva acedsproblend au fost intreprinse in decursul intregii perioa@ecrearssi exploatare a
dispozitivelor pentru prelucrarea sgerilor in scopul utilizrii efective ulterioare a gazului de generator pent
necesiitile industriale.

Aceste Tncerari au avut drept scop Tmbatitirea diferitelor subansambluri constructive, asiaut intr-o oarecare
MAasur cresterea intensitii descompunerii termice agii organice a materiei prime in zona de piraliz

Este cunoscut, de exemplu, un generator de gazatar gotativ, care favorizedzindepirtarea reziduurilor de
cenyd ce se acumuleaZzin interiorul generatorului de gaz impiedici fungionarea normal a acestuia. Acest
generator de gaz are un corp vertical de tipaniin partea de sus fiind dotat cu un dispozitivimgrcaresi un
racord de evacuare a gazului de generator. Pagtgesdh generatorului de gaz este consiitiit gritarul rotativ de
forma conici si o cutie de ceryd unita cu acesta, avand foinde treapt unitad umpluti cu api. Gratarul rotativ
este fixat pe un arbore, fiind rotit de acesta Buopr cu cutia de cenyd. Paletele inclinate executate pétgrul
rotativ asiguit deplasarea reziduului de cgauntern la alte perechi de palete, amplasate ¥riorul cutiei de
cenua. In procesul de rotie a gitarului rotativ reziduul de cesii este deplasat détee palete la marginea treptei
superioare a cutiei de cefiusi este eliminat de pe suportul de fund. Paletetd siecutate reglabilg au forna
elicoidah [1].

Dezavantajul generatorului de gaz este t&lconstructié complex a subansamblului de eliminare a reziduului de
cenyd, care are un nuin mare de piese reglabile legate mecanic, ceeaedace semnificativ fiabilitatea
generatorului Tn ansamblu.

Este cunoscut un generator de gaz cu proces dieeaxidaresi reducere a combustibilului solid de transformare
a acestuia in gaz de generator. Acest generathrdmm® camer de reagie cu o &masa de aj si un gitar de
distribuie a gazelor, in care are loc pitigea combustibilului solidi reagia imediat de oxidaresi reducere a
acestuia. Reziduul de cefiuformat cade pe un #par perforat rotativ, avand o ingerin trepte perforaf axa de
simetrie a greia nu coincide cu axa de rgéaa gitarului. La rotirea ditarului are loc amestecarea combustibilului
si saturarea lui cu oxigen prin debitarea aerulin prificiile grataruluisi insetiei in trepte [2].

Cu toate acestea, constjiacgeneratorului descris, In careitgrul are o suprafa plari, amplasat perpendicular
fluxului deseurilor procesului de ardere, nu prevede un megao@modsi sigur de eliminare compleg reziduului
de cenwd, prezera ciruia Tn calea mycarii aerului reduce semnificativ eficiemcontrolului procesului de pirofiz
Cea mai apropidtsoluie de generatorul de gaz propus este ingiatke prelucrare a geurilor organice solide, care
contine un dispozitiv de iriccare, dozatoare cu ecluze dedicare a materiei prime cu un bénade primiresi
clape de eclugz dotate cusubere mobile cu garnituri de etame si agiondri electrice, un reactor pentru piraliz
care congtdintr-un corp vertical cu camere dedruare, reage si cenga amplasate n interiorul acestuia, ugtgr,
fixat rigid Tn camera de cegy si un racord de alimentare cu aer a reactoruluicyoresi dozatoare cu ecluze de
desdarcare a reziduului solid. Mecanismuklitarului este executat n fosntle arbore orizontal cu fusuri, instalat in
doua suporturi. Pe arbore sunt fixate elemente cu barrmi de palete de diferite lungimi conectate rigid cu
acesta, care formeap tesitura de gatar cu dimensiunea fantelor egaiu distaga dintre palete. Fusurile arborelui
sunt conectate la dispozitive detianare rotative, de exemplu, motoare pneumaticehsdwaulice. Atunci cand
arborele se rotte, paletele sunt rotitei asigusi agitarea materiei prime in camerele de tieag cenyi ale
reactorului. Pentru desmcarea reziduului de cegu solid paletele gitarului sunt oprite Tn poge orizontad.
Avansarea Tn camera de rga@ reactorului a aburului necesar pentru spofii@aiunii de hidrogen in amestecul
de abursi gaz, care se formeata temperatura ridicatde la interaggunea aburuluii carbonului, se efectueaia
desarcarea materiei prime uzate prin dozatoarele auzeolle desitcare a reziduului solid. In capacitatea de ecluz
a dozatorului dat se toarmeziduul solid, care se supuneiacii apei debitate prin colectoare inelare subsjpnee.
Aburul format se ridig si trece in camera de rggc[3].

Dezavantajul principal al instalai descrise constin gradul relativ sizut de satunge a materialului in procesul de
ardere cu aegi abur, condionat de gitar. Construga sa Tn ford de rand de palete amplasate paralel, care se
rotesc pe arbore, impiedipiatrunderea aerulyii aburului prin masa reziduului de cgiuce este situat intre palete
si umple etam spaiul dintre palete. Totodaj persisi problema amestagi calitative a masei solide a reziduului de
cenya.

Un alt dezavantaj al acestei silleste, de asemenea, schema coniptkxavansare a aburului Tn camera deti@ac
care congtdintr-o serie de opetiaefectuate succesiv, ceea ce reduce fiabilitsiteaonomicitatea instafiai.
Problema pe care o rezalinvertia const in elaborarea unui generator de gaz simplu, igiémformant, ecologic
pur pentru prelucrarea giurilor menajerai industriale solide.

Generatorul de gaz, conform inye, inlatura dezavantajele ménnate mai sus prin aceeaanine dozatoare cu
ecluze de Tnrcare a materiei prime, care includ un kirrae primiresi clape de eclug dotate cyubere mobile cu
garnituri de etagaresi agionari electrice, un reactor pentru pirdlizcare congtdintr-un corp cilindric vertical cu
zone de Tn#rcare, de red® si de cenwd, un racord de evacuare a gazului de generator|aaaipin partea
superioai a corpului, un circuit de formare a aburului, axet in forni de ¢masa de ap, instalai din partea
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exterioa# a corpului reactorului Tn jurul lyi dotat cu o conduct pentru aducerea aburului din partea ei superioar
n reactor printr-un racord de debitare a aburulaiggtar cu bare conic cav cu supnafdaterad perforat, fixat
rigid in zona de cend, deasuprazuia este amplasat cu posibilitatea detietan agitator, fixat pe un arbore, care
trece prin gitar si este activat de un motor electric-reductor, redla un sistem de comandaxa agitatorului
coincide Tn acest caz cu axa de simetrie @agului, un aprinitor, instalat in zona de cegiy si un racord de
admisiune a aerului n reactor, totadedcordul de debitare a aburutiliracordul de admisiune a aerului in reactor
sunt instalate Tn partea inferi@aa gtarului; in partea de jos a reactorului sunt irtaldozatoare cu ecluze de
desarcare a reziduului solid.

Agitatorul este executat cel fiudin patru palete alungite, cu un agfixate rigid pe un cadru inelar fixat pe arbore,
paletele fiind amplasate sub un unghffde axa arborelui practic egal cu unghiul axiad@iului gataruluisi unite
ntre ele prin nervuri de rigidizare celtjpuin doui niveluri pe toat lungimea arborelui.

Nervurile de rigidizare ale agitatorului au o fdrmrcuit, raza arcului &rora este determir@atle locul fixirii pe
palete cu posibilitatea fortrii unui cerc.

Perforaiile de pe suprafa laterai a gtarului au forna arbitra.

Corpul reactorului in zona de rgigceste aptusit din interior cu un material refractar de tiparamizii de samoti
sau argilei dgamot.

Rezultatul okinut la realizarea prezentei inwérconst in optimizarea regimului de temperdtyr intensificarea
procesului de piroliz, asigurarea indicilor ecologici nain timpul fungionirii, eliminarea compléta reziduului de
cenyi de pe gitar In regim de gune contind.

Pentru a otine rezultatul tehnic indicat in consttizcgeneratorului de gaz s-a utilizat uritgr cu bare in forthde
con cav perforat pe suprgddaterad, deasuprazuia este montat cu posibilitatea de tigge un arbore un agitator.
Executarea agitatorului din palete interconectagiel 5si amplasate spil paralel cu suprafa laterad a g#tarului
asigud la rotgia arborelui un proces continuu de agitare a ntgyime, cuitarea gitarului de reziduuri
incombustibilesi eliminarea libex pe supraf@ sa conig a reziduului de cend. Totoda#, executarea nervurilor de
rigidizare ale agitatorului in forinde arcuri, care formeaampreurd un cerc, permite agitatorului Se roteasc
liber in jurul g&tarului. Drept rezultat se creéiaan contact intensiv liber al materiei prime cuuhgr aburul, care
patrunde pe todtinaltimea conului prin gitar din racordurile, instalate in partea inferfoaracestuia.

Utilizarea Tn agitator a cel gn patru paletgi amplasarea nervurilor de rigidizare cetipdn dou niveluri asigu#
rigiditatea necesasi suficienti si, prin urmare, fiabilitatea opgianali a construgiei sale in ansamblu.

Totodati, datorii ameste#irii materiei prime de #re agitatorsi executirii pe suprafga laterad a gatarului a
orificiilor, se realizeaz debitarea uniforimsi stabil pe toal segiunea orizontdl a corpului reactorului a aerulsii
aburului in zona de ardere pentru contactul logriglv cu materia prii Acest lucru contribuie, la randuits la
ohjinerea reaei de ardere stabile, la utilizarea mai complatputerii calorifice a materiei prime, Tmkititirea
calitatii, formarea amestecului de aer insuflat cu materiaa, reducerea coeficientului de exces desaemisii de
CO, NOxsi rasinii de piroliza.

Fluxurile controlate de materie pritaer, abur, precurysi amestecarea materiei prime permit reglarea méaidi
intensititii procesului de conversie termochimig asigué un randament ridicat de transformare a materiengr
initiale in gaz de generatgirreziduu de ceny.

Reglarea procesului de gazeificare permite pretearanateriei prime cu compdgiei morfologic diferita, fluxul de
aersi abur fiind merinut la un nivel optim, care este determinat depetitile materiei primei destinaia speciai

a procesului de prelucrare.

Mai mult ca atat, pentru mgnerea campului termic necesar in reactorul delipirdn generatorul de gaz se
utilizeaz o cimasd de af, care cuprinde corpul reactorului din exterioreptr rezultat, prin reglarea umplerii
camasii de api se corectedizregimul de temperatiiral procesului de piroligz asigurdnd optimizarea acestuia, se
reduce Tn mod eficient temperatura piéoe corpului reactorului, totodatse utilizea cildura ohinuta.

in plus, reglarea volumului de #@fn cimasa permite de a gine temperatura dotita aburului, care girunde n
reactor prin conducta din partea supe#ioarcmasii si racordul de debitare a aburului Tn reactor dimteza
inferioa a gutarului. In acest fel se reduc substahcheltuielile de producere a aburului, care recasit
echipamente speciale suplimentare. Totdatocesul de reglare a apei #imzsa de ap este tehnologic simplsi
comod n deservire.

Prezera in interiorul corpului reactorului a stratuluopector din material refractar de tipargmizii de samot sau
argilei desamot asiguii rezistera la uzut a acestuia la materia prrfn miscare.

Astfel, generatorul de gaz propus este un dispopiéintru prelucrarea seurilor menajerssi industriale solide
ecologic pur, economicos, simplucompact.

Confegionarea acestui dispozitiv nu prezimtificultiti specialesi este posibi cu ajutorul echipamentului de serie
al uzinei constructoare de giai dupa tehnologia tradionak.

Inventia se explia prin desenele din fig. 1-3, care reprezint

- fig. 1, sedunea longitudina a generatorului de gaz pentru prelucrarega@or menajere solide;

- fig. 2, agitatorul in izometrie;

- fig. 3, agitatoruki gratarul Tn asamblare.

Generatorul de gaz (fig. 1) qame dozatoare cu ecluze de dreare a materiei prime, care includ un kimnde
primire 1si clape de ecluz2, dotate cyubere mobile cu garnituri de etamesi agioniri electrice,si un reactor 3
pentru pirolizi. Reactorul 3 constdintr-un corp 4 cilindric vertical cu zone de drware 5, de redie 6si de cenga
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7, un racord 8 de evacuare a gazului de genegatglasat in partea superidar corpului 4, un circuit de formare a
aburului, executat n forinde émasa de api 9, instalai din partea exterioara corpului 4 n jurul lusi dotat cu o
conduct 10 pentru aducerea aburului din partea ei supdgriareactorul 3 printr-un racord 16 de debitare a
aburului, un gitar 11 cu bare conic cav cu suptaféaterad perforafi, fixat rigid Tn zona de cenin 7, deasupra
caruia este amplasat cu posibilitatea detietan agitator 12, fixat pe un arbore 13, careetq@@n gatarul 11si este
activat de un motor electric-reductor 14, reglatudesistem de comaadtotodat axa agitatorului 12 coincide cu
axa de simetrie a gfarului 11. Reactorul 3 mai cosastlintr-un racord 15 de admisiune a aerului Tn @act3.
Racordul 16 de debitare a aburujuracordul 15 de admisiune a aerului in reactot fustalate in partea infericar
a gatarului 11. Tn partea de jos a reactorului 3 snstdlate dozatoare cu ecluze de desoe a reziduului solid.
Pentru aprinderea combustibilului Tn corpul 4 readui 3 este montat un apritiar 17.

Agitatorul 12 (fig. 2) cotine palete 18, montate pe un cadru 19, in orifi2iilal éruia este instalat arborele 13.
Paletele sunt unite intre ele cu nervuri de rigitkz21, situate la diferite niveluri dufniltimea agitatorului 13i
forméand la fiecare nivel un cerc.

Asamblarea gitarului 11si agitatorului 12 (fig. 3) reprezifito structui conici, pe axa de simetrie dreia trece
arborele 13, montat in cadrul 19. Deasupra sugiafgtarului 11, la o dista@ determinat de nirimea cadrului
19, este amplasat cu posibilitatea rotirii agitatdr?.

Perforaiile de pe suprafa laterai a gitarului 11 au forri arbitras.

Corpul 4 reactorului 3 in zona de rgad® este #@ptusit din interior cu un material refractar de tipuramizii de
samoti sau argilei dgamot.

Generatorul de gaz futiocneaz dupi cum urmeat

La baza procesului tehnologic de gazeificate catnversia termochimic care este rezultatul intexamii partii
combustibile a materiei prime (a carbonuliii hidrogenului, in forra combinat) si oxigenului n interiorul
reactorului 3. Regi exotermid de oxidare a #tii inflamabile a combustibilului are loc la tempkna de
=120C°C. In legitura cu aceasta, in reactorul 3 se cr@aamdiiile pentru reaga chimici endoterna de interagiune

a produselor solide calde, imtagite cu carbon, cu dioxid de carbginabur cu formarea monoxidului de carbgn
hidrogenului- principalele componente combustibile ale geneu&tode gaz.

Lucrul generatorului de gaz incepe cuahearea materiei prime din butral de primire 1 cu ajutorul clapelor de
ecluz 2 n interiorul corpului 4 reactorului 3 pentrurgliza. Materia prind patrunde in péalnia burcului 1
porionat. Tn calitate de dispozitiv pentru debitareateniei prime poate fi utilizat un transportor cupe, un
transportor elicoidal sau orice alt tip de trangpointeropergonal (in fig. 1 nu este indicat). Daipumplerea
bundirului 1 debitarea materiei prime se ogtee

Dupa ce pmitrunde n reactorul 3, materia pémimergte in zona de iriccare 5, unde sub @gnea temperaturii
ridicate a gazului (panla 400C) are loc eliminarea particulelor deidap materialul uscat cobo@mai jos in zona
de reatie 6. Aici, Tn zona de piroliz unde temperatura maxineste de aproximativ 600, are loc descompunerea
hidrocarburilor materiei prime in componente chieifn continuare, in zona de gazeificare, au leatiite de
oxidoreducerai materia prind intra in reagie cu aeruki aburul, transformandu-se in gaz.

Din zona de reaie 6 materia prirh nimerate in zona de cegéi 7 si cade pe ditarul 11. Pentru a asigura o rgac
de combustie stahilin gatarul 11 prin racordul 15 se debitéazer sub presiune. Pentru gezea fragei de
hidrogen in compotia gazului de generator de lantasa de ap 9 prin conducta 16i racordul 16 in ditarul 11 se
debiteaz abur. Acest lucru spogie cildura de ardere a gazului produs.

Nimerind pe gitarul 11, reziduurile incombustibile ale materiginge sunt supuse @enii agitatorului 12, pe care il
roteste arborele 13, drept rezultatitarul 11 este cétat, reziduurile sunt zdrobite in ceui eliminate din partea
inferioari a corpului 4 reactorului 3. Temperatura cgimu degiseste 100C.

Gazul de generator format ca rezultat al processloe au loc in reactorul 3, iese din corpul 4 pairordul 8 pentru
utilizarea ulterioat. Totoda#i, gazul de generator, trecand prin materia pfiimzona de Triccare 5, sedceste pami

la temperatura de 400, ceea ce permite simplificarea tehnologieizbére ulterioat a acestuia.

In funaie de proprietiile materiei prime utilizate Tn procesul de ftinoare a generatorului de gaz la semnalele
traductoarelor termoelectrice, instalate lafimea corpului 4 Tn regiunea zonelor de a6 si de cenga 7 (in fig.

1 nu este d@tat), se regledzfluxul de aersi abur in reactorul 3 pentru m@merea campului termic necesgr
corectarea procesului de pirdliftemperaturii, presiunii, duratgi pierderilor de &ldurs), ceea ce contribuie la
atingerea indicilor optimi de calitate a gazuluigimerator ofinut la isirea racordului 8.

Inaltimea mininid H a spéului liber in generatorul de gaz dintre nivelupsuor al stratului de materie pringi
racordul 8, pentru prevenirea emisiei particuleler materie Tmpreudncu gazul, este seleciadin condiia H=X,
unde X este #itimea maxind de emisie a particulelor de materie pridin stratul de materie primsub influema
gazului de generator, conform formulei:

(g—WJIn(g—W+WTHJ
1 k k

X == Wy, +
k 9_\y
K
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unde:

W - viteza medie a gazului deasupra stratului de reapeima, m/s;

W1y — viteza intiald a particulelor, m/s;

g - accelergia gravitaionak, m/s;

y — densitatea gazului, kgfn

vV - viscozitatea cinematica gazului, m/s

yr — densitatea aparena particulelor, kg/h

dr — diametrul particulelor, m.

Generatorul de gaz propus pentru prelucrargauwtidor menajere solide este un dispozitiv simptin, comod n
utilizare, care asigéro productivitate Tnaitsi obtinerea gazului de generator cu indici ecologici Ginbatiti.
Exemplu derealizare

Tn procesul elabarii generatorului de gaz propus a fost cofifetat un gantion din metal @I3 cu o grosime de 10
mm, diametrul exterior al corpului reactorului fiiregal cu 1,3 m, iar fitimea— cu 2,11 m. Suprafa interioa# a
corpului a fost @ptusita cu zidirie de @ramidia desamoti de dimensiune standard (240 x 114 x 32) mm, aksté&it
diametrul interior al reactorului constituia 1,0 m.

Gratarul conicsi toate firtile care aldtuiesc agitatorul au fost executate din metal cucend@ell0. Totodat,
nalimea conului este de 0,5 m, iar unghiul de deschideconului- de 80. Orificiile, executate pe suprafa
laterak a gatarului, au forn de fani si sunt situate la niveluri diferite cu deplasareiluiati de cellalt.

Incarcarea materiei prime a fost efectugtintr-un bunér, executat in formde con din metal I3 cu o grosime
de 3 mm, la fiecare 20 min. Pentru ftinonarea normala generatorului de gaz in reactor s& aflmod constant o
porie pentru do#@ ore de materie prim

In calitate de materie primau fost utilizate flocule energetice, executatedtseuri menajere solide.

Corpul @masii de api, care cuprinde reactorul, este executat din netaiarca @I3 cu o grosime de 3 mm.
Pentru proteta automaticii utilizate toate elementele reactairall fost infsurate ntr-o carcasdin gel inoxidabil
cu grosimea de 1 mm, iar sjppddintre elesi corp a fost umplut cu vaiminera4.

In calitate de termoelemente pentrdisararea temperaturii in interiorul generatorului gl au fost utilizate
termocupluri de tip TCS (fax = 1300C) si TCA (Tmax = 1000C). Pentru a asigura etaitatea conexiunilor
generatorului de gaz au fost utilizate garniturpdeanit.

Momentul de torsiune pentru agitator a fost creatd motor-reductor cilindrico-conic cu marca SKOQKAF B-
80S/4 TFF.

Conform calculelor efectuate parametrii generatorde gaz confg®nat cu puterea debitata iesire de 270 kW
constituiau:

- la intrare— materie prira 218 kg/h, ap 135 kg/h, 312 kg, aer 312 kg/h;

- la iesire — gaz de generator 566 kg/h, cgnb5 kg/h, asina 44 kg/h.

Gazul de generator ghut Tn procesul fun@nirii generatorului de gaz dat gimea urnitoarele elemente chimice:

l(;l/r(.) Elementul chimic Formula chimic Fragia volumetrid, %
1 Metan CH 3

2 Dioxid de carbon (0]9) 10

3 Monoxid de carbon CO 19

4 Hidrogen H 18

5 Azot N, 50

Raportul cantitativ al acestor elemente chimiceseecogin in gazul de generator, ftut in timpul fungionarii
generatorului de gaz propys generatorului de gaz cunoscut al companiei BijanHeavy Electricals, India
(Descrierea tehnica generatorului de gaz BHE-1, 25MW, 2010), estzg@nmtat in tabelul de mai jos.

r|n Generatorul de gaz al
Generatorul de gaz confor S
Nr. I : - . companiei Bijendra Heavy;
Elementul chimic inveniei (fragia . )
d/o v Electricals (fraga
volumetridi, %) >
volumetridi, %)
1 Metan 3 15...2,5
2 Dioxid de carbon 10 12...15
3 Monoxid de carbon 19 15...18
4 Hidrogen 18 13...15
5 Azot 50 45...48
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Din tabel se vedeicinflamabilitatea gazului de generator tiobit in generatorul de gaz revendicat, alupdicii
metanului, hidrogenuluii monoxidului de carbon este mai mare, iar puréageologié@ dup indicele dioxidului de
carbon este mai bén



