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(54) Transmisie planetară precesională 

     

(57) Rezumat: 

1                                                                                        2 

Invenţia se referă la construcţia de 

maşini, în special, la transmisii planetare 

precesionale.    

Transmisia, conform invenţiei, conţine 

o carcasă, în care sunt amplasate un bloc satelit 

cu două coroane dinţate cu role conice, instalat 

pe porţiunea înclinată a arborelui conducător, 

şi două roţi dinţate centrale fixă şi mobilă. Pe 

suprafaţa dinţilor (13) cu profil convex-concav 

ale roţilor dinţate fixă şi mobilă este aplicat 

prin tehnologii aditive un strat subţire din 

material plastic (14) cu proprietăţi de amorsare 

a sarcinilor de şoc, compus din unităţi în formă 

de celule romboedrice, cu formarea unei 

structuri romboedrice, executată cu 

posibilitatea microdeplasării în cele trei direcţii 

ale sistemului de coordonate XYZ. 

Revendicări: 1 

Figuri: 7 
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(54) Planetary precessional transmission 

     

(57) Abstract: 

1                                                                                        2 

The invention relates to mechanical 

engineering, in particular to planetary 

precessional transmissions. 

The transmission, according to the 

invention, comprises a housing, in which are 

placed a satellite block with two conical gear 

rings, placed on the inclined part of a drive 

shaft, and two central gearwheels, fixed and 

movable. On the surface of the teeth (13) with 

convex-concave profiles of the fixed and 

movable gearwheels is applied, by means of 

additive technologies, a thin layer of plastic 

material (14) with shock load damping 

properties, consisting of rhomboid cell-shaped 

units, with the formation of a rhomboid 

structure, made with the possibility of 

microdisplacement in three directions of the 

XYZ coordinate system. 

Claims: 1 

Fig.: 7 

 

 

 

(54) Планетарная прецессионная передача 

     

(57) Реферат: 

1                                                                                        2 

Изобретение относится к 

машиностроению, в частности, к 

планетарным прецессионным передачам. 

Передача, согласно изобретению, 

содержит корпус, в котором размещены 

блок сателлит с двумя коническими 

зубчатыми венцами, расположенный на 

наклонной части ведущего вала, и два 

центральных зубчатых колеса неподвижное 

и подвижное. На поверхность зубьев (13) с 

выпукло-вогнутыми профилями 

неподвижного и подвижного зубчатых 

колес наносится, посредством аддитивных 

технологий, тонкий слой пластического 

материала (14) со свойствами погашения 

ударных нагрузок, состоящего из 

ромбообразных клеточных ячеек, с 

образованием ромбовидной структуры, 

выполненной с возможностью 

микроперемещения по трем направлениям 

системы координат XYZ. 

П. формулы: 1 

Фиг.: 7 
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Descriere: 

 

Invenţia se referă la construcţia de maşini, în special, la transmisii planetare precesionale. 

Este cunoscută transmisia planetară precesională de tip 2K-H, care conţine un bloc satelit cu 5 

două coroane dinţate cu role conice, care se află în angrenare cu roţile dinţate centrale fixă şi mobilă, 

totodată blocul satelit este instalat pe sectorul înclinat al arborelui manivelă echilibrat dinamic [1].  

Soluţia cunoscută, având arborele manivelă relativ echilibrat, fapt ce reduce parţial nivelul 

vibraţiilor şi zgomotului, totuşi nu diminuează vibraţiile şi zgomotul din alte noduri ale transmisiei, de 

asemenea, vibraţiile şi zgomotul sunt cauzate şi de existenţa erorilor de executare şi asamblare a 10 

pieselor transmisiei. 

De asemenea, este cunoscută transmisia planetară precesională de tipul 2K-H, care conţine o 

carcasă, în care sunt amplasate un bloc satelit cu două coroane dinţate cu role conice, instalat pe 

porţiunea înclinată a arborelui conducător, şi două roţi dinţate centrale fixă şi mobilă. Transmisia mai 

conţine o soluţie de compensare relativă a erorilor de executare şi asamblare a elementelor transmisiei 15 

[2].   

Soluţia de compensare relativă a erorilor de executare şi asamblare a elementelor transmisiei 

conduce la o reducere relativă a distribuirii sarcinii între coroanele dinţate ale blocului satelit, fapt ce 

conduce la o reducere relativă a nivelului de zgomot şi vibraţii. Totuşi, compensarea relativă a erorilor 

de executare şi asamblare nu asigură reducerea majoră a nivelului de zgomot şi vibraţii.    20 

Problema pe care o rezolvă invenţia constă în reducerea nivelului de zgomot şi vibraţii, 

reducerea pierderilor de putere cauzate de forţele de frecare şi de alunecare în angrenarea rolelor cu 

dinţii roţilor dinţate centrale.     

Transmisia planetară precesională, conform invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate mai 

sus prin aceea că conţine o carcasă, în care sunt amplasate un bloc satelit cu două coroane dinţate cu 25 

role conice, instalat pe porţiunea înclinată a arborelui conducător, şi două roţi dinţate centrale fixă şi 

mobilă. Pe suprafaţa dinţilor cu profil convex-concav ale roţilor dinţate centrale fixă şi mobilă este 

aplicat prin tehnologii aditive un strat subţire din material plastic cu proprietăţi de amorsare a 

sarcinilor de şoc, compus din unităţi în formă de celule romboedrice, cu formarea unei structuri 

romboedrice, executată cu posibilitatea microdeplasării în cele trei direcţii ale sistemului de 30 

coordonate XYZ. 

Rezultatul tehnic al invenţiei constă în următoarele:  

- compensarea erorilor de executare a pieselor transmisiei, care influenţează poziţia punctului 

de contact din angrenare (excentricitatea porţiunii înclinate a arborelui manivelă, excentricitatea 

suprafeţei de bază a blocului satelit, excentricitatea suprafeţei de instalare a rolelor conice ale 35 

coroanelor dinţate ale blocului satelit, erori de pas etc.), prin asigurarea posibilităţii microdeplasărilor 

în cele trei direcţii ale sistemului de coordonate XYZ; 

- amorsarea sarcinilor de şoc la angrenare prin asigurarea microdeplasărilor unităţilor în formă 

de celule în direcţia acţiunii forţei normale în angrenaj; 

- reducerea pierderilor la frecare de alunecare prin asigurarea microdeplasărilor unităţilor în 40 

formă de celule pe direcţia acţiunii forţei de frecare. 

Invenţia se explică prin desenele din fig. 1-7, care reprezintă: 

- fig. 1, vederea generală a transmisiei planetare precesionale; 

- fig. 2, vederea A din fig. 1; 

- fig. 3, schema angrenării dinte-rolă din fig. 1; 45 

- fig. 4, schema dintelui cu stratul din material plastic aplicat pe suprafaţa de lucru a dintelui; 

- fig. 5, vederea I din fig. 4 (unitatea în formă de celulă romboedrică); 

- fig. 6, secvenţă a reţelei de unităţi celulare de pe suprafaţa dintelui; 

- fig. 7, schema de calcul a compensării erorilor la executarea şi asamblarea prin deformarea 

triaxială a stratului de material plastic aplicat pe suprafaţa de lucru a dintelui. 50 

Transmisia planetară precesională (fig. 1) conţine carcasa 1, în care sunt amplasate blocul 

satelit 2 cu două coroane cu role conice 3 şi 4, roţile dinţate centrale fixă 5, fixată rigid de capacul 6 al 

transmisiei precesionale, şi mobilă 7, fixată rigid cu arborele condus 8. Blocul satelit 2 este instalat pe 

rulmenţii 9. Centrul 10 de precesie O este punctul de intersecţie a axelor generatoarelor  rolelor conice 

3 şi 4 cu axele arborelui manivelă 11 şi a sectorului înclinat 12, pe care pe rulmenţii 9 este instalat 55 

blocul satelit 2 (fig. 3). În urma erorilor de executare şi asamblare a pieselor transmisiei, centrul de 

precesie O, poate fi deplasat cu o distanţă a, care generează excentricitatea e (fig. 2). Pe suprafaţa 

dinţilor 13 ale roţilor dinţate centrale 5 şi 7 (fig. 3) este aplicat prin tehnologii aditive un strat subţire 

din material plastic 14 cu proprietăţi de amorsare a sarcinilor de şoc (fig. 4), compus din unităţi în 
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formă de celule romboedrice 15 (fig. 5) cu formarea unei structuri romboedrice 16 (fig. 6), executate 

cu posibilitatea microdeplasărilor pe cele trei direcţii ale sistemului de coordonate XYZ (fig. 7).   

Transmisia planetară precesională funcţionează în modul următor.  

La rotirea arborelui manivelă 11 cu viteza unghiulară de intrare 1, blocul satelit 2, instalat pe 

sectorul înclinat 12 al arborelui manivelă 11, efectuează o mişcare de precesie regulată în jurul 5 

centrului 10 de precesie O (punctul de intersecţie a axelor generatoarelor  rolelor conice 3 şi 4 cu axele 

arborelui manivelă 11 şi a sectorului înclinat 12). Din cauza erorilor de executare şi asamblare a 

pieselor transmisiei, centrul de precesie al blocului satelit 2 se poate deplasa la distanţa a, fapt ce 

generează excentricitatea e a blocului satelit 2 şi, respectiv, o mişcare relativă a rolelor conice 3, 4 pe 

direcţia generatoarei rolelor faţă de dinţii roţilor dinţate centrale fixă 5 şi mobilă 7. Datorită capacităţii 10 

de deformare a materialului elastic al stratului subţire din material plastic 14 cu valoarea h sub 

acţiunea forţei normale FN (q) în angrenaj prin asigurarea microdeplasărilor unităţilor în formă de 

celule romboiedrice 15 pe direcţia acţiunii forţei de frecare este exclusă deplasarea relativă a rolelor 3, 

4 faţă de dinţii 13 pe direcţia OX, fapt ce exclude frecarea de alunecare între rolele conice 3, 4 şi dinţii 

13 şi reduce pierderile la frecarea de alunecare. Datorită asigurării microdeplasărilor unităţilor celulare 15 

în formă de celule romboedrice 15 pe direcţia acţiunii forţei normale FN  în angrenaj - axa OY, are loc 

amorsarea sarcinilor de şoc în angrenaj, cauzate de erorile de executare şi asamblare a pieselor 

transmisiei, şi factorii dinamici. 

Astfel, soluţia tehnică propusă permite reducerea nivelului de zgomot şi vibraţii, reducerea 

pierderilor de putere la frecare de alunecare în angrenaj.  20 

 

 

(56) Referinţe bibliografice citate în descriere: 
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(57) Revendicări: 

 

Transmisia planetară precesională, care conţine o carcasă (1), în care sunt amplasate un bloc 

satelit (2) cu două coroane dinţate cu role conice (3 şi 4), instalat pe porţiunea înclinată a arborelui 

conducător (12), şi două roţi dinţate centrale fixă (5) şi mobilă (7), caracterizată prin aceea că pe 

suprafaţa dinţilor (13) cu profil convex-concav ale roţilor dinţate centrale fixă (5) şi mobilă (7) este 

aplicat prin tehnologii aditive un strat subţire din material plastic (14) cu proprietăţi de amorsare a 

sarcinilor de şoc, compus din unităţi în formă de celule romboedrice (15), cu formarea unei structuri 

romboedrice (16), executată cu posibilitatea microdeplasării în cele trei direcţii ale sistemului de 

coordonate XYZ.  

 

     

Agenţia de Stat pentru Proprietatea Intelectuală 
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Fig. 1 
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Fig. 4 
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Fig. 7 
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