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Inventia se refera la metode de masurare a rezistentei microfirelor metalice, in particular la masurarea rezistentei sub
actiunea concomitentd a deformatiei uniaxiale si campului magnetic transversal, si poate fi utilizata in procesele de
cercetare a parametrilor microfirelor in camp magnetic, in special in determinarea variatiei rezistentei microfirelor
metalice la deformare.
Este cunoscutid 0 metoda de masurare a rezistentei microfirului sub actiunea deformatiei uniaxiale, care apare in
rezultatul deplasarii unei tije de cuart intr-un tub de cuart imersat in heliu lichid in cazul, in care microfirul este fixat
intre capatul de jos al tijei si partea de jos a tubului. Metoda se bazeaza pe principiul dependentei contractiei
cuartului sub influenta temperaturii [1].
Dezavantajul acestei metode consta in complexitatea fabricarii consolei de cuart si in limitarea posibilitatii efectuarii
masurdrilor doar la o singura diferenta de temperatura.
De asemenea, se cunoaste 0 metoda de masurare a rezistentei monocristalelor in forma de disc in conditii de
deformatie uniaxiald, care apare intr-un monocristal fixat rigid in interiorul unui inel de bronz la extinderea lui.
Metoda permite realizarea deformatiilor uniaxiale atat de extindere, cat si de comprimare, si in diferite directii ale
campului magnetic [2].
Dezavantajul acestei metode consta in aceea ca poate fi utilizata doar pentru monocristale masive.
Cea mai apropiata solutie de esenta prezentei inventii este 0 metoda de masurare a rezistentei la deformatie uniaxiala
in cAmp magnetic a cristalelor in forma de microfire, deformarea carora se efectueaza in directie longitudinala la
distantarea a doud console, fixate pe un inel de bronz din doua parti opuse, pe console fiind fixate doua placi
izolatoare acoperite cu cupru, pe care sunt sudate contactele electrice ale microfirului, inelul fiind montat intr-un tub
de inox cu un dispozitiv de extindere [3].
Dezavantajul acestei metode consta in limitarea posibilitatii de masurare a rezistentei la deformare uniaxiala doar
intr-0 singura directie a cimpului magnetic in raport cu axa microfirului, adica, in directie longitudinala.
Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in posibilitatea de a efectua masurarea rezistentei la deformatie
uniaxiala in cAmp magnetic transversal prin modificarea designului inelului de bronz, in care este fixat microfirul.
Metoda de masurare a rezistentei microfirelor deformate in camp magnetic transversal, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca un microfir se fixeaza pe un inel de bronz prin doua placi izolatoare,
fixate pe doud parti opuse ale inelului, deformat initial in forma elipsoidala cu ajutorul unui tub de inox, in care
inelul este amplasat si care este dotat cu un sistem de deformare uniaxiald a microfirului, totodata cele doua placi
izolatoare sunt acoperite cu cupru, pe ele fiind fixate fire conductoare pentru contactele electrice, destinate masurarii
rezistentei microfirului; dupa care microfirul se supune deformarii in directie longitudinala prin extinderea lui la
comprimarea inelului cu ajutorul sistemului de deformare, cu aplicarea concomitentd a unui cdmp magnetic
transversal microfirului; totodata se masoara rezistenta microfirului in dependenta de marimea campului magnetic
transversal la diferite valori ale deformatiei.

Rezultatul tehnic consta in aceea ca la momentul comprimarii inelul de bronz se deformeaza uniaxial prin extinderea

sa si microfirului, care este plasat perpendicular comprimarii si cAmpului magnetic, iar rezistenta microfirului

variaza in dependentd de marimea deformatiei.

Avantajele utilizarii metodei sunt urmatoarele:

- folosind actiunea concomitenta a deformatiei uniaxiale si a cAmpului magnetic asupra microfirului se realizeaza
selectarea microfirelor din diferite metale, care poseda o sensibilitate inalta si pot fi utilizate ca elemente primare
sensibile fatd de cAmpul magnetic transversal.

- posibilitatea determinarii modificarilor structurii interioare a microfirelor deformate dupa comportamentul
magnetorezistentei in procesul efectudrii masurarilor in camp magnetic a microfirelor din diferite metale.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1a) si b), care reprezintd schema inelului de bronz 1 cu console de bronz,
montate in tubul de inox 2 cu sistemul de deformare, care include: un surub de tractiune 3 si o tija de bronz cu o
spirala 4; iar in interiorul tubului de inox 2 sunt plasate, respectiv, inelul 1 cu consolele de bronz, pe care sunt fixate
placile izolatoare 5 acoperite cu cupru, microfirul 6 si firele conductoare pentru contactele electrice 7.
Metoda se realizeaza in modul urmator
La deplasarea surubului de tractiune 3 (fig. 1a) prin intermediul tijei de bronz cu spirala 4 se intinde inelul de bronz
1, care capatd o0 forma elipsoidala. Starea deformata a inelului 1 elipsoidal este pozitia initiala, in care se monteaza
microfirul 6 pentru ai masura ulterior rezistenta la deformare la plasarea in campul magnetic transversal (orientat
perpendicular axei microfirului 6). in pozitia initiala, la microfirul 6 nedeformat cu lungimea L se misoara
dependenta rezistentei de variatia campului magnetic transversal R(B).
La deplasarea retur a surubului de tractiune 3 inelul 1 isi revine la forma circulara (fig. 1b), iar microfirul 6 se
deformeaza uniaxial prin extinderea lui cu oL la distantarea placilor 5, pe care el este fixat rigid, iar rezistenta
initiald R se schimba respectiv cu 8R.
Alegerea corecta a rigiditatii spiralei 4 si inelului 1 permite estimarea valorii deplasarii 8L la o rotatie a surubului de
tractiune 3. Astfel este calibrat sistemul de deformare, calculandu-se alungirea relativa a microfirului 1 (L + 8L)/L in
dependenta de numarul de rotatii n a surubului de tractiune 3. Calibrarea curbei dependentei rezistentei de marimea
deformatiei uniaxiale s-a efectuat la temperaturile de 300, 77 si 4,2 K, iar dependenta se reproduce in limitele
elasticitatii microfirului 1 metalic investigat. La rotatia retur a surubului de tractiune 3 se selecteaza marimea
deformatiei uniaxiale, la care este necesara masurarea rezistentei in cimp magnetic.
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in continuare se masoara dependenta rezistentei microfirului 1 de variatia cimpului magnetic transversal R(B) la
diferite valori ale deformatiei. Astfel, se poate selecta valoarea deformatiei, la care dependenta rezistentei de campul
magnetic este cea mai puternica, iar microfirul 1 poseda o sensibilitate inaltd fata de campul magnetic transversal.



