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Inventia se refera la utilaje de prelucrare a biomasei, in special la dispozitive de laborator pentru studierea procesului
de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete.

Este cunoscut un dispozitiv de cercetare experimentala a procesului de producere a brichetelor din biomasa, actionat
hidraulic, pentru studierea influentei fortei de presare si a temperaturii matritei asupra densitatii si a gradului de
relaxare a brichetelor densificate singular. Dispozitivul este asamblat pe masa unui cadru metalic si este alcatuit din
doud coloane, montate pe doud placi de sprijin, un cilindru hidraulic de fortd, pe capatul pistonului caruia este
montatd 0 tija de presare, care serveste in calitate de poanson si care preseaza biomasa, supusa densificarii in
interiorul unui cilindru metalic, care serveste drept matrita de brichetare. Procesul de densificare are loc in cavitate
inchisd si este realizat in functie de temperatura matritei si marimea presiunii, masurata cu ajutorul unui
dinamometru [1].

Dezavantajul dispozitivului cunoscut consta in aceea ca acesta permite densificarea doar in spatiul inchis si hu
permite studierea procesului de densificare in flux si masurarea presiunilor care actioneaza pe peretii matritei pentru
cazul brichetarii in flux.

De asemenea este cunoscuta 0 instalatie de studiere a procesului de densificare a unei granule in forma de peleta,
care permite cercetarea influentei fortei de presare si a temperaturii matritei asupra densificarii biomasei in forma de
peleti. Instalagia este compusa dintr-un cilindru si un piston cu diametrul de 8 mm, incorporat intr-0 carcasa
metalicd, infasurata de un element termic. Temperatura este controlatd cu ajutorul unui termocuplu, conectat la o
unitate de control. Fundul matritei este inchis de catre 0 bara glisanta care, in pozitia inchisa, blocheaza evacuarea
materialului densificat, iar in pozitia deschisa — permite evacuarea acestuia din gaura matritei. Densificarea se
realizeaza la 0 presa hidraulica, presiunea fiind masurata cu ajutorul unui manometru [2].

Dezavantajul instalatiei cunoscute consta in aceea ca aceasta poate fi utilizata doar pentru biocombustibili solizi
densificati in forma de peleti in cavitate inchisa, iar procesul de densificare in matrita de laborator difera de cel
industrial, lucru care nu permite o corelare perfecta dintre rezultatele experimentale si cele din productie pentru
cazul studiului procesului de densificare.

Problema tehnica pe care o0 rezolva inventia propusa consta in realizarea unui dispozitiv de laborator pentru
studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete in regimuri de densificare inchis, si
datoritd dotarii dispozitivului cu 0 camera inferioard detasabila — in flux, cu posibilitatea monitorizarii procesului de
densificare a biomasei in functie de regimurile tehnologice si de starea biomasei vegetale supuse densificarii.
Problema se solutioneaza prin aceea ca dispozitivul pentru studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in
forma de brichete contine un poanson cilindric pentru presarea biomasei, actionat vertical de catre o presa hidraulica
conectata la un calculator, si amplasat cu posibilitatea deplasarii intr-o matrita, formata dintr-o camera superioara si
0 camer3 inferioara detasabila. Camera superioara este dotata cu un element termic izolat printr-un element izolator,
si un termocuplu, conectate la o unitate de monitorizare a temperaturii. Partea inferioara a camerei superioare este
unita cu o placa-suport, fixata prin buloane, si dotata cu un dop detasabil. Camera inferioara detasabila este dotata cu
un inel limitator cu un traductor tensorezistiv de presiune conectat la calculator, si contine un con de ghidare
tranzitionala cu diametrul initial D1 egal cu diametrul camerei superioare, cu 0 micsorare treptatd pana la diametrul
urmator D2 printr-o tesitura cu un unghi de inclinare egal cu 8,5+0,5°, precum si un element de calibrare, in care
sunt executate doud taieturi longitudinale cu lungimea 12, stabilita in functie de lungimea totald 11 a camerei
inferioare prin raportul 12/ 11 = 0,75+0,05.

Rezultatul tehnic obtinut consta in posibilitatea studierii influentiei regimurilor tehnologice de densificare asupra
calitatii brichetelor produse din biomasd vegetald intr-un spatiu inchis si in flux, in vederea maririi numarului
factorilor de influenta posibili de a fi studiati, si majorarii preciziei functiilor de raspuns obtinute cu ajutorul acestui
dispozitiv. Dispozitivul poate fi utilizat de catre cercetatori pentru a studia procesul de densificare a brichetelor din
biomasa vegetala in functie de marimea fortei de presare, temperatura de incélzire a matritei, viteza brichetarii,
granulatia si continutul de umiditate a materiei prime si alti parametri ce tin de natura si calitatea biomasei vegetale
pentru producerea brichetelor utilizate in calitate de combustibili solizi.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete;

- fig. 2, dispozitivul, cu matrita montata pentru functionare in cavitate inchisa;

- fig. 3, dispozitivul, cu matrita montata pentru functionare in flux.

Dispozitivul pentru studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete (fig. 1-3) contine
poansonul cilindric 1 pentru presarea biomasei 10, actionat vertical de catre presa hidraulicdi 13 conectatd la
calculatorul 11 pentru inregistrarea si gestionarea regimurilor de densificare, si amplasat cu posibilitatea deplasarii
in matrita, formata din camera superioarda 2 si camera inferioara detagabila 9. Camera superioara 2 este dotatd cu
elementul termic 4, care permite incalzirea camerei superioare 2 la diferite regimuri termice, si care este izolat prin
elementul izolator 3, si termocuplul 5, conectate la unitatea de monitorizare a temperaturii 12. Partea inferioara a
camerei superioare 2 este unitd cu placa-suport 7, fixatd prin sase buloanele 6, si dotata cu dopul detasabil 14.
Camera inferioara detasabild 9 este dotata cu inelul limitator 8 cu traductorul tensorezistiv de presiune conectat la
calculatorul 11, si contine conul de ghidare tranzitionala cu diametrul initial D1 egal cu diametrul camerei
superioare 2, cu 0 micsorare treptata pana la diametrul urmator D2 prin tesitura cu un unghi de inclinare egal cu
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8,5+0,5°, precum si elementul de calibrare, in care sunt executate doua tdieturi longitudinale cu lungimea 12,

stabilita in functie de lungimea totala 11 a camerei inferioare 9 prin raportul 12/ 11 = 0,75+0,05.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Dispozitivul se instaleazd pe presa hidraulica 13, care permite efectuarea testelor de compresiune cu posibilitatea

masurarii incarcaturii, de exemplu INSTRON din seria 5980.

in cazul cand brichetarea are loc in cavitate inchisa (fig. 2), partea inferioara (fundul) a camerei superioare 2 este

inchisa de catre dopul detasabil 14 care, in pozitia inchisa, blocheaza evacuarea materialului densificat, iar in pozitia

deschisa - permite evacuarea acestuia din cavitatea camerei superioare 2. Biomasa 10, supusa cercetirii, Se incarca

cu ajutorul unei palnii in camera 2, care este in prealabil incalzita pana la temperatura prestabilita de conditiile

experimentului si dirijata de unitatea de monitorizare a temperaturii 12. in acest regim poate fi studiat gradul de

densificare in cavitate inchisd in functie de forta de presiune, temperatura matritei, viteza densificarii, starea

biomasei vegetale supuse densificarii (granulatia, continutul de umiditate, natura biomasei etc.).

In cazul cand brichetarea are loc in flux (fig. 3), dopul detasabil 14 este inlocuit cu camera inferioara detasabila 9 a

matritei. Aceastd camera contine doua elemente constructive specifice: conul de ghidare tranzitionald si elementul

de calibrare. Conul de ghidare tranzitionala are diametrul initial D1 egal cu diametrul camerei superioare 2, cu o

micsorare treptata pana la diametrul urmator D2 prin tesitura cu un unghi de inclinare egal cu 8,5+0,5°. Aceastd

valoare a unghiului tesiturii a fost stabilita experimental si asigurd conditii optime de tranzitie si comprimare finald a

biomasei in camera inferioara 9. Elementul de calibrare este prevazut cu doua taieturi longitudinale cu lungimea 12,

care permit reglarea fortelor de presiune in interiorul brichetei datorita inelului limitator 8, dotat cu traductorul

tensorezistiv de presiune, ce permite inregistrarea fortelor care apasa pe peretii camerei 9. Lungimea 12 se stabileste

in dependenta de lungimea totala I1 a camerei inferioare 9 prin raportul 12/ 11 = 0,75+0,05. In acest regim poate fi

studiat gradul de densificare a biomasei in flux inchis in functie de forta de presiune, temperatura matritei, viteza

densificarii, raportul dintre diametrul matritei la intrare si la iesire, starea biomasei vegetale supuse densificarii

(granulatia, continutul de umiditate, natura biomasei etc.).

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- posibilitatea studierii calitatii densificarii biomasei vegetale in forma de brichete in doua regimuri — in cavitate
inchisa si in flux;

- corelarea mai buna a densificarii in conditii de laborator cu cele de productie;

- extinderea numarului de factori de influentda asupra densificarii biomasei care pot fi studiati cu ajutorul
dispozitivului;

- cresterea veridicitatii rezultatelor experimentale obtinute datoritd constructiei camerei inferioare a matritei si
gestionarea procesului de densificare asistata de calculator.



